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图 解 陈 的 操作 精 讲 掌握 机 械 届 计 的 精 侯 


本 书 从 机 械 设计 的 角度 出 发 ， 通 过 7 大 机 械 设计 专题 + 个 精 讲 设计 实例 + 个 扩展 设计 实例 + ”分 钟 高 清 视 频 
教学 ， 详 细 介 绍 了 使 用 UG NX ?中文 版 进行 机 械 设计 的 流程 、 方 法 与 技巧 。 洒 兰 委 件 设 计 、 饭 金 设 计 、 曲 面 设 
计 、 闭 配 设 计 、 运 动 仿真 、 结 构 分 析 和 工程 制图 


高 清 视频 教程 提高 学 习 兴 趣 和 效率 
per en ir 光盘 中 提供 了 所 有 实例 配套 的 模型 文件 、 全 部 实例 操作 均 为 高 清 视频 文件 。 结 合 本 书 内 
容 ， 通 过 实例 操作 与 视频 辅助 ， 可 以 让 读者 轻松 掌握 UG NX 9? 机械 设计 的 方法 和 技巧 ， 


含 34 个 精 讲 实例 、68 个 扩展 实 
例 共 102 个 范例 的 素材 源 文 件 
及 14 小 时 高 清 语音 视频 教学 
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本 书 从 机 械 设计 的 角度 出 发 ,通过 7 大 机 械 设计 专题 +34 个 精 讲 设计 实例 +68 
个 扩展 设计 实例 +980 分 钟 蝇 清 视频 教学 ， 详 细 介 绍 了 使 用 UG NX 9 中 文 版 进行 
机 械 设计 的 流程 、 方 法 与 技巧 。 

全 书 共 包 括 8 章 , 涵盖 UG 机 械 设计 的 主要 功能 模块 , 具体 内 容 包 括 : UG NX 
9 基础 知识 、 零 件 设 计 、 饭 金 设 计 、 曲 面 设计 、 装 配 设计 、 运 动 仿真 和 结构 分 析 
和 工程 制图 。 全 书 语言 通俗 易 履 、 层 次 清晰 ， 将 软件 操作 与 机 械 设计 相 结 合 ，3 
讲 边 练 。 书 中 采 例 全 部 来 自 工程 实践 ， 具 有 很 强 的 实用 性 、 指 导 性 和 民 好 的 可 操 
作 性 ， 有 利于 读者 学 习 后 举一反三 ， 快 速 上 手 与 应 用 。 

本 书 配 套 光盘 内 容 特别 丰富 ， 除 提供 了 全 书 102 个 范例 的 素材 源 文件 外 ， 还 
免费 赠送 34 个 精 讲 实例 共 980 分 钟 的 高 清 语音 视频 教学 ， 老 师 手 把 手 地 讲解 ， 
将 成 倍 提高 学 习 兴 趣 和 效率 。 

本 书 特别 适合 广大 UG NX 初 、 中 级 读者 使 用 ， 同 时 也 可 作为 大 中 专 院 校 相 
天 专业 学 生 及 社会 相关 塔 训 班 学 员 的 教材 。 
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人 进 ) 
最 大 的 软件 公司 一 一 EDS( 电子 资讯 系统 有 限 公司 ), 该 公司 通过 实施 虚拟 产品 开发 ( VPD ) 
的 理念 提供 多 极 化 的 、 和 集成 的 、 企 业 级 的 软件 产品 与 服务 的 完整 解决 方案 。2007 年 5 月 4 
日 ， 西 门 子 公司 旗下 全 球 领先 的 产品 生命 周期 管理 ( PLM ) 软件 和 服务 提供 商 收 购 了 UGS 
公司 。UGS 公司 从 此 将 更 名 为 “UGS PLM 软件 公司 ”( UGS PLM Software )， 并 作为 西门 
子 自动 化 与 驱动 集团 ( Siemens A&D ) 的 一 个 全 球 分 支 机 构 展 开 运 作 。 

UG 从 第 19 版 开始 改名 为 NX1， 此 后 又 相继 发 布 了 NX2、NX3、NX4、NX5、NX6、 
NX7 和 NX8， 当 前 最 新 版 本 为 NX9。 这 些 版 本 均 为 多 语言 版 本 ， 在 安装 时 可 以 选择 所 使 
用 的 语言 。 并 日 UG NX 的 每 个 新 版 本 均 是 前 一 版 本 的 更 新 ， 在 功能 上 有 所 增强 。 而 各 个 
版 本 在 操作 上 没有 大 的 改变 ， 因 而 本 书 可 以 适用 于 UG NX 各 个 版 本 的 学 习 。 


1、 内 容 介 绍 


本 书 共 分 8 章 ， 依 次 介绍 了 UG NX9 基础 知识 、 零 件 设计 、 饭 金 设计 、 曲 面 设 计 、 闭 
配 设计 、 运 动 仿 真 、 结 构 分 析 和 工程 制图 。 具 体内 容 如 下 : 

第 1 章 : UG NX 9 基础 知识 .从 工程 实用 的 角度 出 发 ， 介 绍 了 UG NX9 功能 模块 、 首 
选项 设置 、 零 件 显示 和 隐藏 、 截 面 观察 操作 、 零 件 图 层 操作 和 常用 工具 。 

第 2 章 ， 零件 设计 : 通过 惰 轮 轴 、 局 形 摆 轮 、 三 孔 连 杆 、 轴 承 盖 、 球 阀 座 体 、 插 线 板 
壳 体 、 螺 孔 旋 钮 、 车 轮 等 零件 实例 ， 精 讲 了 零件 设计 的 建 模 方 法 和 技巧 ， 并 以 扩展 实例 的 
形式 介绍 了 双 键 套 、 顶 杆 轴 套 、 偏 心 摆 盘 、 车 床 拨 又 、 轴 承 座 等 大 量 扩展 实例 的 建 模 方 法 
和 思路 ， 供 读者 实战 演练 。 

第 3 章 : 饭 金 设计 : 精 讲 了 自行 车 小 链 轮 、 电 源 盒 底 盖 、 电 表 盒 、 饭 金 支 架 、 卡 环 等 
饭 金 实例 的 创建 方法 和 技巧 ， 并 举一反三 地 通过 流程 图 的 方式 介绍 了 自行 车 轮 盘 、 电 源 盒 
侧 盖 、 安 装 盒 、 开 关 盒 、 饭 金 固 定 架 等 大 量 扩展 实例 的 建 模 方法 。 

第 4 章 : 曲面 设计 : 通过 电话 机 手柄 上 盖 、 冷 头 箱 灯罩 、 按 摩 器 外 壳 、 水 龙头 等 实例 ， 
介绍 了 曲面 设计 方法 和 技巧 ， 并 举一反三 地 介绍 了 充电 器 外 壳 、 链 环 、 飞 镖 、 手 柄 外 过 等 
大 量 扩展 实例 的 建 模 方法 。 

第 5 章 . 装配 设计 ， 通过 装配 液压 肾 、 球 阀 、 万 向 联 轴 器 、 顺 水 器 等 实例 ， 精 讲 了 装 
配 设计 方法 和 技巧 ， 并 以 流程 图 的 方式 介绍 了 齿轮 泵 、 柱 塞 泵 、 联 轴 器 、 钳 刀 头 、 减 压 阀 、 
减速 器 等 大 量 扩展 实例 的 装配 方法 ， 供 读者 实战 演练 。 

第 6 章 : 运动 仿真 : 精 讲 了 椭圆 仪 、 夹 板 装 置 、 轨 道 专用 车 辆 、 麻 床 台 虎 钳 等 实例 的 
运动 仿真 方法 和 技巧 ， 并 举一反三 地 通过 流程 图 的 方式 介绍 了 立 式 快速 来 、 玻 璃 切割 机 、 
多 米 诺 骨牌 、 挖 掘 机 等 大 量 扩展 实例 的 仿真 方法 。 

第 7 章 : 结构 分 析 : 通过 转动 支架 、 电 动机 吊 座 、 活 塞 等 实例 分 别 介绍 了 静态 分 析 、 
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模 态 分 析 和 疲劳 度 分 析 的 分 析 方 法 ， 并 以 流程 图 的 方式 介绍 了 和 连 杆 、 轴 染 、 挨 义 、 冬 支 染 、 
曾 板 等 扩展 实例 的 结构 分 析 方 法 ， 供 读者 实战 演练 。 

第 8 草 : 工程 制图 : 通过 夹具 体 、 针 套 、 夹 坚 座 、 弧 形 连 杆 、 调 市 奶 、 导 向 支 染 等 实 
例 ， 精 讲 了 工程 制图 的 方法 和 技巧 ， 并 举一反三 地 介绍 了 盖 板 、 管 接头 、 旋 钮 、 固 定 杆 、 
调整 染 、 脚 踏 守 、 轴 架 、 法 兰 盘 、 密 封 件 定 位 套 、 导 轨 座 等 大 量 扩 展 实 例 的 制图 方法 。 


2、 主要 特色 


口 图 解 式 的 操作 精 讲 ， 看 图 便 会 操作 ”本 书 针 对 每 个 实例 的 每 个 操作 , 均 用 流程 图 
表达 其 具体 的 操作 技巧 。 对 各 个 步骤 每 个 小 步 操 作 ( 比如 下 拉 列 表 框 选项 选择 、 
按钮 的 单 击 、 文 本 的 输入 等 ) 均 标 注 了 顺序 号 。 这 样 使 得 本 书 中 的 每 个 实例 ， 作 
者 甚至 不 用 看 步骤 的 文字 说 明 ， 依 次 按照 图 解 即 可 创建 出 本 书 的 每 个 实例 ， 大 大 
提高 学 习 效 率 ， 在 短 时 间 内 掌握 本 书 的 全 部 内 容 。 

口 ”高清 视频 教程 ， 提 高 学 习 兴 趣 和 效率 ”本 书 提供 配套 光盘 ， 光 盘 中 提供 了 所 有 实 
例 配套 的 模型 文件 、 全 部 实例 操作 均 为 高 清 视频 文件 。 结 合 本 书 内 容 ， 通 过 实例 
操作 与 视频 辅助 ， 可 以 让 读者 轻松 掌握 UG NX 9 机 械 设计 的 方法 和 技巧 。 


3、 适用 对 象 


本 书 可 作为 从 事 机 械 设 计 的 相关 技术 人 员 进 行 自学 的 辅导 教材 和 参考 工具 书 ， 也 可 以 
作为 大 中 专 院 校 机 械 设计 的 辅导 教材 。 


4、 创作 团队 


本 书 由 苞 山 文化 编著 ， 具 体 人 参加 编写 的 有 : 陈 运 烦 、 申 玉 和 郁 、 陈 志 民 、 李 红 萍 、 李 红 
艺 、 至 红 术 、 陈 云 春 、 陈 文 香 、 陈 军 云 、 绢 醋 全 、 林 小 群 、 间 清平 、 钟 睦 、 间 里 锋 、 朱 海 
涛 、 雇 博 、 喻 文明 、 易 盛 、 陈 晶 、 张 绍 华 、 黄 柯 、 何 凯 、 黄 华 、 陈 文 轶 、 杨 少 波 、 杨 芳 、 
刘 有 民 等 5 

由 于 编者 水 平 有 限 ， 书 中 链 误 、 芷 漏 之 处 在 所 难免 。 在 感谢 您 选择 本 书 的 同时 ， 也 和 希 
望 您 能 够 把 对 本 书 的 意见 和 建议 告诉 我 们 。 

售后 服务 邮箱 :lushanbook@gmail.com 

芒 山 文化 
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种 工 草 
UG NX 9 基础 知识 


UG NX9 是 当今 世界 最 先进 的 计算 机 辅助 设计 、 分 析 和 制造 软 
件 ， 在 机 械 设 计 中 占据 重要 地 位 。 同 以 往 使 用 较 多 的 AutoCAD 等 通 
用 绘图 软件 比较 ，UG NX 直接 采用 统一 的 数据 库 、 矢 量化 和 关联 性 
处 理 、 三 维 建 模 同 二 维 工 程 图 相关 联 等 技术 , 大 大 节省 了 零件 设计 时 
间 ， 从 而 提高 了 工作 效率 。 

本 章 介 绍 UG NX9 的 一 些 基本 设置 、 操 作 方法 和 常用 工具 ， 主 
要 包括 功能 模块 的 介绍 、 首 选项 的 设置 、 零 件 的 选择 、 显 示 方 法 、 图 
层 的 设置 方法 、 截 面 观察 工具 、 点 捕捉 工具 、 基 准 构 造 器 、 信 息 查询 
工具 、 对 象 分 析 工 具 等 。 


学 习 目标 ;| 


UG NX9 功能 模块 
首选 项 设置 

零件 显示 和 隐藏 
截面 观察 操作 
零件 图 层 操作 
UG NX 常用 工具 
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UG NX 软件 将 CAD/CAM/CAE 三 大 系统 紧密 和 集成， 用 户 在 使 用 UG NX 强大 的 实体 
造型 、 虚 拟 装 配 及 创建 工程 图 等 功能 时 ， 可 以 使 用 CAE 模块 进行 有 限 元 分 析 、 运 动 分 析 
和 仿真 模拟 ， 以 提高 设计 的 可 靠 性 。 根 据 建立 的 三 维 模 型 ， 还 可 由 CAM 模块 直接 生成 数 
控 代 码 ， 用 于 机 械 零件 的 加 工 。 

UG NX 的 整个 系统 由 大 量 的 模块 构成 ， 可 以 分 为 以 下 4 大 模块 。 


才 : 寺 入 基本 环境 模块 


基本 环境 模块 即 基础 模块 , 它 是 其 他 应 用 模块 的 基础 。 其 操作 如 新 建文 件 、 打 开 文 件 、 
输入 /输入 不 同 格式 的 文件 、 图 层 的 控制 、 视 图 定义 和 对 象 操作 等 。 


和 


UG NX 的 CAD 模块 具有 很 强 的 3D 建 模 能 力 ， 其 显著 特点 是 “混合 建 模 ”技术 ， 这 
早已 被 许多 知名 汽车 厂家 及 航天 工业 界 各 高 科技 企业 所 肯定 。CAD 模块 又 由 以 下 许多 独立 
功能 的 子 模块 构成 ， 下 面 分 别 介绍 。 


1. 建 模 模 块 


建 模 模 块 作为 新 一 代 机 械 造 型 模块 ， 提 供 实体 建 模 、 特 征 建 模 、 目 由 曲面 建 模 等 先进 
的 造型 和 辅助 功能 。 章 图 工具 适合 于 全 参数 化 设计 ; 曲线 工具 虽然 参数 化 功能 不 如 章 图 工 
具 ， 但 用 来 构建 线 框图 更 为 方便 ;实体 工具 完全 整合 基于 约束 的 特征 建 模 和 显示 几何 建 模 
的 特性 ， 因 此 可 以 目 由 使 用 各 种 特征 实体 、 线 框架 构 等 功能 ， 目 由 曲面 工具 是 染 构 在 融合 
了 实体 建 模 及 曲面 建 模 技术 基础 之 上 的 超级 设计 工具 ， 能 设计 出 如 工业 造型 设计 产品 的 复 
杂 曲 面 外 形 。 图 1-1 所 示 的 实体 模型 就 是 使 用 建 模 工具 获得 的 。 


2. 饭 金 模块 


饭 金 模块 提供 了 基于 参数 、 特征 方 式 的 狐 金 零件 建 模 功 能 , 从 而 生成 复杂 的 匆 金 零件 。 
并 且 进 行 参数 化 编辑 。 使 用 饭 金 模块 还 能 定义 和 仿真 匆 金 零件 的 制造 过 程 ， 对 饭 金 模型 进 
行 展 开 和 重新 成 型 的 模拟 操作 ， 而 且 可 以 根据 三 维 饭 金 模型 生成 精确 的 二 维 展开 图 样 。 

3. 工程 制图 模块 

UG NX 工程 制图 模块 由 实体 模块 自动 生成 平面 工程 图 ， 也 可 以 利用 曲线 功能 绘制 平 
面 工程 图 。 该 模块 提供 自动 视图 布局 ( 包括 基本 视图 、 审 视图 、 向 视图 和 细节 视图 等 )， 
并 且 可 以 自动 、 手 动 尺寸 标注 ， 自 动 绘制 剖面 线 、 形 位 公差 和 表面 粗糙 度 标注 等 。3D 模 
型 的 改变 会 同步 更 新 工程 图 ， 从 而 使 二 维 工程 图 与 3D 模型 完全 一 致 , 同时 也 减少 了 因 3D 
模型 改变 而 更 新 二 维 工程 图 的 时 间 。 此 外 ， 视 图 包括 消 隐 线 和 相关 的 界面 视图 ， 当 模型 修 
改 时 也 是 自动 地 更 新 ， 并 且 可 以 利用 自动 的 视图 布局 功能 提供 快速 的 图 纸 布局 ， 从 而 减少 


oo 


AAAWI 第 1 章 UG NX 9 基础 知识 a 


工程 图 更 新 所 需 的 时 间 。 图 1-2 所 示 是 使 用 该 模块 创建 的 壳 体 类 零件 工程 图 。 





图 1-1 万 向 联 轴 器 实体 图 1-2” 壳 体 零 件 工 程 图 


4. 小 配 建 模 模块 


UG NX 装配 建 模 模块 适用 于 产品 的 模拟 装配 ， 支 持 “ 自 底 向 上 ”和 “ 自 项 向 下 ”的 
装配 方法 。 装 配 建 模 的 主 模 型 可 以 在 总 装配 中 设计 和 编辑 ， 组 件 以 逻辑 对 齐 、 贴 合 和 偏 移 
等 方式 被 灵活 地 配对 或 定位， 改进 了 性 能 ， 实 现 了 减少 存储 的 需求 ， 图 1-3 所 示 是 在 模块 
中 创建 的 飞机 引擎 装配 体 。 

5. 模具 设计 模块 

模具 设计 模块 是 UGS 公司 提供 的 运行 在 UG NX 软件 基础 上 一 个 智能 化 、 参 数 化 的 注 
塑 模具 设计 模块 。 该 模块 为 产品 的 分 型 、 型 腔 、 型 亿 、 滑 块 、 和 藤 件 、 推 杆 、 镶 块 、 复 杂 型 
心 或 型 腔 轮 廓 ， 以 及 创建 电 火 花 加 工 的 电动 机 、 模 具 的 模 架 、 淫 注 系统 和 冷却 系统 等 提供 
了 方便 的 设计 途径 ， 最 终 目的 是 生成 与 产品 参数 相关 的 、 可 数控 加 工 的 三 维 模具 模型 。 此 
外 , 3D 模型 的 每 一 改变 均 会 自动 地 关联 到 型 腔 和 型 心 。 图 1-4 所 示 就 是 使 用 该 模块 功能 进 
行 电子 模具 设计 的 效果 。 





1-3 ”飞机 引擎 装配 体 1-4 ”电子 设备 外 壳 模 具 机 构 


1.1.3 CAM 模块 


UG NX CAM 系统 提供 了 加 工 各 种 复杂 零件 的 粗 精 加 工 类 型 ,用 户 可 以 根据 零件 结构 、 
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加 工 表 面 形状 和 加 工 精 度 选 择 合适 的 加 工 类 型 。 在 这 个 领域 中 对 加 工 多 样 性 的 需求 较 高 ， 
包括 对 零件 的 大 批量 加 工 以 及 对 铸造 和 焊接 件 的 高 效 精 加 工 。 如 此 广泛 的 应 用 要 求 CAM 
软件 必须 灵活 ， 并 且 具 备 对 重复 过 程 进行 捕捉 和 自动 重用 的 功能 。UG NX CAM 子 系统 拥 
有 非常 广泛 的 加 工 能 力 ， 从 自动 粗 加 工 到 用 户 定 义 的 精 加 工 都 适合 这 些 应 用 。 图 1-5 所 示 
是 使 用 型 腔 铣削 功能 创建 的 刀具 轨迹 。 该 模块 可 以 自动 生成 加 工程 序 ， 控 制 机 床 或 加 工 中 
心 加 工 零 件 。 





UG NX 系统 提供 了 多 种 分 析 方 式 ， 其 中 最 重要 的 包括 运动 分 析 、 结 构 分 析 和 注塑 六 
动 分 析 。 其 提供 的 简便 易学 的 性 能 仿真 工具 ， 任 何 设计 人 员 都 可 以 进行 高 级 的 性 能 分 析 ， 
从 而 获得 更 高 质量 的 模型 ,图 1-6 所 示 即 是 使 用 结构 分 析 模 块 对 支 座 零 件 进 行 有 限 元 分 析 。 





1-5 ”型 腔 钳 削 刀 路 1-6 支 座 有 限 元 分 析 





首选 项 设置 用 来 对 一 些 模块 的 默认 控制 参数 进行 设置 ， 如 定义 新 对 象 、 用 户 界面 、 资 
源 板 、 选 择 、 可 视 化 ， 调 色 极 、 背 景 等。 在 不 同 的 应 用 模块 下 ， 首 选项 菜单 会 相应 地 发 生 
改变 。 

自选 项 下 所 做 的 设置 只 对 当前 文件 有 效 , 保存 当前 文件 即 会 保存 当前 的 环境 设置 到 文 
件 中 。 在 退出 UG NX 后 再 打开 其 他 文件 时 ， 将 恢复 到 系统 或 用 户 默认 设置 的 状态 。 如 果 
需要 永久 保存 ， 可 以 在 “用 户 默 认 设 置 ”设置 ， 其 设置 方法 同 首选 项 设置 基本 一 样 。 下 面 
对 首选 项 的 一 些 常 用 设置 进行 介绍 。 


Pp 


选择 “菜单 ”一 “首选 项 ”一 “对 象 ”人 命令， 弹出“ 对象 首选 项 ”对 话 框 ， 该 对 话 框 
包含 “常规 ”和 “分 析 ” 两 个 选项 卡 ， 用 于 预 设置 对 象 的 属性 及 分 析 的 显示 颜色 等 相关 参 
数 ， 本 小 节 只 对 “常规 ”选项 卡 进 行 介绍 ， 如 图 1-7 所 示 ， 各 选项 参数 含义 见 表 1-1。 


HITETTIIETETETITE 
上 、 
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选项 选项 参数 含义 

工作 图 层 指 新 对 象 的 工作 图 层 ， 即 用 于 设置 新 对 象 的 存储 图 层 ， 系 统 默 认 的 工作 图 层 是 1， 
当 输 入 新 的 图 层 序 号 时 ， 系 统 会 自动 将 新 创建 的 对 象 存储 在 新 图 层 中 

类 型 是 指 对 象 的 类 型 ， 单 击 辆 | 按钮 会 打开 “类 型 "下拉 列表 框 ， 里 面包 含 了 默认 、 直 线 、 
圆 弧 、 二 次 曲线 、 样 条 、 实 体 、 片 体 等 ， 用 户 可 以 根据 需要 选取 不 同 的 类 型 

i 是 指 对 对 象 的 颜色 进行 设置 ， 单 击 “ 颜 色 ” 右 边 的 国 央 图 标 ， 系 统 会 弹出 如 图 1-8 
所 示 的 “颜色 ”对 话 框 ， 在 其 中 选择 需要 的 颜色 再 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 

旨 对 对 象 线 型 的 设置 ， 单 击 “ 线 型 ”右边 的 加 按钮 会 弹出 “ 线 型 "下 拉 列 表 框 ， 里 面 

线 型 包含 了 实体 、 虚 线 、 双 点 画 线 、 中 心 线 、 点 线 、 长 画 线 和 点 画 线 ， 用 户 可 根据 需要 选 
取 不 同 的 线 型 

过度 旨 对 对 象 线 宽 进 行 设置 , 单 击 “宽度 ”右边 的 贺 按 钮 会 弹出 “宽度 ”下拉 列 表 框 ， 里 
面包 含 了 细 线 宽度 、 正 党 宽度 、 粗 线 克 上 度 等 ， 用 户 可 根据 需要 选取 不 同 的 线 宽 
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1-7 “常规 ”选项 卡 1-8 “颜色 ”对 话 框 





选择 “菜单 ”一 “首选 项 ”一 “用 户 界 面 ”命令 ， 弹 出 “用 户 界 面 首 选项 ”对 话 框 如 
图 1-9 所 示 ,，“ 用 户 界 面 首 选项 ”对 话 框 中 共有 $ 种 选项 卡 : 常规 、 布 局 、 宏 、 操 作 记 录 、 
用 户 工具 ， 有 具体 选项 卡 含 义 见 表 1-2。 


表 1-2 “用 户 界面 首选 项 ”各 选项 卡 含义 


选项 卡 选项 卡 含义 
党 规 在 “常规 ”选项 卡 设置 界面 中 可 以 对 显示 小 数位 数 进行 设置 , 包括 对 话 杠 、 跟 踪 条 、 
信息 窗口 、 确 认 或 取消 重 置 切换 开关 等 


. 


oo 





选项 卡 


布局 


要 
操作 记录 
用 户 江 具 


【了 
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选项 卡 含义 
选择 UG NX 工作 界面 风格 ， 对 资源 条 的 显示 位 置 进 
设置 后 的 布局 进行 保存 


对 录制 和 回放 操作 进行 设置 
对 操作 记录 语言 、 操 作 记 录 文 件 格式 等 进 
设置 加 载 用 户 工具 的 相关 参数 








选择 pa 一 “首选 项 ”一 “选择 ”命令 ， 弹 出 “选择 首选 项 ”对 话 框 ， 如 图 1-10 
束 千 和 A 
腿 本 于 虹 后 加 
渤 特 筑 凤 [FE 国 
ee | 
有 其 入 3 对 得 工具 再 杀 
阳 动 路 吧 [而 | 
问 用 了 大 于 两 两 星 直 
门 高 达旦 孙 隐 康 迪 
网 高 艳星 直 原 时 
着色 视图 EE 
ee a 
睡 刘 [ 5 加 
TI 来 本 上 A | 
= 淡 葡 学 入 
[ 出 峭 “不 和 作品 示 楷 尚 中 " 门 星 示 十 本 诬 直 
[ 吐 加 对 话 也 记忆 | 眠 色 由 
| 剖 常 语 个 百 状 恋 玫 让 | 党 看 | 6b, 00 0 
六 法 [ 醒 晶 加 | 
色 1-9 “用 户 界 面 首选 项 ”对 话 框 图 1-10 “选择 首选 项 ”对 话 框 
表 1-3 “用 户 界面 首选 项 ”各 选项 卡 含义 
选项 卡 选项 卡 含义 
多 重 洗 择 “鼠标 手势 ”选项 表示 指定 框 选 时 用 和 矩形 还 是 多 边 形 ;“ 选 择 规 则 ”选项 表示 指定 框 
了 5] 竺 从 
选 时 哪 部 分 的 对 象 将 被 选中 
We 
言 误 品 寺 延迟 时 间 ;“ 用 粗 线 条 高 亮 ” 设 置 是 否 用 粗 线条 高 亮 显示 对 象 ; “高 亮 显 示 隐 藏 边 ” 设 
局 完 亚 不 
置 是 否 高 亮 显 示 隐 藏 边 ; “着 色 视 图 ”指定 着 色 视 图 时 是 否 高 亮 显 示 面 还 是 高 亮 显示 
A hs 定 分 析 显 示 时 是 高 党 显示 面 还 是 高 党 显 示 边 
央 球 失 取 延迟 时 快速 拾取 ”决定 鼠标 选择 延迟 时 ， 是 否 进 行 快速 选择 ;“ 延 迟 ” 设 定 延 迟 多 
快 带 二 从 
人 
开标 选择 半径 ”设置 选择 球 的 半径 大 小 ， 分 为 大 、 中 、 小 3 个 等 级 ; 勾 选 “显示 十 字 


oo 








准 线 ”选项 ， 将 显示 十 字 光 标 


调整 ， 对 在 工作 窗口 中 进 
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选项 卡 选项 卡 含义 
用 于 成 链 选择 的 设置 。 "公差 ”设置 链接 曲线 时 ， 彼 此 相 邻 的 曲线 端点 都 允许 的 最 
成 链 大 间隙 ; “方法 ” 设 定 链 的 链接 方式 ， 共 有 简单 、WCS、WCS 左 侧 、WCS 右 侧 4 种 
方式 
区 芋 
和 1.2.4 背景 设置 


se se mm im as mn 


背景 设置 经 单 要 用 到 ， 使 用 合适 的 背景 颜色 能 够 使 模型 的 显示 效果 更 突出 。 选 择 “ 沫 
单 ” 一 “首选 项 ”一 “背景 ”命令 ， 弹 出 “编辑 背景 ”对 话 框 ， 如 图 1-11 所 示 。 

该 对 话 框 分 为 两 个 视图 色 设 置 ， 分 别 是 “着 色 视 图 ”和 “ 线 框 视图 "。 着 色 视 图 是 指 
对 着 色 视 图 工作 区 背景 的 设置 ， 背 景 有 两 种 模式 ， 分 别 为 普通 和 渐变 。 普 通 指 引线 是 指 背 
景 单 颜 色 显 示 ， 潮 变 是 指 背 景 在 两 种 颜色 间 渐 变 ， 当 选择 了 “渐变 ” 单 选 按钮 后 ,“ 顶 部” 
和 和 “底部 ”选项 会 被 激活 ， 在 其 中 单 击 “顶部 ”或 “底部 ”后 面 的 图 标 ， 弹 出 如 图 1-12 
所 示 的 “颜色 ”对 话 框 ， 在 其 中 选择 颜色 来 设置 项 部 和 弃 部 的 颜色 。 背 景 的 颜色 就 在 顶部 
和 底部 颜色 之 间 逐 渐变 化 。 线 框 视 图 是 指 对 线 框 视图 工作 区 背景 的 设置 ， 也 有 两 种 模式 ， 
分 别 为 普通 指引 线 和 渐变 。 它 的 设置 和 “着 色 视 图 ”相同 ， 在 此 不 再 介绍 。 

此 外 ， 在 “普通 颜色 ”选项 中 ， 单 击 最 右 端的 [图 标 ， 也 可 弹出 “颜色 ”对 话 框 ， 
可 以 设置 不 是 渐变 的 普通 背景 颜色 。 在 对 话 框 的 最 下 端 ， 单 击 “ 默 认 渐 变 颜 色 ”， 可 以 将 
当前 的 着 色 视 图 和 线 框 视图 设置 为 默认 的 渐变 颜色 ， 即 在 浅 蓝 色 和 上 白色 间 渐 变 的 颜色 。 


LS 有， 四 


着 色 视 图 基本 颜色 昌 ): 
5 Oa 杰 | 夯 厂 画面 厂 夯 而 册 
| ”| 
| 
| 
| 和 | 
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纺 民 视图 
Oe OW | 


自 定 多 颜色 (人): 
EE Ee 
饱和 度 @@): 站 绿 (@): [255 
号 ll 颜色 | 纯色 必 ) ”高度 届 ): |240 蓝 届 :|255 


取消 | 添加 到 自 定义 颜色 (&) | 


普通 颜色 
| 默认 渐变 颜色 , 
一 确定 -| 应 用 || 取消 | 














图 1-11 “编辑 背景 ”对 话 框 图 1-12 “颜色 ”对 话 框 





在 创建 复杂 的 机 械 模型 时 ， 一 个 文件 中 往往 存在 多 个 实体 部 件 ， 造 成 各 实体 之 间 的 位 
置 关 系 互 相 镜 车 ， 这 样 在 大 多 数 观 察 角 度 上 将 无 法 看 到 被 遮挡 的 实体 ， 或 是 各 个 部 件 不 容 
易 分 辨 。 这 时 ， 将 当前 不 操作 的 对 象 隐藏 起 来 ， 或 是 将 每 个 部 分 用 不 同 的 颜色 、 线 型 等 表 
示 ， 即 可 对 其 覆盖 的 对 象 进行 方便 的 操作 。 


emooooooeeooeeeees 
和 » 


oooooeooosoeoeeoooes 





UG NKX9 中 文 版 机 械 设计 从 入 门 到 精通 /n/n /| 


eeoeeeoeeeep 





通过 对 象 显示 方式 的 编辑 ， 可 以 修改 对 象 的 颜色 、 线 型 、 透 明度 等 属性 ， 特 别 适用 于 
创建 复杂 的 实体 模型 时 对 各 部 分 的 观察 、 选 取 以 及 分 析 修 改 等 操作 。 单 击 选项 卡 “ 视 图 ” 
一 “可 视 化 ”一 “编辑 对 象 显 示 ”按钮 ， 打开 “类 选择 ”对 话 杠 ， 从 工作 区 中 选取 所 需 对 
象 并 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 打 开 如 图 1-13 所 示 的 “编辑 对 象 显示 ”对 话 框 。 
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1-13 “编辑 对 象 显示 ”对 话 框 


该 对 话 框 包括 两 个 选项 卡 ， 在 “分 析 ” 选 项 卡 中 可 以 设置 所 选 对 象 各 类 特征 的 颜色 和 
线 型 ， 通 剃 情况 下 不 必修 改 ;“ 剃 规 ” 选 项 卡 中 的 各 主要 选项 见 表 1-4。 


HITETEIITTETETTE 
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表 1-4 “常规 ”选项 卡 各 参数 项 含义 


选项 含义 

该 文本 框 用 于 指定 对 象 所 属 的 图 层 , 一 般 情况 下 为 了 便于 管理 , 常 将 同一 类 对 象 放 
置 在 同一 个 图 层 中 

该 选项 用 于 设置 对 象 的 颜色 。 对 不 同 的 对 象 设置 不 同 的 颜色 将 有 助 于 图 形 的 观察 及 
对 各 部 分 的 选取 及 操作 

通过 这 两 个 选项 ， 可 以 根据 需要 设置 实体 模型 边框 、 曲 线 、 曲 面 边 缘 的 线 型 和 宽度 
通过 拖 动 透明 度 滑 块 调整 实体 模型 的 透明 度 ， 默 认 情 况 下 透明 度 为 0， 即 不 透明 ， 
向 右 拖 动 滑 块 透 明度 将 随 之 增加 

该 复 选 框 可 以 用 来 控制 模型 是 否 进行 局 部 着 色 。 启 用 时 可 以 进行 局 部 着 色 ， 这 时 为 
了 增加 模型 的 层次 感 ， 可 以 为 模型 实体 的 各 个 表面 设置 不 同 的 颜色 

该 复 选 框 可 以 用 来 控制 是 否 进 行 面 分 析 ， 启 用 该 复 选 框 表示 进行 面 分 析 

该 面板 用 于 曲面 的 网 格 化 显示 。 当 所 选择 的 对 象 为 曲面 时 ， 该 选项 将 被 激活 ， 此 时 
可 以 启用 “显示 点 ”和 “显示 结 点 ” 复 选 框 ， 控 制 曲 面 极点 和 终点 的 显示 状态 
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选项 选项 含义 
将 所 选 对 象 的 属性 赋予 正在 编辑 的 对 象 。 选 择 该 选项 ， 将 打开 “继承 ”对 话 框 ， 然 
继承 后 在 工作 区 中 选取 一 个 对 象 ， 并 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 系 统 将 把 所 选 对 象 的 属性 赋予 正 
在 编辑 的 对 象 


了 未 和 网 蕊 


“显示 和 隐藏 ”命令 用 于 控制 工作 区 中 所 有 图 形 元 素 的 显示 或 隐藏 状态 。 在 上 边框 条 
中 展开 “显示 /隐藏 ”下 拉 莱 单 ， 选择“ 显示 和 隐藏 命令 ， 将 打开 如 图 1-14 所 示 的 “显示 
和 隐藏 ”对 话 框 。 在 该 对 话 框 的 “类 型 ”中 列 出 了 当前 图 形 中 所 包含 的 各 类 型 名 称 ， 通 过 
单 击 类 型 名 称 右 侧 “显示 ” 侯 中 的 按钮 下 或 “隐藏 ” 列 中 的 按钮 一 ， 即 可 控制 该 名 称 类 型 
We 
需要 隐藏 的 对 象 ， 然 后 选择 该 选项 ， 此 时 被 选取 的 对 象 将 被 隐藏 。 





下 
每 
二 二 十 十 十 十 十 十 十 十 十 得 





单 击 这 三 个 按钮 
所 有 草图 、 曲 线 
和 基准 将 隐藏 





图 1-14 “显示 和 隐藏 ”对 话 框 


1.3.3 反 转 显示 和 隐藏 
该 命令 可 以 互 换 显示 和 隐藏 对 象 ， 选择 “有 菜单” 一 “编辑 一 “显示 和 隐藏 ” 二 “ 反 


转 显示 和 隐藏 ”命令 ， 即 可 将 当前 显示 的 对 象 隐藏 ， 将 隐藏 的 对 象 显 示 ， 如 图 1-15 所 示 。 
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“显示 ”选项 与 “隐藏 ”选项 的 作用 是 互 逆 的 , 即 可 以 使 选 定 的 对 象 在 绘图 区 中 显示 。 
而 “显示 所 有 此 类 型 ”选项 可 以 按 类 型 显示 绘图 区 中 满足 过 滤 要 求 的 对 象 。 选 择 “菜单 
一 “编辑 ”一 “显示 和 隐藏 ”一 “显示 所 有 此 类 型 ” 命令， 打开 “选择 方法 ”对 话 框 ， 如 
1-16 所 示 , 单 击 过 滤 方 法 中 的 一 种 , 然后 选择 要 过 滤 的 类型 , 即 可 显示 指定 类 型 的 对 象 。 





当 观 察 或 创建 比较 复杂 的 

腔 体 类 或 轴 孔 类 零件 时 。 要 将 实 
体 模 型 进行 训 切 操作 , 去 除 实体 
的 多 余部 分 ,以 方便 对 内 部 结构 
的 观察 或 进一步 操作 。 在 UG NX 
中 ， 可 以 利用 “新 建 蕉 面 ”工具 
在 工作 视图 中 通过 假想 的 平面 
训 切 实体 ,从 而 达到 观察 实体 内 
部 结构 的 目的 。 要 进行 视图 截面 
的 襄 切 ， 可 单 击 上 边框 条 中 的 
“编辑 截面 ”按钮 庚 ,， 打开 如 图 
1-17 所 示 的 “视图 截面 "对 话 框 。 





1.4.1 定义 截面 的 类 型 


在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 包 合 。 25a 
3 种 截面 类 型 ， 它 们 的 操作 步骤 。 一 一 一 一 
基本 相同 ， 先 确定 截面 的 方位 ， 
然后 确定 其 具体 剖 切 的 位 置 , 最 


后 单 击 “ 确 定 ” 按钮 ， 即 可 完成 





图 1-17 “视图 截面 ”对 话 框 
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蕉 面 定 义 操 作 ， 如 图 1-17 所 示 。 


1 .4.2 设置 截面 


在 “ 剖 切 平面 ”选项 组 中 ， 可 将 任意 一 个 剖 切 类 型 设置 为 沿 指定 平面 执行 剖 切 操作 ， 
分 别 单 击 该 选项 组 中 的 按钮 加 、 图 、 了 区 ， 设 置 训 切 截面 效果 如 图 1-18 所 示 。 





图 1-18 ”设置 剖 切 平面 剖 切 实体 


了 43 设置 截面 更 离 
在 “ 偏 置 " 选项 组 中 ,根据 设计 需要 允许 使 用 偏 置 距离 对 实体 对 象 进 行 剖 切 。 如 图 1-19 
所 示 为 设置 平面 至 X 时 仿 置 距离 所 获得 的 不 同 效果 。 





1-19 设置 剖 切 距离 





在 UG NX9 建 模 过 程 中 ,图 层 可 以 很 好 地 将 不 同 的 几何 元 素 和 成 型 特征 分 类 ,不 同 的 
内 容 放 置 在 不 同 的 图 层 ， 便 于 对 设计 的 产品 进行 分 类 查找 和 编辑 。 图 层 用 于 三 维 空间 中 使 
用 不 同 的 虚拟 层次 来 管理 要 创建 的 模型 ， 可 对 这 些 层 次 进行 显示 、 隐 藏 、 可 逆 操 作 或 者 不 
可 逆 操 作 , 而 不 会 影响 模型 的 空间 位 置 和 相互 关系 。 另 外 , 对 于 任何 一 个 零件 可 创建 1~256 
个 图 屋 ， 并 且 对 于 每 个 图 层 上 的 对 象 均 不 限 数 量 。 熟 练 运用 该 工具 不 仅 能 提高 设计 速度 ， 
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而 且 还 提高 了 模型 零件 的 质量 ,减少 了 出 错 几 康 。 图 层 设 置 的 命令 均 在 “格式 “菜单 中 ， 
可 以 选择 “菜单 ”一 “格式 ”选项 ， 弹 出 如 图 1-20 所 示 的 菜单 。 





在 UG NX9 中 图 层 可 分 为 工作 图 层 、 可 见 图 层 、 不 可 见 图 层 。 工 作 图 层 即 为 当前 正在 
操作 的 图 层 ， 即 当前 建立 的 几何 体 都 位 于 工作 图 层 中 ， 只 有 工作 图 层 中 的 对 象 可 以 被 编辑 
和 修改 ， 其 他 的 图 层 只 能 进行 可 见 性 、 可 选择 性 的 操作 。 在 一 个 部 件 的 所 有 图 层 中 ， 只 有 
一 个 图 层 是 当前 工作 图 层 。 要 对 指定 图 层 进行 设置 和 编辑 操作 ， 首 先 要 将 其 设置 为 工作 图 
层 ， 因 而 图 层 设 置 即 对 工作 图 层 的 设置 。 


图 屋 蛋 四 地 总 区 
二 


芋 虎 风 下 烙 也 奋 前 十 | 阳 
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捕 六 名) : 
和 到 图 靶 设 置 点 ) EL 

工具 总 ) “| 说 视 本 申 可 见 国 居心 
WE 吧 ) ' | 枉 图 层 高 出 必 ) 
| 
a ,| 村 机 提名 图 民 W.. 
前 站 项 下 3 
画 口 必 ) 于 
过 工具 各 
柄 助 缉 : 部 件 产 块 如 

组 品 

二 零件 明细 出轨 出 全 1.. ， 鼻 寺 ¥ 
图 征 呈 ). | FE 
| = ~ Me Lh) 和 
图 1-20 “格式 ”菜单 图 1-21 “图 层 设置 ”对 话 框 


“图 层 设 置 ”命令 用 来 设置 工作 图 层 、 可 见 图 层 、 不 可 见 图 层 ， 并 定义 图 层 的 类 别名 
称 。 在 图 1-20 所 示 的 菜单 中 选择 “图 层 设 置 ” 命 令 ， 便 可 弹出 如 图 1-21 所 示 的 “图 层 设 
置 ” 对 话 框 。 该 对 话 框 中 包含 多 个 选项 ， 各 选项 的 含义 及 设置 方法 见 表 1-5。 


表 1-5 “图 层 设置 ”对 话 框 中 各 选项 的 含义 及 设置 方法 


选项 含义 及 设置 方法 
查找 以 下 对 象 所 用 于 从 模型 中 选择 需要 设置 成 图 层 的 对 象 ， 单 击 “ 选 择 对 象 ” 右 边 的 刚 | 按 钮 ， 
在 的 图 层 并 从 模型 中 选择 要 设置 成 图 层 的 对 象 即 可 


用 于 输入 需要 设置 为 当前 工作 图 层 的 层 号 ， 在 该 文本 框 中 输入 所 需 的 工作 图 层 
层 号 后 ， 系 统 将 会 把 该 图 层 设 置 为 当前 工作 图 层 
是 指 “ 图 层 ” 栏 中 Select Layer By Range/Category 文本 框 ， 用 来 输入 范围 或 图 
沁 围 或 类 别 层 种 类 名 称 以 便 进 行 筛选 操作 。 当 输入 种 类 的 名 称 并 按 回 车 键 后 ， 系 统 会 自动 将 
所 有 属于 该 类 的 图 层 选 中 ， 并 自动 改变 其 状态 
是 指 “ 图 层 ” 栏 中 Category Filer 下 拉 列 表 ， 该 选项 右 侧 的 文本 框 中 默认 的 “*” 
符号 表示 接受 所 有 的 图 层 种 类 ， 下 部 的 列表 框 用 于 显示 各 种 类 的 名 称 及 相关 描述 


工作 图 层 
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含义 及 设置 方法 
用 来 显示 当前 图 层 的 状态 、 所 属 的 图 层 种 类 和 对 象 的 数目 等 。 双 击 需要 更 改 的 
“图 层 ” 列表 框 | 图 层 ， 系 统 会 自动 切换 其 显示 状态 。 在 列表 框 中 选取 一 个 或 多 个 图 层 ， 通 过 选择 
下 方 的 选项 可 以 设置 当前 图 层 的 状态 
用 于 控制 “图 层 ” 列 表 框 中 图 层 的 显示 类 别 。 其 下 拉 列 表 中 包括 4 个 选项 :“ 所 
有 图 层 ” 是 指 图 层 状 态 列表 中 显示 所 有 图 层 ;“ 含 有 对 象 的 层 ” 是 指 图 层 列 表 中 仪 
显示 含有 对 象 的 图 层 ; “所 有 可 选 图 层 ” 是 指 仅 显示 可 选择 的 图 层 ; “所 有 可 见 图 
层 ” 是 指 仅 显示 可 见 的 图 层 
添加 类 别 是 指 用 于 添加 新 的 图 层 类 别人 到 “图 层 ” 丈 表 中 ， 建 立新 的 图 层 类 别 
用 于 控制 “图 层 ” 列 表 框 中 图 层 的 状态 ， 选 中 “图 层 ” 歼 表 框 中 的 图 层 即 可 激 


独 技 显示 


图 层 控制 _ | 大 
活 ， 可 以 控制 图 层 的 可 选 、 工 作 图 层 ， 仅 可 见 、 不 可 见 等 状态 
显示 前 全 部 适合 用 于 在 更 新 显示 前 符合 所 有 过 滤 类 型 的 视图 ， 启 用 该 复 选 框 ， 使 对 象 充 满 显 示 
不 月 全 训 ] 瑟 全 


区 域 





若 在 视图 中 有 很 多 图 层 显 示 ， 则 有 助 于 图 层 的 元 素 定 位 等 操作 。 但 是 ， 若 图 层 过 多 ， 
尤其 是 不 需要 的 非 工 作 图 层 对 象 也 显示 的 话 ， 则 会 使 整个 界面 显得 非常 乱 ， 直 接 影 响 绘图 
的 速度 和 效率 。 因 此 ， 有 必要 在 视图 中 设置 可 见 层 用 于 设置 绘图 区 中 图 层 的 显示 和 隐藏 参 
数 。 在 创建 比较 复杂 的 实体 模型 时 ， 可 隐藏 一 部 分 在 同一 图 层 中 与 该 模型 创建 暂时 无 关 的 
几何 元 素 ， 或 者 在 打开 的 视图 布局 中 隐藏 某 个 方位 的 视图 ， 以 达到 便于 观察 的 效果 。 

要 进行 图 层 显示 设置 ， 选 择 “ 有 菜单 ”一 “ 格 云 ”一 “在 视图 中 可 见 ” 命 令 ， 将 打开 如 
图 1-22 所 示 的 “视图 中 的 可 见 图 层 ” 对话 框 。 在 该 对 话 框 的 “图 层 ” 列 表 框 中 选择 设置 可 
见 性 的 图 层 ， 然 后 单 击 “ 可 见 ” 或 “不 可 见 ” 按 钮 ， 从 而 实现 可 见 或 不 可 见 的 图 层 设置 ， 
可 见 性 效果 如 图 1-23 所 示 。 
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图 1-22 “视图 中 的 可 见 图 层 ” 对 话 框 图 1-23 ”设置 图 层 可 见 性 
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图 层 分 组 有 利于 分 类 管理 ， 提 高 操作 效率 ， 快 速 地 进行 图 层 管 理 、 查 找 等 。 选 择 “ 菜 
单 ”一 “格式 ”一 “图 层 类 别 ” 选 项 ， 将 打开 “图 层 类 别 ” 对 话 杠 ， 如 图 1-24 所 示 。 

在 “类 别 ” 文 本 框 内 输入 新 类 别 的 名 称 ， 单 击 “ 创 建 /编辑 ”按钮 ， 在 弹出 的 “图 层 ” 
列表 框 中 的 “范围 /类 别 ” 文 本 框 内 输入 所 包括 的 图 层 范 围 ， 或 者 在 图 层 列 表 框 内 选择 。 例 
如 创建 Sketch 层 组 ， 如 在 “ 层 ” 歼 表 框 内 选中 11~40 ( 可 以 按 住 Shift 键 进行 连续 选择 )， 
单 击 “添加 ”按钮 ， 则 图 层 11~40 就 被 划分 到 了 Sketch 层 组 下 。 此 时 若 选 择 Sketch 层 组 ， 
图 层 11~40 被 一 起 选中 ,利用 过 滤器 下 方 的 层 组 列表 可 快速 按 类 选择 所 需 的 层 组 ,如 图 1-25 
所 示 。 



























































SHEETS 
过 滤器 图 范围 或 类 别 | 
LINKED_OBJECTS 人 类 别 
过 源 器 tt 
LINKED_OBJECTS 人 
MFG 
SHEETS MODEL 
SKETCHES QA 
SOLIDS 本 
一 SKETCHES Ly 
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| 后 视图 | | 取消 | [确定 坷 [后 视图 |] [取消 
c= = = 
1-24 “图 层 类 别 ” 对 话 框 1-25 创建 “Sketch” 层 组 





移动 至 图 层 用 于 改变 图 素 或 特征 所 在 图 层 的 位 置 。 利 用 该 工具 可 将 对 象 从 一 个 图 层 移 
动 至 另 一 个 图 层 。 这 个 功能 非常 有 用 ， 可 以 即时 地 将 创建 的 对 象 归 类 至 相应 的 图 层 ， 方 便 
了 对 象 的 管理 。 

要 移动 图 层 ， 可 选择 “菜单 ”一 “格式 ”一 “移动 至 图 层 ” 选 项 ， 或 单 击 功能 区 “ 祝 
图 ”一 “可 见 性 ”一 “移动 至 图 层 ” 按 钮 ， 便 可 弹出 如 图 1-26 所 示 的 “类 选择 ”对 话 框 ， 
然后 在 工作 区 中 选择 需要 移动 至 另 一 图 层 的 对 象 , 选择 完 单 击 “ 确 定 ” 按钮 , 弹出 如 图 1-27 
所 示 的 “图 层 移 动 ” 对 话 框 ， 然 后 可 以 在 “目标 图 层 或 类 别 ” 下 的 文本 框 里 输入 想 要 移动 
至 的 图 层 序号 ， 也 可 以 在 “类 别 过 滤器 ”下 的 列表 框 里 选择 一 种 图 层 类 型 ， 在 选择 了 一 种 
图 层 类 别 的 同时 ， 在 “目标 图 层 或 类 别 ” 下 的 文本 框 里 会 出 现 相应 的 图 层 序 号 ， 如 图 1-28 
所 示 ， 选 择 完 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 或 者 “应 用 ”按钮 便 可 完成 图 层 的 移动 。 
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图 1-26 “类 选择 ”对 话 框 图 1-27 “图 层 移 动 ” 对 话 框 ” 图 1-28 选择 图 层 类 别 示 意图 


~ 





复制 至 图 层 用 于 将 指定 的 对 象 复制 到 指定 的 图 层 中 。 这 个 功能 在 建 模 中 非常 有 用 ， 在 
不 知 是 否 需要 对 当前 对 象 进行 编辑 时 ， 可 以 先 将 其 复制 到 男 一 个 图 层 ， 然 后 再 进行 编辑 ， 
如 果 编 辑 失误 还 可 以 调用 复制 对 象 ， 不 会 对 模型 造成 影响 。 

在 选择 “菜单 ”一 “格式 ”一 “复制 至 图 层 ” 选 项 ， 或 单 击 功能 区 “视图 ”一 “可 见 
性 ”一 “更 多 ”一 “复制 至 图 层 ” 按 钮 ， 便 可 弹出 如 图 1-26 所 示 的 “类 选择 ”对 话 框 ， 接 
下 来 的 操作 和 “移动 至 图 层 ” 类 似 ， 在 此 就 不 再 详细 说 明了 。 两 者 的 不 同 点 在 于 : 利用 该 
工具 复制 对 象 将 同时 存在 于 原 图 层 和 目标 图 层 中 。 





本 节 主 要 介绍 UG NX9 一 些 比较 剃 用 的 工具 ， 如 截面 观察 工具 、 点 捕捉 工具 、 基 准 构 
造 器 、 信 息 查 询 工 具 、 对 象 分 析 工 具 、 表 达 式 等 。 熟 练 掌握 这 些 常 用 工具 会 使 建 模 变 得 更 
方便 、 快 捷 ， 在 后 续 章节 中 介绍 的 许多 命令 都 离 不 开 这 些 常 用 工具 。 可 以 说 ， 不 掌握 这 些 
常用 工具 ， 就 不 能 掌握 UG NX9 的 建 模 功能 。 


1.6.1 点 构造 器 

在 UG NX9 建 模 过 程 中 ， 经 常 需要 指定 一 个 点 的 位 置 ( 例如 ， 指 是 直线 的 中 点 、 指 定 
圆心 位 置 等 )， 在 这 种 情况 下 ， 使 用 “捕捉 点 ”工具 栏 可 以 满足 捕捉 要 求 ， 如 果 需 要 的 点 
不 是 上 面 的 对 象 捕捉 点 ， 而 是 空间 的 点 ， 可 使 用 “点 ”对 话 框 定义 点 。 在 “主页 ”选项 卡 
中 ， 单 击 “ 特 征 ” 组 中 的 “基准 ”下 拉 菜 单 ， 在 下 拉 菜 单 中 选择 “点 ”选项 ,将 打开 “点 ” 
对 话 框 ， 这 个 “点 ”对 话 框 又 称 之 为 “点 构造 器" ， 如 图 1-29 所 示 。 其 “类 型 ”下 拉 列 表 
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框 如 图 1-30 所 示 。" 
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点 ”对 话 框 常 与 上 边框 条 中 的 “捕捉 点 ”工具 配合 使 用 ， 如 图 1-31 所 
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1-29 “点 ”对 话 框 1-30 “类 型 ”下 拉 列 表 框 1-31 “ 捕 皇 氮 ” 工 具 
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1. 点 构造 类 型 


如 图 1-30 所 示 的 下 拉 列 表 框 中 列 出 了 点 的 构造 方法 ,这 些 方法 通过 在 模型 中 捕捉 现 有 
的 特征 来 捕捉 点 ， 如 圆心 、 闪 点、 节点 和 中 心 点 等 特征 来 创建 点 。 表 1-6 列 出 了 所 有 “ 捕 
皖 特 征 法 ”的 类 型 和 创建 方法 。 


所 类 型 
自动 判断 的 点 党 


光标 位 置 -e- 
现 有 点 十 


一 祥 /ANN\ 


交点 沾 

圆 弧 /椭圆 / 球 中心 癌 ) 
圆 孤 /椭圆 上 的 角度 入 
象限 点 如 

点 在 曲线 / 边 上 
点 在 面 上 凡 


seeeseeeeeeeeeeeeeeeeeesseeeseeeseseeoeeeeeeeeeeeeeee 


表 1-6 点 的 类 型 和 创建 方法 


创建 点 的 方法 
根据 光标 所 在 的 位 置 ， 系 统 自 动 捕捉 对 象 上 现 有 的 关键 点 ( 如 端点 、 交 点 
和 控制 点 等 )， 它 包含 了 所 有 点 的 选择 方式 


该 捕捉 方式 通过 定位 光标 的 当前 位 置 来 构造 一 个 点 ， 该 点 即 为 XY 面 上 的 点 
在 某 个 已 存在 的 点 上 创建 新 的 点 , 或 通过 某 个 已 存在 点 来 规定 新 点 的 位 置 
在 光标 选择 的 特征 上 所 选 的 端点 处 创建 点 ， 如 果 选 择 的 特征 为 圆 ， 那 么 端 
点 为 零 象限 点 
以 所 有 存在 的 直线 的 中 点 和 端点 、 二 次 曲线 的 端点 、 圆 弧 的 中 点 、 端 点 和 
心 或 者 样 条 曲线 的 端点 极点 为 基点 ， 创 建新 的 点 或 指定 新 点 的 位 置 
以 曲线 与 曲线 或 者 线 与 面 的 交点 为 基点 ， 创 建 一 个 点 或 指定 新 点 的 位 置 
该 捕捉 方式 是 在 选取 圆 缴 、 椭 圆 或 球 的 中 心 创 建 一 个 点 或 规定 新 点 的 位 置 
在 与 坐标 轴 XC 正 向 成 一 定 角度 的 圆 弧 或 椭 贺 上 构造 一 个 点 或 指定 新 点 的 位 置 
在 圆 或 椭圆 的 四 分 点 处 创建 点 或 者 指定 新 点 的 位 置 
通过 在 特征 曲线 或 边缘 上 设置 U 参数 来 创建 点 
通过 在 特征 面 上 设置 U 参数 和 V 参数 来 创建 点 
先 确 定 两 点 ， 再 通过 位 置 百 分 比 来 确定 新 建 点 的 位 置 
通过 表达 式 来 确定 点 的 位 置 


eseeeeeeeseeeseeeseeoseseseeeseseeoeeeeoeeseseseeseseseeeeesoeseeoeeeeseseeeeeeoeeseeeeseeeeoeoeeseoeoseeseseeoseeoeoeoeoseooeeoeoeeseoeoeeseseeooeoeseeoeeeoeseeooeeeoeoeoeeoeseeoeeeseoeeoeoeoeoeooeseoeooeeoeeoeoesoeoooeooeeeooeoeoeseseeseee 


RAWI 第 1 章 UG NX 9 基础 知识 a 


2. 构造 方法 举例 

口 交 扩 沾 

“交点 ”是 指 在 模型 中 选择 的 曲线 的 交点 来 创建 新 点 。 在 选择 了 十 交点 后 , “点 ”对 
话 框 变 为 如 图 1-32 所 示 。 在 其 中 单 击 “ 曲 线 、 曲 面 或 平面 ” 栏 中 的 “选择 对 象 ”按钮 ， 然 
后 在 模型 中 选择 曲线 、 曲 面 或 平面 ， 绸 单 击 “ 要 相交 的 曲线 ” 栏 中 的 “选择 曲线 ”按钮 ， 
然后 在 模型 中 选择 与 前 一 步 选择 的 曲线 、 曲 面 或 平面 相交 的 曲线 ， 这 时 工作 区 中 交点 以 绿 
色 方 块 高 党 显 示 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 或 者 “应 用 ”按钮 创建 新 点 。 用 “交点 ”法 创建 点 示 
意图 如 图 1-33 所 示 。 














图 1-32 “交点 ”对 话 框 图 1-33 “交点 ”示意 图 


口 护 在 曲线 / 边 上 ,/ 

“点 在 曲线 / 边 上 ”是 指 根据 在 指定 的 曲线 或 者 边 上 取 的 点 来 创建 点 , 新 点 的 坐标 和 指 
定 的 点 一 样 ， 在 “类 型 ” 栏 选择 了 ,点 在 曲线 / 边 上 后 ,，“ 点 ”对 话 框 变 为 图 1-34 所 示 。 在 
其 中 “曲线 ” 栏 里 单 击 “ 选 择 曲 线 ” 按 钮 ， 在 模型 里 选择 曲线 或 边缘 ， 然 后 在 “曲线 上 的 
位 置 ” 栏 里 设置 “U 向 参数 ”"。"U 向 参数 ”是 指 想 要 创建 的 点 到 选中 边缘 起 始点 长 度 a 和 
被 选中 的 曲线 或 边缘 的 长 度 b 的 比值 ， 如 图 1-35 所 示 。 设 置 完 后 在 如 图 1-34 所 示 的 对 话 
框 中 单 击 “ 确 定 ” 或 者 “应 用 ”按钮 便 可 以 完成 点 的 创建 。 

口 “点 在 面 上 已 

“点 在 面 上 ”是 在 指定 面 上 选取 的 点 来 创建 点 。 在 “类 型 ” 栏 里 选择 了 三 点 在 面 上 的 
点 后 , “点 ”对 话 框 变 为 如 图 1-36 所 示 。 在 “ 面 ” 栏 里 单 击 “ 选 择 面 ” 按 钮 ， 在 模型 里 选 
择 面 ， 然 后 在 “ 面 上 的 位 置 ” 栏 里 设置 “U 向 参数 ”和 “V 向 参数 ”"。 下 面 介绍 一 下 “U 
向 参数 ”和 “V 向 参数 "。 

在 选择 了 平面 后 ,系统 会 在 平面 上 创建 一 个 临时 坐标 系 ，“U 向 参数 ”就 是 指定 点 的 U 
坐标 值 和 平面 长 度 的 比值 ，U=ac; “V 向 参数 ”是 指定 点 的 V 坐标 值 和 平面 宽度 的 比值 ， 
V=b/d， 如 图 1-37 所 示 。 
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1-34 “点 在 曲线 / 边 上 ”选项 卡 1-35 “点 在 曲线 / 边 上 ”示意 图 
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ae | 点 用 |[ 最 商 | 
图 1-36 “点 在 面 上 ”选项 卡 图 1-37 “U 向 参数 ”和 “V 向 参数 ”示意 图 


在 使 用 UG NX9 建 模 的 过 程 中 , 经常 ee 
况 下 ， 系 统 通 背 会 本 “矢量 ”对 话 框 又 称 之 
为 “ 夭 量 构造 器 "。 


笑星 9 立 区 









人 
* 自动 判断 的 拓 量 vv, 
人 人 


要 定义 矢量 的 对 象 

















确定 “] [到 
RE 
1-38 “矢量 ”对 话 框 1-39 “类 型 ”下 拉 列 表 框 
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1. 天 量 构造 类 型 


在 “矢量 ”对 话 框 的 “类 型 ” 栏 中 单 击 加 按钮 ， 展 开 如 图 1-39 所 示 的 “类 型 ”下 拉 列 
表 框 ， 通 单 有 15 种 方法 可 以 创建 矢量 ， 为 用 户 提供 了 最 全 面 、 最 方便 的 矢量 创建 方法 。 
具体 构造 方法 见 表 1-7。 


表 1-7 “矢量 ”对 话 框 中 指定 矢量 的 方法 


天 量 类 型 指定 矢量 的 方法 
自动 判断 的 矢量 训 系统 根据 选取 对 象 的 类 型 和 选取 的 位 置 自动 确定 矢量 的 方向 
通过 两 个 点 构成 一 个 矢量 。 矢 量 的 方向 是 从 第 一 点 指向 第 二 点 。 这 两 个 点 
两 点 可 以 通过 被 激活 的 “通过 点 ”选项 组 中 的 “点 构造 器 ”或 “上 自动 判断 点 ” 工 
具 确 定 


用 以 确定 在 XC-YC 平面 内 与 XC 轴 成 指定 角度 的 矢量 , 该 角度 可 以 通过 激 
活 的 “角度 ”文本 框 设置 
根据 现 有 的 对 象 确定 矢量 的 方向 。 如 果 对 象 为 直线 或 曲线 ， 矢 量 方向 将 从 


与 XC 成 一 角度 所 


曲线 / 轴 夭 量 起, 一 个 端点 指向 另 一 个 端点 。 如 果 对 象 为 圆 或 圆 疏 ， 矢 量 方向 为 通过 圆心 的 圆 
或 圆 驱 所 在 平面 的 法 加 方向 

曲线 上 矢量 凤 用 以 确定 曲线 上 任意 指定 点 的 切 向 矢量 、 法 向 矢量 和 面 法 向 矢量 的 方向 

面 /平面 法 向 哄 以 平面 的 法 向 或 者 圆柱 面 的 轴 向 构成 矢量 


正 回 天 量 尾 9 于 分 别 指定 X、Y、Z 正方 向 矢量 方向 
负 向 矢量 wx 了 到 分 别 指定 X、Y、Z 负 方 向 矢量 方向 


视图 方 品 sm 根据 当前 视图 的 方向 ， 可 以 设置 朝 里 或 朝 外 的 矢量 
按 表 达 式 三 可 以 创建 一 个 数学 表达 式 构 造 一 个 矢量 


该 选项 可 以 通过 “ 黎 卡 尔 ” 和 “ 球 坐标 系 ”两 种 类 型 设置 矢量 的 分 量 确 定 


按 系 数 时 
' 矢量 方向 





2. 构造 万 法 举例 


口 “曲线 / 轴 矢 量 蕊 

“曲线 / 轴 矢 量 ” 是 指 创建 与 曲线 的 特征 矢量 相同 的 矢量 。 轴 的 特征 矢量 为 其 延伸 的 方 
向 ， 曲 线 的 特征 矢量 为 其 所 在 的 平面 的 法 向 。 在 选择 了 起 曲线 / 轴 矢 量 后 ， 矢 量 构造 器 对 话 
框 变 为 如 图 1-40 所 示 。 在 其 中 单 击 “ 曲 线 ” 栏 中 的 “选择 对 象 ” 按钮， 然后 在 模型 中 选择 
弧 线 或 直线 ， 系 统 会 自动 生成 矢量 ,如 图 1-41 所 示 。 如 果 矢 量 的 方向 和 预想 的 相反 ， 则 可 
以 在 如 图 1-40 所 示 对 话 框 的 “矢量 方位 ” 栏 中 单 击 赚 按钮 来 反 向 矢量 。 

口 ”曲线 上 矢量 和 省 

“曲线 上 矢量 ”是 指 在 指定 曲线 上 以 曲线 上 某 一 指定 点 为 起 始点 ,以 切线 方向 /曲线 法 
同 / 曲 线 所 在 平面 法 向 为 矢量 方向 创建 矢量 。 在 选择 了 饶 曲 线 上 矢量 后 , 矢量 构造 器 对 话 框 
会 变 成 如 图 1-42 所 示 ， 在 其 中 单 击 “曲线 ” 栏 中 的 “选择 曲线 "， 然 后 在 模型 中 选择 曲线 


2 » 
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或 边缘 ， 在 “位 置 ” 下 拉 菜 单 中 选择 “ 圆 缴 长 ”或 者 “多 圆 缴 长 ”后 面 的 文本 框 中 输入 值 ， 
系统 会 自动 生成 矢量 ， 如 图 1-43 所 示 。 

















图 1-40 “曲线 / 轴 矢 量 ” 对 话 框 























取消 





图 1-42 “曲线 上 矢量 ”对 话 框 图 1-43 ”生成 矢量 示意 图 


如 果 生 成 矢量 和 预想 不 同 ， 可 单 击 “矢量 方位 ”下 “ 备 选 解 ” 右 边 的 贺 按 钮 进行 变换 ， 
效果 如 图 1-44 所 示 。 如 果 矢 量 的 方向 和 预想 的 相反 ， 可 在 如 图 1-42 所 示 的 对 话 框 的 “ 矢 
量 方位 ” 栏 中 单 击 赔 按钮 来 反 向 矢量 , 效果 如 图 1-45 所 示 。 确定 矢 量 无 误 后 可 在 如 图 1-42 
所 示 的 对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 来 完成 矢量 的 创建 。 





入 
站 
5 
1-44 ”自动 生成 的 矢量 效果 图 1-45 “ 反 向 ”生成 矢量 


口 “ 视 图 方 同 是 
“视图 方向 ”是 指 把 当前 视图 平面 的 法 线 方向 作为 矢量 方向 创建 矢量 。 在 选择 了 车 * 视 
图 方向 后 , 矢量 构造 器 对 话 框 会 变 成 如 图 1-46 所 示 ,， 系统 会 自动 生成 与 视图 面 垂 直 向 外 的 
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矢量 , 如 图 1-47 所 示 。 如果 矢量 的 方向 和 预想 的 相反 ,可 在 如 图 1-46 所 示 的 对 话 框 的 “ 矢 
量 方位 ” 栏 中 单 击 赔 按 钮 来 反 向 矢量 。 确 定 矢 量 无 误 后 可 在 如 图 1-46 所 示 的 对 话 框 中 单 
击 “ 确 定 ”按钮 来 完成 矢量 的 创建 














生成 与 视图 面 垂 
直 的 天 量 


1-46 “视图 方向 ”对 话 框 1-47 生成 矢量 效果 图 





在 UG NX 9 中， 常用 的 坐标 系 有 三 种 ,一 是 系统 的 绝对 坐标 系 ， 该 坐标 系 有 固定 的 
位 置 和 方向 ， 但 是 不 可 见 ， 其 他 类 型 的 坐标 系 都 是 以 绝对 坐标 系 为 定位 基准 ; 第 二 种 是 工 
作 坐 标 系 ( WCS )， 工 作 坐 标 系 是 显示 在 绘图 区 的 临时 坐标 系 ， 一 个 文件 中 只 有 一 个 工作 
坐标 系 ， 但 可 以 不 断 地 改变 其 位 置 第 三 种 是 用 户 自 定义 的 坐标 系 ， 即 基准 CSYS， 这 种 
坐标 系 一 旦 创建 就 固定 在 某 一 位 置 ， 并 且 一 个 文件 中 可 以 创建 多 个 基准 CSYS。 工 作 坐标 
系 和 基准 CSYS 在 绘图 区 显示 的 图 标 不 同 , 如 图 1-48 所 示 。 本 节 接 下 来 分 别 介绍 基准 CSYS 
和 工作 坐标 系 的 构造 方法 。 


厄 | 基准 5575 | |X 





: 一 考 [C5SYS 


一 考 [hcs Ea 





操控 器 


和 
SEE 国 | 此 
四] 当前 视图 的 Csrs 
确定- 人 


捉 显示 快捷 方式 


基准 CSYS 





1-48 WCS 和 基准 CSYS 1-49 “基准 CSYS” 对 话 框 
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1. 创建 基准 CSYS 


坐标 系 与 点 和 矢量 一 样 ， 都 是 允许 构造 。 利 用 坐标 系 构 造 工 具 ， 可 以 在 创建 图 纸 的 过 
程 中 根据 不 同 的 需要 创建 或 平移 坐标 系 ， 并 利用 新 建 的 坐标 系 在 原 有 的 实体 模型 上 创建 新 
的 实体 。 单 击 选 项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”组 中 的 “基准 ”下 拉 菜 单 ， 选 择 “ 基 准 CSYS” 
命令 ， 打 开 “ 基 准 CSYS ”对 话 框 如 图 1-49 所 示 ,。 在 该 对 话 框 中 ， 可 以 选择 “类 型 ”下 
拉 表 中 选项 来 选择 构造 新 坐标 系 的 方法 见 表 1-8。 


表 1-8 “基准 CSYS” 对 话 框 中 的 坐标 系 构造 方法 


坐标 系 类 型 构造 方法 
用 于 对 现 有 的 坐标 系 进行 任意 的 移动 和 旋转 , 选择 该 类 型 坐标 系 将 处 于 激活 
动态 过 状态 。 此 时 推动 方块 形 手柄 可 任意 移动 ， 拖 动 极 轴 圆锥 手柄 可 沿 轴 移 动 ， 拖 动 


球形 手柄 可 旋转 坐标 系 
根据 选择 对 象 的 构造 属性 ,系统 智能 地 筛 选 可 能 的 构造 方法 ， 当 达到 举 标 系 


dh 构造 器 的 唯一 性 要 求 时 ， 系 统 将 自动 产生 一 个 新 的 坐标 系 
0 用 于 在 视图 区 中 确定 3 个 点 来 定义 一 个 坐标 系 。 第 一 点 为 原点 ， 第 一 点 指向 第 二 
”| 点 的 方向 为 X 轴 的 正 向 ， 从 第 二 点 到 第 三 点 按 右 手 定 则 来 确定 Y 轴 正 方向 
用 于 在 视图 区 中 确定 3 个 点 来 定义 一 个 坐标 系 。 第 一 点 为 X 轴 的 正 向 ， 
X 轴 、 了 了 轴 、 原 点 碾 ' | 一 点 指向 第 二 点 的 方向 为 Y 轴 的 正 向 ， Us ss 
原点 


Z 轴 、X 轴 、 原 点 过, | ”方法 同上 
Z 轴 、Y 轴 、 原 点 地， 方法 同上 
通过 在 视图 中 选取 一 个 对 象 , 将 该 对 象 上 自身 的 坐标 系 定 义 为 当前 的 工作 坐标 
系 。 该 方法 在 进行 复杂 形体 建 模 时 很 实用 ， 它 可 以 保证 快速 准确 地 定义 坐标 系 
用 于 在 视图 区 中 选 定 一 个 平面 和 该 面 上 的 一 条 轴 和 一 个 点 来 定义 一 个 坐标 


对 象 的 CSYS 占 


平面 、X 轴 、 扩 车 


通过 指定 的 3 个 平面 来 定义 一 个 坐标 系 。 第 一 个 面 的 法 向 为 X 轴 ， 第 


三 平面 全 面 与 第 二 个 面 的 交 线 为 Z 轴 ， 三 个 平面 的 交点 为 坐标 系 的 原点 

绝对 CSYS 上 匡 可 以 在 绝对 坐标 (0，0，0 ) 处 ， 定 义 一 个 新 的 工作 坐标 系 

当前 视图 的 CSYS 利用 当前 视图 的 方位 定义 一 个 新 的 工作 坐标 系 。 其 中 XOY 平面 为 当前 视图 所 在 
吗 的 平面 ，X 轴 为 水 平方 向 向 右 ，Y 轴 为 垂直 方向 向 上 ，Z 轴 为 视图 的 法 向 方向 向 外 
. , 通过 输入 X、Y、Z 坐标 轴 方 向 相对 于 圆 坐 标 系 的 偏 置 距离 和 旋转 角度 来 定义 坐标 
偏 置 CSYS 2 有 


2. 定义 WCS 

在 创建 较为 复杂 的 模型 时 ， 为 了 方便 模型 各 部 位 的 创建 ， 经 常 要 对 坐标 系 进行 原点 位 
置 的 平移 、 旋 转 、 各 极 轴 的 变换 、 隐 藏 、 显 示 或 者 保存 每 次 建 模 的 工作 坐标 系 。 

单 击 选项 卡 “ 工 具 ” 一 “实用 程序 ”一 “更 多 ”按钮 ， 弹 出 面板 中 的 “WCS” 命 令 组 
中 集中 了 工作 坐标 系 的 各 种 定义 方式 ， 如 图 1-50 所 示 ， 各 项 含义 及 使 用 方法 如 下 所 述 。 
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装配 曲面 分 析 






密 | 师 








此 设置 为 绝对 WCS 。 基 " 更 改 WCS XC 方向 


es ip 





属性 内 对象 信息 
国 显示 信息 窗口 

材料 

名 > 指派 材料 [区 管理 材料 
嫩 管理 库 材料 


度 
所 优化 鲜 灵敏 度 研究 ~ 








1-50 ”WCS 工具 按钮 


口 WCS 原点 二 

通过 定义 当前 工作 坐标 系 的 原点 来 移动 坐标 系 的 位 置 ， 并且 移 动 后 的 坐标 系 不 改变 各 
从 标 轴 的 方向 。 选 择 该 选项 ， 打 开 “ 点 ”对 话 框 ， 单 击 “ 点 位 置 ”按钮 出， 在 视图 中 直接 
选取 一 点 作为 新 坐标 的 原点 位 置 ， 或 通过 在 “坐标 ”选项 组 的 坐标 文本 框 中 输入 数值 来 定 
位 新 坐标 原点 ， 如 图 1-51 所 示 。 









# 定 新 坐 | _。 
标 系 原点 






图 1-51 移动 坐标 系 原点 位 置 


口 WOCS 动态 是 

选择 该 选项 后 , 当前 工作 坐标 会 变 成 如 图 1-52 所 示 的 形状 。 使 用 拖 动 球形 手柄 的 方法 
可 以 旋转 坐标 系 ， 旋 转 的 角度 为 $" 的 步 阶 转动 。 使 用 拖 动 方形 手柄 的 方法 可 以 移动 坐标 
系 ， 如 图 1-52 所 示 。 





图 1-52 ”动态 移动 坐标 系 原 点 
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口 旋转 WCSiP 

通过 定义 当前 的 WCS 绕 其 某 一 旋转 轴 旋 转 一 定 的 角度 来 定位 新 的 WCS。 选 择 该 选项 ， 
打开 “旋转 WCS” 对 话 框 ， 如 图 1-53 所 示 。 在 该 对 话 框 中 可 以 单 击 选取 所 需 的 旋转 轴 ， 
同时 也 将 指定 坐标 系 的 旋转 方向 ， 在 “角度 ”文本 框 中 可 以 输入 需要 旋转 的 角度 。 






| | 男 3 陋 := 
(ac: TC -> AC 
bi 
CI 由: = 
[+ 人 秆 和 号 -和 
[局 :人 町 : ME | 


1-$3 ”旋转 WCS 


1.， 平面 构造 类 型 

在 使 用 UG NX9 建 模 过 程 中 ， 常 会 遇 到 需要 构造 基准 平面 的 情况 ， 用 于 草图 的 绘制 、 
特征 的 放置 和 截面 参考 等 。 可 以 选择 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “基准 ”下 拉 菜 单 中 的 
“基准 平面 ”命令 ， 打 开 “ 基 准 平面 ”对 话 框 ， 如 图 1-54 所 示 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 可 
以 选择 基准 平面 的 定义 方式 ， 如 图 1-55 所 示 ， 各 种 平面 构造 方法 见 表 1-9。 














图 1-54 “基准 平面 ”对 话 框 


2. 构造 方法 举例 
口 ”曲线 和 点 回 
新 的 平面 。 在 选择 了 回 曲 线 和 点 后 平面 构造 器 对 话 框 变 成 如 图 1-56 所 示 , 在 “曲线 和 点 子 


类 型 ” 栏 的 “ 子 类 型 ”右边 单 击 图 按钮 ， 展 开 如 图 1-57 所 示 的 “ 子 类 型 ”下 拉 列 表单 ， 
一 种 不 同 的 子 类 型 代表 一 种 不 同 的 平面 创建 方式 , 下 面 以 “两 点 ”为 例 介绍 此 方法 的 使 用 。 
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图 1-56 “点 和 曲线 ”平面 构造 器 对 话 框 


表 1-9 


构造 方法 
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“基准 平面 ”对 话 框 中 构造 平面 的 方法 


根据 选择 对 象 的 构造 属性 ， 系 统 智能 地 筛选 可 能 的 构造 方法 ， 当 达到 平面 构造 
器 的 唯一 性 要 求 时 系统 将 自动 产生 一 个 新 的 平面 
用 以 确定 参考 平面 绕 通 过 轴 某 一 角度 形成 的 新 平面 ， 该 角度 可 以 通过 激活 的 


“角度 ”文本 框 设置 


用 以 确定 参考 平面 按 某 一 距离 形成 新 的 平面 ， 该 距离 可 以 通过 激活 的 “ 偏 置 ” 


文本 框 设 置 

创建 的 平面 为 到 两 个 指定 平行 平面 的 距离 相等 的 平面 或 者 两 个 指定 相交 平面 
的 角 平 分 面 

以 一 个 点 、 两 个 点 、 三 个 点 、 点 和 曲线 或 者 点 和 平面 为 参考 来 创建 新 的 平面 


以 两 条 指定 直线 为 参考 创建 新 平面 。 如 果 两 条 指定 的 直线 在 同 平 面 内 ， 则 创建 
的 平面 与 两 条 指定 直线 组 成 的 面 重 合 ; 如 果 两 条 指定 直线 不 在 同一 平面 内 ， 则 创 
建 的 平面 过 第 一 条 指定 直线 和 第 二 条 指定 直线 垂直 

指 以 点 、 线 和 平面 为 参考 来 创建 新 的 平面 

指 以 指定 的 对 象 作 为 参考 来 创建 平面 。 如 果 指 定 的 对 象 是 直线 ， 则 创建 的 平面 
与 直线 垂直 ; 如 果 指 定 的 对 象 是 平面 ， 则 创建 的 平面 与 平面 重合 

是 指 通 过 指定 系数 来 创建 平面 ， 系 数 之 间 关 系 为 . aX+bY+cZ=d。 

以 指定 点 和 指定 方向 为 参考 来 创建 平面 ， 创 建 的 平面 过 指定 点 且 法 向 为 指定 的 方向 

是 指 以 某 一 指定 曲线 为 参考 来 创建 平面 ， 这 个 平面 通过 曲线 上 的 一 个 指定 点 ， 
法 向 可 以 沿 曲线 切 线 方向 或 垂直 于 切线 方向 ， 也 可 以 另外 指定 一 个 矢量 方向 。 

是 指 创建 的 平面 与 YC-ZC 平面 平行 且 重 合 或 相隔 一 定 的 距离 

是 指 创建 的 平面 与 XC-ZC 平面 平行 且 重 合 或 相隔 一 定 的 距离 


娃 的 平面 与 XC-YC 平面 平行 且 重 合 或 相隔 一 定 的 距离 
建 的 平面 与 视图 平面 平行 且 重 合 或 相隔 一 定 的 距离 





1-57 “ 子 类 型 ”下 拉 列 表单 


“两 点 ”是 指 以 两 个 指定 点 作为 参考 点 来 创建 平面 ,创建 的 平面 在 第 一 点 内 并 且 法 线 
方向 和 两 点 的 连 线 平行 。 当 选择 了 “两 点 ”后 ， 平 面 构造 器 对 话 框 会 变 成 如 图 1-58 所 示 。 
在 “参考 几何 体 ” 栏 里 选择 “指定 点 "， 并 在 模型 里 选择 参考 点 1， 然 后 选择 “指定 点 ”， 


名 » 


oo 
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并 在 模型 中 选择 参考 点 2， 与 此 同时 系统 会 自动 生成 平面 ， 如 图 1-59 所 示 。 

如 果 生 成 平面 和 预想 的 不 同 ， 可 以 在 “平面 方位 ” 栏 里 单 击 “ 备 选 解 ” 按 钮 出 来 修改 
生成 平面 , “ 备 选 解 ”效果 如 图 1-60 所 示 。 如 果 平 面 矢 量 的 方向 和 预想 的 相反 ， 可 在 对 话 
框 的 “平面 方位 ” 栏 中 单 击 赔 按钮 来 改变 平面 矢量 方向 。 确 定 平面 无 误 后 ， 可 在 对 话 框 中 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 来 完成 平面 的 创建 。 





图 1-58 “两 点 ”平面 构造 器 对 话 框 图 1-59 ”生成 平面 示意 图 图 1-60 备 选 解 示意 图 


口 ”两 直线 中 

“两 直线 ”是 指 以 两 条 指定 直线 为 参考 创建 平面 ， 如 过 两 条 指定 直线 在 同一 平面 内 ， 
则 创建 的 平面 与 两 条 指定 直线 组 成 重合 面 ， 如 果 两 条 指定 直线 不 在 同一 平面 内 ， 则 创建 的 
平面 过 第 一 条 指定 直线 且 和 第 二 条 指点 直线 垂直 。 当 选择 了 门 两 直线 后 , 平面 构造 器 对 话 
框 会 变 成 如 图 1-61 所 示 。 在 “第 一 条 直线 ” 栏 里 选择 “选择 线性 对 象 ( 0 )  ， 并 在 模型 里 
选择 第 一 条 参考 直线 ， 然 后 在 “第 二 条 直线 ” 栏 里 选择 “选择 线性 对 象 ( 0 ) ， 并 在 模型 
中 选择 第 二 条 参考 直线 ， 与 此 同时 系统 会 自动 生成 平面 ， 如 图 1-62 所 示 。 如 果 和 平面 矢量 的 
方向 和 预想 的 相反 ， 可 在 对 话 框 的 “平面 方位 ” 栏 中 单 击 网 按 钮 来 反 向 平面 矢量 。 确 定 平 
面 无 误 后 ， 可 在 对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 来 完成 平面 的 创建 。 

上 面 介 绍 的 是 两 条 指定 直线 在 同一 平面 的 情况 ,如 图 1-63 所 示 给 出 了 两 条 指定 直线 不 
在 同一 平面 的 情况 下 生成 平面 。 

















i 图 1-61 “两 直线 ”平面 构造 右 对 话 框 图 1-62 生成 平面 示意 图 图 1-63 ”生成 平面 示意 图 
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口 “ 相 切 几 ] 

“ 相 切 ”是 指 以 点 、 线 和 平面 为 参考 来 创建 新 的 平面 。 在 选择 了 几 ] 相 切 后 ， 平 面 构造 
器 对 话 框 会 变 成 如 图 1-64 所 示 ， 在 “ 相 切 子 类 型 ” 栏 的 “ 子 类 型 ”右边 单 击 图 按钮 ， 展 开 
如 图 1-65 所 示 的 “ 子 类 型 ”下 拉 歼 表 杠 ,每 一 种 不 同 的 子 类 型 代表 一 种 不 同 的 平面 创建 方 
式 ， 下 面 以 “一 个 面 ” 类 型 介绍 此 方法 的 使 用 。 


县 章平 面 二 屿 着 





| pp = 
层面 喇 =] | 一 局 同一 ] [一 时 南 一 ] 
图 1-64  “ 相 切 ”平面 构造 器 对 话 框 图 1-65 “ 子 类 型 ”下 拉 列 表 框 


“一 个 面 ”是 指 以 一 指定 曲面 作为 参考 来 创建 平面 ， 创 建 的 平面 与 指定 曲面 相 切 。 在 
选择 了 “一 个 面 ” 后 , 平面 构造 器 对 话 框 会 变 成 如 图 1-66 所 示 。 在 “参考 几何 体 ” 栏 里 选 
择 “ 选 择 相 切面 ", 并 在 模型 里 选择 参考 面 ( 不 能 为 平面 ), 系统 会 自动 生成 平面 , 如 图 1-67 
所 示 。 








ia 
得 切 于 要 模 | 
Ee] 区 加 
草 吉 几何 由 AA 

本 
于 面 亨 信 A | 
拒 向 图 
意 置 w 
旭 置 A 
网 于 | 

局 栅 司 才 ] | 忆 用 || 到 南 
图 1-66 “一 个 面 ”平面 构造 器 对 话 框 图 1-67 生成 平面 示意 图 


口 通过 对 象 遇 


“通过 对 象 ”是 指 以 指定 的 对 象 作 为 参考 来 创建 平面 ， 如 果 指 定 的 对 象 是 直线 ， 则 创 

建 的 平面 与 直线 垂直 ; 如 果 指 定 的 对 象 是 平面 , 则 创建 的 平面 与 平面 重合 ， 在 选择 了 由 ] 通 

过 对 象 后 ， 平 面 构造 器 对 话 框 会 变 成 如 图 1-68 所 示 。 在 “通过 对 象 ” 栏 里 选择 “选择 对 象 

(0 ), 并 在 模型 里 选择 参考 平面 或 参考 直线 /边缘 ,系统 会 自动 生成 平面 , 如 图 1-69 所 示 。 

上 面 介 绍 的 是 当 指定 对 象 为 平面 的 情况 。 当 指定 对 象 为 直线 时 ， 生 成 的 平面 如 图 1-70 
所 示 。 


. 
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图 1-68 “基准 平面 ”对 话 框 ” 图 1-69 ”对象 为 平面 生成 平面 ” 图 1-70 对 象 为 直线 生成 平面 


口 ”点 和 方向 

“点 和 方向 ”是 指 以 指定 点 和 指定 方向 为 参考 来 创建 平面 ,创建 的 平面 过 指定 点 且 法 
向 为 指定 方向 。 在 选择 了 .加 点 和 方向 后 , 平面 构造 器 对 话 框 会 变 成 如 图 1-71 所 示 。 在 “ 通 
过 点 ” 栏 里 选择 “指定 点 ( 0 ) ， 并 在 模型 中 选择 点 ， 然 后 在 “法 向 ” 栏 里 选择 “指定 矢 
量 (0 ) ， 并 在 模型 中 指定 一 矢量 ， 系 统 会 自动 生成 平面 ， 如 图 1-72 所 示 。 


基准 平面 9 总 区 
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| [< 确证 3][ 应 用 |[ 取消 | 
图 1-71 “点 和 方向 ”平面 构造 器 对 话 框 图 1-72 ”生成 平面 示意 图 
口 ”曲线 上 帮 


“曲线 上 ”是 指 以 某 一 指定 曲线 为 人 参考 来 创建 平面 ， 这 个 平面 通过 曲线 上 的 一 个 指定 
点 ， 法 回 可 以 沿 曲线 切线 方向 或 垂直 于 切线 方向 ， 也 可 以 另外 指定 一 个 矢量 方向 。 在 选择 
了 上 髓 在 曲线 上 后 ， 平 面 构造 器 对 话 框 会 变 成 如 图 1-73 所 示 。 在 “曲线 ” 栏 选择 “选择 曲 
线 ( 0) ， 并 在 模型 中 选择 曲线 ， 然 后 在 “曲线 上 的 位 置 ” 栏 里 单 击 “位 置 ”右边 的 国 | 按 
钮 选择 位 置 方 式 ， 然 后 在 “ 圆 缴 长 ” 栏 里 输入 弧 长 值 ， 在 “曲线 上 的 方位 ” 栏 里 单 击 “ 方 
向 ”右边 的 国 | 按 钮 选择 方向 确定 方法 ， 系 统 会 自动 生成 平面 ， 如 图 1-74 所 示 。 
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1-73 “曲线 上 ”平面 构造 器 对 话 框 1-74 生成 平面 示意 图 


上 面 介 绍 的 是 “方向 ”类 型 为 “垂直 于 轨迹 ”的 ， 图 1-75 ~ 图 1-77 分 别 给 出 了 “ 方 
向 ”为 “路 径 的 切身 ”“ 双 向 垂直 于 路 径 ” 和 “相对 于 对 象 ”情况 下 对 应 的 生成 平面 。 





图 1-75 “路径 的 切 向 图 1-76 “双向 垂直 于 路 径 图 1-77 相对 于 对 象 





对 象 和 模型 分 析 与 信息 查询 获得 部 件 中 已 存在 数据 不 同 的 是 ， 对 象 分 析 功 能 是 依赖 于 
被 分 析 的 对 象 ， 通 过 临时 计算 获得 所 需 的 结果 。 在 机 械 零 件 设计 过 程 中 ， 应 用 UG NX9 软 
件 中 的 分 析 工 具 ， 可 及 时 对 三 维 模 型 进行 几何 计算 或 物理 特性 分 析 ， 及 时 发 现 设计 过 程 中 
的 问题 ， 根 据 分 析 结 果 修改 设计 参数 ， 以 提高 设计 的 可 靠 性 和 设计 效率 。UG NX 9 中 的 分 
析 工 具 集中 在 “分 析 ” 选 项 卡 中 ， 如 图 1-78 所 示 ， 下 面 将 介绍 常用 的 分 析 功 能 。 





1 分析 有 国 和 
过 测 里 距离 ww 池 显示 极点 啊 镜像 显示 “给 显示 曲率 梳 ”上 yp yf 等 高 高 线 抄 骨 曲面 相交 


永恒 角度 “于 | “\ 下 结 点 区 设 轩 和 介面 .| 飞 下 人 | ER 时 念 拉 人 析 和 < 本 曲直 
本 证 下 和 辣 半 十 度 局 部 半径 。 时 多 。 /显示 庙 点 _ 吕 显示 阻碍 的 -显示 扣 点 和 看 | 面 曲率 时 yy 曲线 连续 性 | 时 
测量 。 显示 : 曲线 形状 - 面 天 - 关系 


图 人 78 “分析” 选项 卡 
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1. 距离 分 析 

距离 分 析 是 指 对 指定 两 点 、 两 面 之 间 的 距离 进行 测量 , 单 击 功能 区 “分 析 ” 一 “测量 ” 
一 “测量 距离 ”按钮 ， 或 单 击 上 边框 条 中 的 “测量 距离 ”按钮 ， 便 可 打开 如 图 1-79 所 示 的 
“测量 距离 ”对 话 杠 ， 在 “类 型 ” 栏 中 单 击 如 按钮 ， 即 可 弹出 如 图 1-80 所 示 的 下 拉 菜 单 。 
距离 的 测量 类 型 共有 7 种 ， 下 面 分 别 介绍 。 


























类 型 < 
六 距离 | 

起 点 全 

加 图 

终点 人 
3 

测量 人 . 

距离 最 小 值 

[网 始终 精确 

关联 测 且 和 检查 ~ 
门 ] 关 联 

无 

结果 显示 ~ 

I 显 未 信息 窗口 

注释 

巩 置 = 

取消 








1-79 “测量 距离 ”对 话 框 


口 距离 六 

该 类 型 可 以 测量 两 指定 点 、 两 指定 平面 或 者 一 指定 点 和 一 指定 平面 之 间 的 距离 ， 在 如 
1-79 所 示 的 对 话 框 “起 点 ” 栏 里 选择 “选择 点 或 对 象 (0 ) 选项， 然后 选择 起 点 或 者 起 
始 平面 ; 在 “终点 ” 栏 里 选择 “选择 点 或 对 象 ( 0 )” 选 项， 然后 选择 终点 或 终止 平面 ， 单 
击 “ 结 果 显 示 ” 栏 里 “注释 ”最 右边 的 图 按钮 ， 在 下 拉 列 表 中 选择 “创建 直线 ”选项 ， 最 
后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 或 者 “应 用 ”按钮 便 可 完成 距离 的 测量 , “距离 ”测量 示意 图 如 图 1-81 
所 示 。 

口 “投影 距 离 己 

该 类 型 可 以 测量 两 指定 点 、 两 指定 平面 或 者 一 指定 点 和 一 指定 平面 在 指定 矢量 方向 上 
的 投影 距离 。 在 如 图 1-80 所 示 的 下 拉 列 表 框 里 选择 | 较 投 影 距离 ， 弹 出 如 图 1-82 所 示 的 对 
话 框 ， 在 其 中 “矢量 ” 栏 里 选择 “指定 矢量 ”选项 ， 然 后 在 模型 中 选择 投影 矢量 ， 在 依次 
选择 “起 点 ”和 “终点 ”的 测量 对 象 ， 单 击 “ 结 果 显 示 ” 栏 里 “注释 ”最 右边 的 贺 按 钮 ， 
在 下 拉 人 列表 中 选择 “创建 直线 ”选项 ， 测 量 方法 如 图 1-83 所 示 。 
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图 1-81 “距离 ”测量 示意 图 。 图 1-82 “投影 距离 ”对 话 框 ”图 1-83 “投影 距离 ”测量 示意 图 


口 a 

用 来 测量 两 指定 点 、 两 指定 平面 或 者 一 指定 点 和 一 指定 平面 之 间 的 屏幕 距离 。 在 如 图 
1-80 i a 尘 妨 。 的 选项 ， 打 开 如 图 1-84 所 示 的 对 话 框 ， 其 操 
作 和 “距离 ”类 似 ， 在 此 不 加 以 介绍 ， 测 量 效果 如 图 1-85 所 示 。 








| 问 显 示 信 息 窗口 
注释 











1-84 “屏幕 距离 ”对 话 框 1-85 屏幕 距离 ”测量 示意 图 


口 “长度 ' 一 

2 型 可 以 测量 指定 边缘 或 者 曲线 的 长 度 , 在 如 图 1-80 所 示 的 下 拉 列 表 框 里 选择 ** 长 
度 选项 ， 弹 出 如 图 1-86 所 示 的 对 话 框 ， 在 其 中 选择 “选择 曲线 ”选项 ， 然 后 在 模型 中 选择 
2 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 或 者 “应 用 ”按钮 便 可 完成 “长 度 ” 的 测量 ,， "长度 ” 
测量 示意 图 如 图 1-87 所 示 。 
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[< 确定 >| 5 庙 用 霹 [ 取消 | 
图 1-86 “长 度 ” 测 量 对 话 框 图 1-87 “长 度 ” 测 量 示意 图 


口 半径 六 

该 类 型 可 以 测量 指定 圆 形 边 缘 或 者 曲线 的 半径 ,在 如 图 1-80 所 示 的 下 拉 列 表 框 里 选择 
多 半径 选项 ,弹出 如 图 1-88 所 示 的 对 话 杠 ,在 其 中 “ 径 向 对 象 ” 栏 里 选择 “选择 对 象 ( 0 ) 
选项 ， 然 后 在 模型 中 选择 圆 形 曲线 或 者 边缘 ， 单 击 “确定 ”按钮 或 者 “应 用 ”按钮 便 可 完 
成 “半径 ”的 测量 ,， “半径 ”测量 示意 图 如 图 1-89 所 示 。 





= 指定 加 
形 边缘 




















[< 确定 >] 世 E 有 =] [ 一 取 治 ] 


图 1-88 “半径 ”测量 对 话 框 图 1-89 “半径 ”测量 示意 图 


口 “ 点 在 曲线 上 以 

该 类 型 可 以 测量 曲线 上 Ade 
在 曲线 上 ， 弹 出 如 图 1-90 所 示 的 对 话 框 ， 在 其 中 “起 点 ” 栏 里 选择 “指定 点 (0) 
在 模型 的 曲线 中 选择 起 点 ， 然 后 在 “终点 ” 栏 里 选择 “指定 点 (0) 选项 ， 在 模型 的 曲线 
中 选择 终止 点 ， 测 量 方法 如 图 1-91 所 示 。 
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TT 
类 型 和 
[党 点 在 曲线 上 品 
起 点 人 
ES 了 
终点 人 
关 指定 点 
调 脐 人 
距离 最 小 值 
关联 测量 和 检查 有 
关联 
需求 无 
结果 显示 和 | 
贺 显 示 信 息 窗口 
注释 [无 Ea| 
设置 MY 
衣 定 应 用 取消 
1-90 “点 在 曲线 上 ”测量 对 话 框 1-91 “点 在 曲线 上 ”测量 示意 图 


2. 角度 分 析 

使 用 角度 分 析 方 式 可 精确 计算 两 对 象 之 间 ( 两 曲线 间 、 两 平面 间 、 直 线 和 平面 间 ) 的 
角度 值 。 单 击 功能 区 “分 析 ” 一 “测量 ”一 “测量 角度 ”按钮 ， 便 可 弹出 如 图 1-92 所 示 的 
“测量 角度 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ” 栏 里 单 击 图 按钮 ， 便 可 弹出 如 图 1-93 所 示 的 下 拉 列 表 框 。 
角度 的 测量 类 型 共有 3 种 ， 下 面 分 别 进行 介绍 。 











EE 
内 型 A | 
IE 加 
第 一 个 沧 咏 A | 
2 区 国 
be Ea 
续 二 个 遇 尖 A 
车 关 党 和 | 对 总 国 
条 夺 由 对 象 10) 中 | 
调 显 A 
| 证 苦 焉 男 | | 四 
方向 | 内 地 加 
| 国 络 交情 确 
天 蚂 稍 量 居 检查 A 
站 轩 明 二 Ww 
看 置 Ww | 
| | | 
图 1-92 “测量 角度 ”对 话 框 图 1.93 “类 型 ”下 拉 列 表 柜 


口 ” 按 对 象 寺 / 

该 类 型 可 以 测量 两 指定 对 象 之 间 的 角度 ， 对 象 可 以 是 两 直线 、 两 平面 、 两 矢量 或 者 它 
们 的 组 合 。 如 图 1-94 所 示 的 对 话 杠 中 “第 一 个 参考 ” 栏 里 单 击 “ 选 择 对 象 ”"， 然 后 选择 第 
二 个 参考 对 象 ， 测 量 方法 如 图 1-95 所 示 。 


oooooooeeooeeeees 
和 » 


oooooeoooseeoeeoeoeoes 





eeeeeeeeseseeeesseeseseessee 由 


WJG 人 区 四 中文 版 机 械 设计 从 入 门 到 精通 PIP 






































图 1-94 “ 按 对 象 ” 测 量 对 话 框 图 1-95” 按 对 象 测量 角度 示意 图 


口 按 3 扣 字 

该 类 型 可 以 测量 指定 三 点 之 则 连 线 的 角度 。 在 图 1-93 的 下 拉 列 表 框 中 选择 wy 按 3 点 选 
项 ， 弹 出 如 图 1-96 所 示 的 “ 按 3 点 ”测量 对 话 框 ， 在 其 中 “基点 ” 栏 里 单 击 “指定 点 ”， 
选择 一 个 点 作为 基点 ( 被 测 角 的 顶点 )， 然 后 在 “基线 的 终点 ” 栏 里 单 击 “ 指 定点 "， 选 择 
一 个 点 作为 基线 的 终点 ;然后 在 “ 量 角 器 的 终点 ” 栏 里 单 击 “ 指 定点 ”"， 再 选择 一 个 点 作 
为 量 角 器 的 终点 ， 测 量 方法 如 图 1-97 所 示 。 











图 1-96 “ 按 3 点 ”测量 对 话 框 图 1-97 “ 按 3 点 ”法 测量 角度 


口 ” 按 屏幕 点 吕 
该 类 型 可 以 测量 指定 三 点 之 间 连 线 的 屏幕 角度 。 在 如 图 1-93 的 下 拉 列 表 框 中 选择 嫩 按 
屏幕 点 选项 ， 弹 出 如 图 1-98 所 示 的 “ 按 屏 幕 点 ”对 话 框 ， 在 其 中 “基点 ” 栏 里 单 击 “ 指 定 





ee 


AAAWI 第 1 章 UG NX 9 基础 知识 a 


i ee ee 指定 点 ”， 
选择 一 个 点 作为 基线 的 终点 ， 然 后 在 “ 量 角 器 的 终点 ” 栏 里 单 击 “ 指 定点 "， 再 选择 一 
点 作为 量 角 器 的 终点 ， 测 量 方法 如 图 1-99 所 示 。 

















图 1-98 “ 按 屏幕 点 ”测量 对 话 框 图 1-99 “ 按 屏幕 点 ”法 测量 角度 
3. 测量 体 


体 的 测量 是 对 指定 的 对 象 测量 其 体积 、 重 量 、 惯 性 矩 等 物理 属性 。 单 击 功能 区 “分 析 ” 
一 “测量 ”一 “更 多 ”一 “测量 体 ” 按 钮 ， 弹 出 如 图 1-100 所 示 的 “测量 体 ” 对 话 框 ， 在 
“对 象 ” 栏 里 单 击 “ 选 择 体 ”"， 然 后 在 模型 中 选择 需要 分 析 的 体 ， 如 图 1-101 所 示 ， 如 果 想 
知道 重量 、 惯 性 和 矩 等 相关 信息 ， 可 以 在 图 1-101 所 示 的 图 中 单 击 国 按钮 ， 弹 出 如 图 1-102 
所 示 的 下 拉 列 表 框 ， 然 后 根据 需要 选择 不 同 的 结果 进行 查看 。 











弹 [ 休 积 。 [5] =5.4819 in^3 

















ER 到 | [一 应 用 一 ] [一 取 治 一] 





图 1-100 “测量 体 ” 对 话 框 图 1-101 体积 测量 效果 图 图 1-102 测量 结果 下 拉 列 表 框 


4. 检查 几何 体 


利用 该 工具 可 分 析 多 种 类 型 的 几何 体 ( 包括 实体 、 面 和 边 等 几何 体 )， 从 而 分 析 错 误 
数据 结构 或 者 无 效 的 几何 体 。 要 执行 检查 几何 体操 作 ， 选 择 “ 菜 单 ” 一 “分 析 ” 一 “ 检 僵 
几何 体 ” 选 项 ， 弹 出 如 图 1-103 所 示 的 “检查 几何 体 ” 对 话 框 。 该 对 话 框 包括 了 多 个 卷 展 
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面板 ， 并 在 各 面 极 中 包含 多 个 参数 项 ， 各 参数 项 的 含义 及 设置 方法 见 表 1-10。 


表 1-10 “检查 几何 体 ” 对 话 框 中 各 面板 参数 项 的 含义 及 设置 方法 





参数 项 。 ”| 含义 及 设置 方法 
对 名 他 吉 /他 | ， 访 面板 用 于 设置 对 象 的 检查 功能 ， 启 用 “微小 的 ” 复 选 醋 ， 可 在 几何 对 象 中 查找 所 
二 二 IAA | 有 微小 的 实体 、 面 、 曲 线 和 边 ;启用 “未 对 齐 ” 复 选 杠 ， 可 检查 所 选 几何 对 象 与 华 标 


轴 的 对 齐 情况 
该 面板 用 于 设置 实体 的 检查 功能 ,启用 “数据 结构 ” 复 选 框 ,可 检查 每 个 选择 实体 
体检 查 /检查 | 中 的 数据 结构 有 无 问题 ， 启 用“ 一致 性 " 复 选 框 ， 可 检查 每 个 选择 实体 内 部 是 否 有 冲 


后 状态 突 ， 启 用 “面相 交 ” 复 选 框 ， 可 检查 每 个 选择 实体 表面 是 否 交 义 ; 启用 “ 片 体 边界 ” 
复 选 框 ， 可 查找 选 择 片 体 的 所 有 边界 

面 检 查 /检查 该 面板 用 于 设置 表面 的 检查 功能 ， 启 用 “ 光 顺 性 ” 复 选 框 ， 可 检查 B 表面 的 平滑 

后 状态 过 渡 情 况 ， 启 用 “ 自 相 交 ” 复 选 框 ， 可 检查 所 选 表面 是 否 自 交 ; 启用 “锐利 / 细 缝 ” 
复 选 框 ， 可 检查 表面 是 否 被 分 割 


边 检查 /检查 | ”该 面板 用 于 设置 边 绿 的 检查 功能 ， 启 用 “ 光 顺 性 ” 复 选 框 ， 可 检查 所 有 与 表面 连接 


后 状态 但 不 光滑 的 边 ， 启 用 “公差 ” 复 选 框 ， 可 检查 超出 距离 误差 的 边 
0 该 面板 用 于 设置 最 大 公差 大 小 ， 可 在 “距离 ”和 “角度 ” 文本 框 中 输入 对 应 的 最 大 
ee 公差 值 


在 该 对 话 框 中 单 击 “选择 对 象 ”按钮 上 凯 |， 然 后 在 工作 区 中 选取 要 分 析 的 对 象 ， 并 根据 
几何 对 象 的 类 型 和 要 检查 的 项 目 在 对 话 框 中 选择 相应 的 选项 ， 接 着 单 击 “操作 ”面板 中 的 
“检查 几何 体 ” 按 钮 ， 并 单 击 右 侧 的 “信息 ”按钮 国 ， 弹 出 “信息 ”窗口 ， 其 中 将 列 出 相 
应 的 检查 结果 ， 如 图 1-104 所 示 。 


检查 几 有 有 体 5 专区 
要 检查 的 对 象 [| 








文件 灾 ) 编辑 全 ) 











信息 列表 创建 者 :dministrator 
: z011-11-18 10:59:36 
当前 工作 部 件 : FF:"8% 光 盘 \source\chapter03s3.7.1-1.prt 














节点 名 20111007-0845 
距离 0. 0010I| | 
角度 | 0. 5000| 信息 分 析 - 检查 几何 体 
上 一 -一 人 未 对 齐 的 对 象 
避 全 几何体 
找 趟 到 未 对 齐 的 对 得 
| 关闭 
1-103 “检查 几何 体 ” 对 话 框 1-104 ”检查 几何 体 “ 人 信息” 窗口 
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吊 2 重 
零件 设计 


本 章 涉 及 常见 的 机 械 零 件 的 设计 。 许 多 常用 的 零件 上 都 有 一 些 
通用 的 特征 ， 如 和 孔 、 筋 、 模 、 柱 、 环 、 充 等 。 这 些 特 征 具有 大 致 相同 
的 参数 或 创建 方法 ，UG NX 9 有 对 应 的 工具 来 创建 这 些 特征 。 机 械 
零件 按照 其 功能 可 以 分 为 以 下 几 类 : 连接 件 、 紧 固件 、 密 封 件 、 弹 簧 
关 零 件 、 轴 类 零件 、 轴 承 类 零件 、 盘 类 零件 、 又 架 零 件 和 箱 体 关 零 件 。 
这 些 零 件 不 急 多 么 复杂 , 不 外 乎 都 是 由 这 些 通 用 的 特征 组 成 。 相 对 于 
曲面 零件 设计 , 机 械 零 件 的 设计 很 少 涉及 曲面 。 创建 方法 一 般 是 先 利 
用 “ 拉 伸 ”“ 回 转 ” 等 工具 创建 零件 的 大 体形 状 ， 然 后 在 零件 上 添加 

EE 
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source\chapter2\2.1\duolunzhou.prt 
视频 文件 : 视频 \2.1 惰 轮 轴 .mp4 





本 实例 是 创建 一 个 惰 轮 轴 ， 如 图 2-1 所 示 。 惰 轮 是 两 个 不 互相 接触 的 传动 次 轮 中 间 起 
传递 作用 的 齿轮 ， 同 时 跟 这 两 个 齿轮 哮 合 ， 用 来 改变 被 动 疮 轮 的 转动 方向 ， 使 之 与 主动 疮 
轮 相 同 。 它 的 作用 只 是 改变 转向 并 不 能 改变 传动 比 ， 与 之 连接 支撑 的 轴 即 称 之 为 惰 轮 轴 。 





图 2-1 情 轮 轴 效 果 图 
2.1.1 建 模 流程 图 
在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “ 拉 伸 ”“ 旋 转 ” 工 具 创建 惰 轮 轴 的 基本 形状 。 然 后 ， 


利用 “ 孔 ” 工 具 创建 出 惰 轮 轴 上 的 沉 头 孔 ， 并 利用 “ 拉 伸 ”工具 创建 出 轴 上 的 其 他 孔 。 最 


后 ， 利 用 “ 边 倒 圆 ”“ 倒 矢 角 ”工具 创建 出 惰 轮 轴 上 的 圆 角 和 倒 角 ， 即 可 完成 本 实例 的 创 
建 。 建 模 流 程 图 如 图 2-2 所 示 。 


创建 拉 伸 体 1 


创建 旋转 体 





创建 倒 角 和 圆 角 创建 简单 孔 创建 沉 头 孔 


图 2-2” 惰 轮轴 建 模 流程 图 
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汪 浊 :2 相 天 知识 点 


1， “旋转 ”工具 中 
“旋转 ”工具 是 将 草图 截面 或 曲线 等 二 维 对 象 绕 指定 的 旋转 轴线 旋转 一 定 的 角度 而 形 

成 的 实体 模型 ， 如 带 轮 、 法 兰 盘 和 轴 类 等 零件 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “旋转 
按钮 时 ， 打 开 “ 旋 转 ” 对 话 框 ， 然 后 绘制 旋转 的 截面 曲线 或 直接 选取 现 有 的 截面 曲线 ， 并 
选取 旋转 中 心 加 和 旋转 基准 点 ， 设 置 旋转 角度 参数 ， 即 可 完成 旋转 特征 的 创建 ， 创 建 方法 
如 图 2-3 所 示 。 

2 “FL” 工具 前 

和 孔 特征 是 指 在 实体 模型 中 去 际 圆 柱 、 圆 锥 或 同时 存在 的 两 种 特征 的 实体 而 形成 的 实体 
特征 。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 孔 ” 按 钮 筷 ， 在 打开 的 “了 和 孔 ” 对 话 杠 中 提供 了 
5 种 孔 的 类 型 ， 如 图 2-4 所 示 。 其 中 “常规 孔 ” 最 为 剃 用， 该 和 孔 特 征 包 括 以 下 4 种 成 形 方 
EL 














2. 选 取 旋 











图 2-3 创建 旋转 实体 图 2-4 “ 孔 ” 对 话 框 

口 ”简单 孔 

该 方式 通过 指定 孔 圆 柱 面 的 中 心 点 ， 并 指定 孔 的 生成 方向 ， 然 后 设置 孔 的 参 效 。 选 择 
成形” 下 拉 列 表 中 的 “简单 ”选项 ， 并 选取 连 杆 一 痕 圆 柱 的 妆 面 中 心 为 孔 的 中 心 点 ， 指 
定 孔 的 生成 方向 为 垂直 于 圆柱 背面 ， 然 后 设置 孔 的 参数 ,， “布尔 ”生成 方式 为 “ 求 短 ” ， 创 
建 方法 如 图 2-5 所 示 。 

口 ” 沉 头 孔 

沉 头 孔 是 指 将 紧 固件 的 头 部 完全 凹陷 的 阶梯 和 孔 。 该 方式 通过 指定 孔 表 面 的 中 心 点 ， 并 
指定 孔 的 生成 方向 ， 然 后 设置 孔 的 参数 ， 即 可 完成 孔 的 创建 。 选 择 “ 成 形 ” 下 拉 列 表 中 的 
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“ 沉 头 ”选项 ， 并 选取 连 杆 一 痕 圆 柱 的 靖 面 中 心 为 孔 的 中 心 点 ， 指 定 孔 的 生成 方向 为 王 直 
于 圆柱 端面 ， 然 后 设置 孔 的 参数 ，" 布 尔 ” 和 生成 方式 为 “ 求 差 *"， 即 可 创建 沉 头 孔 ， 创建 方 
法 如 图 2-6 所 示 。 

类 型 入 

































2. 选 取 
该 选项 








人 | pp A 
4. 选 择 布尔 入 \ 
生成 方式 | 


2-6 创建 沉 头 孔 








小 选择 体 (7) 


口 ”埋头 孔 

埋头 孔 是 指 将 紧 固件 的 头 部 沉 入 部 分 为 锥 形 的 阶梯 孔 。 该 方式 通过 指定 孔 表 面 的 中 心 
点 ， 并 指定 孔 的 生成 方向 ， 然 后 设置 孔 的 参数 ， 即 可 完成 孔 的 创建 。 选 择 “ 成 形 ” 下 拉 列 
表 中 的 “埋头 ”选项 ， 并 选取 连 杆 一 端 圆柱 的 端面 中 心 为 孔 的 中 心 点 ， 指 定 孔 的 生成 方向 
为 王 直 于 圆柱 端面 ， 然 后 设置 孔 的 参数 ,，“ 布 尔 ” 生 成 方式 为 “来 差 "， 即 可 创建 埋头 孔 ， 
创建 方法 如 图 2-7 所 示 。 
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2-7 创建 埋头 孔 





人 晤 注意， 埋头 孔 直 径 须 大 于 它 的 也 直径， 埋头 孔 角度 必须 在 0" ~ 180* 之 间 ， 顶 锥 角 必须 在 0* ~ 180* 之 间 。 


口 锥 形 

该 孔 类 型 与 简单 孔 相 似 ， 不 同 的 是 该 孔 可 将 空 的 内 表面 进行 拔 模 。 该 方式 通过 指定 孔 
表面 的 中 心 点 ， 并 指定 孔 的 生成 方向 ， 然 后 设置 也 直径、 孔 深 度 以 及 锥 角 参 数 ， 即 可 完成 
孔 的 创建 。 选 择 “ 成 形 ” 下 拉 列 表 框 中 的 “ 锥 形 ” 选 项 ， 并 选取 连 杆 一 靖 圆 柱 的 端面 中 心 
为 孔 的 中 心 点 ， 指 定 孔 的 生成 方向 为 垂直 于 圆柱 端面 ， 然 后 设置 孔 的 参数 ,“ 布 尔 ” 生 成 
方式 为 “ 求 差 "， 即 可 创建 锥 孔 ， 创 建 方法 如 图 2-8 所 示 。 





形状 和 尺寸 A 1. 选 取 孔 
2 针 取 7 a 的 中 心 点 时 
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1. 单 击 
该 按钮 















3. 设 置 该 选 
项 组 参数 




















民生 >] [一 到 消 一 





图 2-9 创建 拉 伸 体 1 


05 创建 旋转 体 1。 单 击 功能 区 5 “特有 7 > “旋转 ” 财 按 钮 ， 在 “旋转 ” 
对 话 框 中 单 击 园 按钮 ,选择 YZ 基准 平面 为 单 图 平面 ,绘制 如 图 2-10 所 示 的 草图 后 返回 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 ZZ 轴 为 旋转 轴 ， 并 选择 布尔 运算 为 求 和 . 














图 2-10 创建 旋转 体 1 


(@ 创建 旅 转 休 2。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “旋转 ” 压 按 钮 ， 在 “旋转 ” 
对 话 框 中 单 击 国 按钮 ,选择 XZ 基准 平面 为 草图 平面 ,绘制 如 图 2-11 所 示 的 草图 后 返回 “ 旋 
转 ” 对 话 框 ， 设置“ 限制 ”选项 组 中 的 和 参数， 并 选择 布尔 运算 为 求 差 。 

乓 创建 拉 伸 体 2， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ” ~ “ 拉 伸 ” 按 钮 国 ， 在 “ 拉 伸 ， 
对 话 框 中 单 击 圈 按钮 ， 选 择 拉 伸 体 1 的 端面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 2-12 所 示 的 草图 后 返 
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回 “ 拉 伸 ” 对 话 框 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 的 参数 ， 并 设置 布尔 运算 为 求 差 。 
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2. 绘 制 草图 





3. 设 置 该 选 
项 组 参数 








图 2-11 创建 旋转 体 2 


1. 单 击 
该 按钮 
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图 2-12 创建 拉 伸 体 2 


僵 创 建 江 头 孔 ， 单 击 功能 区 “主页 ” “特征 ”， “ 孔 ” 按钮 大 ， 打 开 “ 孔 ”对 话 
框 ， 在 工作 区 中 选择 旋转 体 端面 为 草图 平面 ， 在 草图 中 定位 孔 的 中 心 。 返 回 对 话 框 后 选择 


“成 形 ” 下 拉 列 表 框 中 的 “ 沉 头 孔 ”选项 ， 


并 设置 孔 的 直径 和 深度 ， 如 图 2-13 所 示 ， 


扰 如 十 二 准 乎 面 1 单 二 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 " 口 按钮 在 “类 


型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 按 某 一 距离 ”选项 ， 


距离 为 14， 如 图 2-14 所 示 。 


在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 1 的 端面 ， 并 设置 偏 置 
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2-13 创建 沉 头 孔 


(多 绘制 草图 1. 单 击 功能 区 “主页 ”一 “草图 ” 因 按钮， 打开 “创建 草图 ”对 话 框 ， 
在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 2-15 所 示 草 图 的 两 条 直线 。 




















图 2-14 创建 基准 平面 1 图 2-15 绘制 草图 1 


本 创建 基准 平面 2。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ”器 ] 按 钮 ， 在 “类 
型 ” 下 拉 列 表 中 选择 “曲线 和 点 ”选项 ,在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 直线 的 端点 ， 如 图 2-16 
所 示 ， 


按 同样 的 方法 创建 基准 平面 3 如 图 2-17 所 示 。 
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图 2-16 创建 基准 平面 2 图 2-17 创建 基准 平面 3 


09) 创建 拉 伸 体 3 . 单 击 功能 区 oe a “特征 ” SS “ 拉 伸 ” 按钮 村， 在 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 中 单 击 轩 按钮， 选择 上 步骤 创建 的 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 2-18 所 示 的 草 
图 后 返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ,设置 “限制 ”选项 组 中 的 参数 ， 并 设置 布尔 运算 为 求 差 。 












1. 单 击 
该 按钮 





3. 设 置 该 选 
项 组 参数 





[<>|| 二 | 
2-18 ”创建 拉 伸 体 3 


(0) 创建 基准 平面 4。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ” [按钮 ， 在 “类 
型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 按 某 一 距离 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 旋转 体 端 面 为 平面 参考 ， 并 设 
置 偏 置 距 离 为 10， 如 图 2-19 所 示 。 

(人 弘 审 草图 2、 单 二 功能 区 “主页 ”一 “草图 ”项 按钮， 打开 “创建 草图 ”对 话 杠 ， 
在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 2-20 所 示 的 草图 。 

(5 创建 基准 平面 5。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ” [按钮 ， 在 “类 
型 ”下 拉 列 表 中 选择 “曲线 和 点 ”选项 , 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 直线 的 端点 ， 如 图 2-21 
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图 2-21 创建 基准 平面 5 


图 2-20 ”绘制 草图 2 


(5) 创建 建 拉 伸 体 4。 单 击 功能 区 Ss “特征 ” Ss “ 拉 伸 ” 按钮 转 ， 在 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 中 单 击 国 按钮 ， 选 择 上 步骤 创建 的 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 2-22 所 示 的 草 
图 后 返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 的 参数 ， 并 设置 布尔 运算 为 求 差 。 
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图 2-22 ”创建 拉 伸 体 4 
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(9 创建 螺纹 。 单 击 功能 又 “主页 而 ” 一 “ 特 和 2 一 “更 多 7 > “ 螺 绞 ” 按钮 ， 在 “至 
纹 ” 对 话 框 中 选择 “符号 ”选项 ， 然 后 在 工作 区 中 选择 沉 头 孔 的 圆柱 端面 ， 查 阅 相 关机 械 
手册 设置 螺纹 参数 ， 如 图 2-23 所 示 。 


(5) 创建 倒 角 1。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 倒 斜 角 ” 思 按钮 打开“ 倒 斜 
ea 选择 “ 横 堆 面 ” 下 拉 列 表 中 的 “ 偏 置 和 角度 ”选项 ， 设 置 距离 为 |， 角度 为 
， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 1 端面 的 边缘 线 ， 如 图 2-24 所 示 。 
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图 2-23 创建 螺纹 图 2-24 创建 倒 角 1 


(创建 倒 角 2， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “个 人 儿 角 ”间接 钮 ， 打 开 “ 倒 锋 
ee 选择 “ 横 截 面 ” 下 拉 列 表 中 的 “ 偏 置 和 角度 ”选项 ， 设 置 距离 为 1]， 角 度 为 
S$， 在 工作 区 中 选择 旋转 体 和 拉 伸 体 端 面 的 边缘 线 ， 如 图 2-25 所 示 。 
(全 人 建国 角 . 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 国 ”按钮 畏 ， 打 开 “ 边 倒 贺 ” 
对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 边 倒 圆 半径 为 0.5， 在 工作 区 中 选择 旋转 体 和 拉 促 体 的 相交 线 ， 
如 图 2-26 所 示 。 
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2.1.4 扩展 实例 : 双 键 套 最 终 文件 : source\chapter2\2.1\shuangjiantao.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 2-27 所 示 的 双 键 套 。 该 轴 套 由 震 和 伴 、 孔 、 键 槽 、 倒 角 等 结构 组 

成 。 在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “旋转 工具 创建 出 双 键 套 的 基本 形状 。 然后 , 利用 “ 孔 - 

工具 创建 出 双 键 套 上 的 沉 头 孔 ， 并 利用 “镜像 特征 ”工具 镜像 男 一 侧 沉 头 孔 。 最 后 ， 利 用 

“ 倒 笠 角 ”工具 创建 出 双 键 套 病 面 上 的 倒 角 ， 并 利用 “ 拉 伸 ”工具 创建 出 键 套 表面 的 键 槽 ， 
即 可 创建 出 该 双 键 套 模 型 。 


ee 
2 ee 


” 1.5 扩展 实例 : 顶 杆 轴 大 最 终 文件 : source\chapter2\2.1\zhoutao.prt 





本 实例 将 创建 一 个 如 图 2-28 所 示 的 项 杆 轴 套 。 该 轴 套 由 圆 和 测 、 键 槽 、 倒 角 、 螺 纹 等 结 
构 组 成 。 在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利用 “旋转 ”工具 创建 出 轴 套 的 基本 形状 。 然 后 ， 利 用 
拉 伸 ”工具 创建 余 和 傈 内 部 的 键 槽 和 孔 。 最 后 ， 利 用 “ 倒 矢 角 ”和 “螺纹 ”工具 创建 轴 套 
上 的 倒 角 和 螺纹 ， 即 可 创建 出 项 杆 轴 套 模型 。 





图 2-27 双 键 套 效 果 图 图 2-28 ”项 杆 轴 套 效果 图 


视频 文件 : 视频 \2.2 扇形 摆 轮 .mp4 





本 实例 是 创建 一 个 扇形 把 轮 ， 如 图 2-29 所 示 。 该 摆 轮 由 圆柱 、 孔 、 环 形 槽 、 倒 角 等 结 
构 组 成 。 摆 轮 外 周 上 有 中 心 对 称 布置 的 两 个 轴 孔 ， 可 通过 轴 孔 来 连接 其 他 的 杆 类 零件 ， 从 
而 形成 曲柄 连 杆 机 构 。 





1 . “ 拉 伸 ” 工具 三 

拉 伸 特征 是 将 拉 伸 对 象 沿 所 指定 的 矢量 方向 拉 伸 到 某 一 指定 位 置 所 形成 的 实体 ， 该 拉 
伸 截 面 可 以 是 时 图 、 曲 线 等 二 维 几 何 元 素 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 按 
钮 加， 在 打开 的 “ 拉 伸 ”对 话 框 中 可 以 进行 “曲线 ”和 “ 章 图 截面 ”两 种 拉 伟 方式 的 操作 。 


上 


oo 
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当选 择 “ 曲 线 ” 拉 伸 方 式 时 ， 必 须 存在 已 经 在 草图 中 绘制 出 的 拉 伸 对 象 ， 对 其 直接 进 
行 拉 伸 即 可 。 并 且 所 生成 的 实体 不 是 参数 化 的 数字 模型 ， 在 对 其 进行 修改 时 只 可 以 修改 拉 
伸 人 参数 ， 而 无 法 修改 截面 参数 。 如 图 2-30 所 示 ， 选取 工作 区 现 有 的 曲线 为 拉 伸 对 象 并 指定 
拉 伟 方向 ， 然 后 设置 拉 伸 参 数 ， 即 可 创建 拉 伸 实体 。 




















图 2-29 ”扇形 摆 轮 效果 图 图 2-30 创建 拉 伸 实体 


当 使 用 “草图 截面 ”方式 进行 实体 拉 伸 时 ， 系 统 将 进入 草图 工作 环境 ， 根 据 需 要 创建 
完成 草图 后 切换 至 拉 伸 操作 ， 此 时 即 可 进行 相应 的 拉 伸 参数 设置 ， 并 且 利用 该 拉 伸 方法 创 
建 的 实体 模型 是 具有 参数 化 的 数字 模型 ， 不 仅 可 以 修改 其 拉 伸 参 数 ， 还 可 以 对 其 截面 参数 
进行 修改 。 

口 “ 定 义 拉 伸 限 制 方式 

在 “ 拉 伸 ”对 话 杠 的 “限制 ”面板 中 ， 可 以 选择 “开始 ”下 拉 列 表 中 的 选项 设置 拉 伸 
方式 。 其 各 选项 的 含义 说 明 如 下 : 

值 : 特征 将 从 草 绘 平面 开始 单 侧 拉 伸 ， 并 通过 所 输入 的 距离 定义 拉 伸 时 的 高 度 。 
对 称 值 : 特征 将 从 草 绘 平面 往 两 侧 均匀 拉 伸 。 

直至 下 一 个 : 特征 将 从 草 绘 平 面 拉 伸 至 曲面 参照 。 

直至 选 定 对 象 : 特征 将 从 草 绘 平 面 拉 伸 至 所 选 的 参照 。 

直到 被 延伸 : 特征 将 从 参照 对 象 拉 伸 到 延伸 一 段 距离 。 

贯通 : 特征 将 从 草 绘 平面 并 参照 拉 伸 时 的 矢量 方向 穿 过 所 有 曲面 参照 。 
定义 拉 伸 拔 模 方式 

“ 拉 伸 ”对 话 框 的 “ 拔 模 ”面板 中 可 以 设置 拉 伸 特 征 的 拔 模 方 式 ， 该 面板 只 有 在 创建 
实体 特征 时 才 会 被 激活 ， 其 各 选项 的 含义 说 明 如 下 : 

> 从 起 始 限 制 : 特征 以 起 始 平面 作为 拔 模 时 的 固定 平面 参照 ， 向 模型 内 侧 或 外 侧 进 

行 偏 置 。 
> 从 截面 : 特征 以 草 绘 截 面 作 为 固定 平面 参照 ， 向 模型 内 侧 或 外 侧 进行 偏 置 。 
> 从 截面 -不 对 称 角 : 特征 以 草 绘 截 面 作 为 固定 平面 参照 ,向 模型 内 侧 或 外 侧 进行 偏 
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> ”从 截面 -对 称 角 : 特征 以 草 绘 截 面 作 为 固定 平面 参照 , 并 可 以 分 别 定 义 拉 伸 时 两 侧 
的 偏 置 量 。 

> 从 截面 匹配 的 终止 处 : 特征 以 草 绘 截面 作 为 固定 平面 参照 ， 且 偏 置 特征 的 终止 处 
与 截面 相 匹配 。 


2. “ 倒 斜 角 ” 工 具 久 3 


倒 斜 角 特 征 又 称 为 倒 角 或 去 角 特 征 ， 是 处 理 模 型 周围 棱角 的 方法 。 当 零件 的 边缘 过 于 
尖锐 时 ， 为 避免 探伤 ， 需 要 对 其 边缘 进行 倒 糙 角 操 作 。 倒 竹 角 的 操作 方法 与 倒 圆 角 及 其 相 
似 ， 都 是 选取 实体 边缘 并 按照 指定 的 尺寸 进行 倒 角 操作 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ” 
-一 “ 倒 斜 角 ” 按 钮 向 ， 在 打开 的 “ 倒 斜 角 ” 对 话 框 中 提供 了 创建 倒 斜 角 的 3 种 方法 ， 具 体 
介绍 如 下 : 

口 ”对 称 

该 方式 是 设置 倒 角 在 相 邻 的 两 个 截面 上 成 对 偏 置 一 定 距 离 。 它 的 斜 角 值 是 固定 的 4$” ， 
并 且 是 系统 默认 的 倒 角 方式 。 选 取 实 体 要 倒 和 斜 角 的 边 ， 然 后 选择 “ 横 和 截面” 下 拉 列 表 中 的 
“对 称 ” 选 项 ， 并 设置 倒 角 距离 参数 ， 即 可 创建 对 称 截面 倒 斜 角 特 征 ， 如 图 2-31 所 示 。 

口 ” 非 对 称 

该 方式 与 对 称 倒 角 方式 最 大 的 不 同 是 与 倒 角 相 邻 的 两 个 截面 ， 通 过 分 别 设置 不 同 的 
偏 置 距离 来 创建 倒 角 特征 。 选 取 实 体 中 要 倒 和 斜 角 的 边 ， 然 后 选择 “ 横 截 面 ”下 拉 列 表 中 的 
“ 非 对 称 ” 选 项 ， 并 在 两 个 “距离 ”文本 框 中 输入 不 同 的 距离 参数 ， 创 建 方法 如 图 2-32 
所 示 。 
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2-31 利用 对 称 倒 和 斜 角 2-32 利用 非 对 称 倒 斜 角 


口 “ 偏 置 和 角度 

该 方 陈 是 将 倒 角 相 邻 的 两 个 蕉 面 ， 分 别 设置 偶 置 距离 和 角度 来 创建 倒 角 特 征 。 其 中 候 
置 距离 是 沿 偏 置 面 偏 置 的 距离 ， 角 度 是 指 与 偏 置 面 成 的 角度 。 在 工作 区 中 选取 实体 中 要 倒 
冬 角 的 边 ， 然 后 选择 “ 横 截 面 ” 下 拉 列 表 中 的 “ 偏 置 和 角度 ”选项 ， 并 分 别 输 入 距离 和 角 
度 参 数 ， 创 建 方法 如 图 2-33 所 示 。 
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图 2-33 ”利用 偏 置 和 角度 倒 和 斜 角 


Pp 是 订 请 国 


在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利用 “旋转 ”工具 创建 出 授 轮 的 基本 形状 ， 并 利用 “ 拉 伸 ” 
工具 剪 切 出 扇形 结构 。 然 后 ， 利 用 “ 拉 伸 ”工具 创建 出 摆 轮 上 的 凸 台 ， 并 利用 “ 孔 ” 工 具 


创建 出 凸 台 上 的 轴 孔 。 最 后 ， 利 用 “ 倒 圆 角 ” 和 “ 倒 和 斜 角 ”工具 创建 出 摊 轮 上 的 圆 角 和 倒 
角 ， 即 可 完成 本 实例 的 创建 。 建 模 流 程 图 如 图 2-34 所 示 。 





创建 回转 体 创建 圆 角 和 倒 角 创建 简单 孔 


图 2-34 ”扇形 摆 轮 建 模 流程 图 
pe 4 
2.2.3 具体 建 模 步骤 


(的 创建 旋转 体 ， 单 击 功能 区 “主页 ” “特征 ” “旋转 " 压 按 钮 ， 单 击 “ 旋 转 ” 
对 话 框 中 的 “草图 ” 恩 按 钮 ， 在 工作 区 中 选择 XY 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 2-35 
所 示 的 草图 后 返回 “旋转 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 旋转 中 心 和 旋转 角度 ， 





人 的 创建 拉 仲 体 1， 单 击 功能 区 “主页 ”~ “特征 ”~ “ 拉 伸 ” 按 钮 国 ， 在 “ 拉 介 ， 
对 话 框 中 单 击 “草图 ” 励 按钮 ， 选 择 XY 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 2-36 所 示 的 草 
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3. 设 置 该 选 
项 组 参数 






到 2-35 创建 旋转 体 







4. 选 择 该 选项 | 广 





项 组 参数 


各 2-36 ”创建 拉 伸 体 1 
63 创建 拉 伸 体 2。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”按钮 韦 ， 在 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 中 单 击 “ 草 图 ” 辆 按钮 ， 选 择 XY 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 2-37 所 示 的 草 
图 后 返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 设 置 “限制 ”选项 卡 中 的 参数 ， 并 选择 布尔 运算 为 求 和 。 
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(创建 简单 孔 ， 单 击 功能 区 “主页 ”- “特征 ”~“ 孔 ”按钮 大 ， 打 开 “ 孔 ”对 话 
框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 拉 伸 体 R10 圆 弧 的 中 心 ， 在 “成 形 ”下 拉 列 表 框 中 的 “ 简 
单 ” 选 项 ， 并 设置 孔 的 直径 和 深度 ， 如 图 2-38 所 示 。 

的 名 二 基准 平面 . 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ” 癌 按 钮 ， 打 开 “ 基 
准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 相 切 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 圆柱 体 的 侧 
面 ， 系 统 自 动 生成 与 侧面 相 切 的 平面 ， 如 图 2-39 所 示 。 









































图 2-38 创建 简单 孔 1 图 2-39 创建 基准 平面 


06) 创建 简单 孔 。 单 击 功能 区 主页? 二 “特征 ” 二 vl 按钮 三 ， 打开 | 对 话 
框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 基准 平面 为 草图 平面 ， 在 草图 中 定位 孔 的 中 心 。 返 回 对 
话 框 后 选择 “成 形 ” 下 拉 列 表 框 中 的 “简单 ”选项 ， 并 设置 孔 的 直径 和 深度 ， 如 图 2-40 
所 示 。 










1. 单 击 
该 按钮 











, yp 
-~ - 
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2 3. 选 择 该 选项 










图 2-40 创建 简单 孔 2 


@ 久 创建 国 角 ， 单 击 功能 区 “主页 ”-， “特征 ，“ 边 倒 圆 ”按钮 国 ， 打 开 “ 边 倒 轩 ， 
对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 边 倒 圆 半径 为 4， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 2 和 旋转 体 的 相交 线 ， 
如 图 2-41 所 示 。 按 同样 方法 创建 圆 角 2， 如 图 2-42 所 示 。 


emooooooeeooeseees 
和 » 


Domoooeooosoeoeeooes 


eeeeeeeeseseeeeseseeseseessees 由 


到 @ 中 文 版 机 械 设计 从 入 门 到 





精通 DC 
































图 2-41 创建 圆 角 1 图 2-42 创建 圆 角 2 
08) 创建 倒 角 。 单 击 功能 区 i “ 特 和 »” > “ 倒 斜 朋 ? 人 按钮 ， 打开 “ 倒 斜 朋 ? 


对 话 框 ， 选 择 “ 横 截面 ”下 拉 列 表 中 的 “ 偏 置 和 角度 ”选项 ， 设 置 距离 值 为 1， 角度 值 为 
45$， 在 工作 区 中 选择 旋转 体 圆 管内 侧 边 缘 线 ， 如 图 2-43 所 示 。 局 形 摆 轮 创建 完成 。 
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2-43 ”创建 倒 角 
2.2.4 扩 展 实例 : 含 ， 心 摆 盘 最 终 文件 : source\chapter2\2.2\cover_plate.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 2-44 所 示 的 偏心 探 奶 。 该 控 盟 由 圆柱 、 腔 体 、 凸 人 台 、 孔 、 模 等 
结构 组 成 。 在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “ 拉 伸 ”“ 边 倒 圆 ”工具 创建 出 摆 盟 的 基本 形状 ， 
并 利用 “ 抽 这 ”创建 出 空 腔 结 构 。 然 后 ， 利 用 “ 凸 台 ”“ 圆 柱 ”“ 圆 形 阵 列 ” 工 具 创 建 出 押 
青 上 的 凸 台 。 最 后 ， 利 用 “ 孔 ” 工 具 创建 出 把 盟 上 的 一 系列 孔 ， 并 利用 “ 倒 任 角 ” 工 具 创 
建 出 控盘 上 的 倒 角 ， 即 可 创建 出 该 实例 模型 。 


2.2.5 扩展 实例 : 局 形 摆 盘 最 终 文件 : source\chapter2\2.2\pianxinbaipan.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 2-45 所 示 的 扇形 摆 盘 。 该 摆 盘 外 周 上 有 中 心 对 称 布置 的 阵列 曙 
钉 ， 可 通过 在 中 心 对 称 的 螺钉 上 增 减 “ 重 量 块 ”来 调节 惯量 。 在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 
用 “旋转 ”工具 创建 出 摆 盘 的 基本 形状 。 然 后 , 利用 “ 孔 ” 工 具 创 建 出 摆 盘 上 一 系列 的 孔 。 


上 
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最 后 ， 利 用 “ 倒 圆 角 ” 和 “ 倒 和 斜 角 ”工具 创建 出 摊 盘 上 的 圆 角 和 倒 角 ， 即 可 完成 本 实例 的 


全 os 


图 2-44 ”信心 控盘 效果 图 图 2-45 ”局 形 摆 盘 效果 图 





视频 文件 : 视频 \2.3 三 她 过 本 mp4 





本 实例 将 创建 一 个 如 图 2-46 所 示 的 三 孔 连 杆 。 该 连 杆 上 壳 由 连 杆 、 孔 、 凸 台 、 思 槽 、 
加 (| 要 天 省 信 于 让 故人 症 


由 度 。 连 杆 的 侧面 成 弧 面 状 ， 可 知 该 连 杆 零件 是 由 模 锻 毛坯 ， 通 过 铣 、 钻 、 锭 等 工序 加 工 
而 成 。 





图 2-46 三 孔 连 杆 效果 图 





\ .3.1 建 模 流程 图 


在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “旋转 ”工具 创建 连 杆 两 疡 的 喜 形 圆 和 位， 并 利用 “ 拉 伸 ” 
工具 创建 中 间 的 连 杆 。 然 后 ， 利 用 “ 拉 伸 ”工具 创建 出 大 圆 辕 简 侧面 的 小 连 村 ， 并 利用 “ 扫 
探 "“ 偏 置 面 "” “修剪 体 ” 等 工具 创建 出 连 杆 侧面 的 圆 角 。 最 后 ， 利 用 “ 倒 和 斜 角 ”和 “ 边 倒 


加 ”工具 创建 三 孔 连 杆 上 的 倒 角 和 圆 角 ， 即 可 创建 出 该 连 杆 模型 。 建 模 流 程 图 如 图 2-47 
所 示 。 
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创建 回转 体 1 


创建 圆 角 创建 吓人 台 创建 拉 伸 体 


图 2-47 三 孔 连 杆 建 模 流程 图 


2.3.2 相关 知识 点 


1 “ 边 倒 圆 ” 工 具 恒 


ee 记 夺 用 扩大 的 同和 全 全 人 的 入 于 以 国人 全 开国 
面 。 既 可 以 对 实体 边缘 进行 恒定 半径 的 倒 圆 角 , 也 可 以 对 实体 边缘 进行 可 变 半径 的 倒 圆 角 。 
We 
了 以 下 4 种 创建 边 倒 圆 的 方式 。 

口 ”固定 半径 倒 圆 角 

该 方式 指 沿 选取 实体 或 片 体 进行 倒 圆 角 ， 使 倒 圆 角 相 切 于 选择 边 的 邻接 面 。 直 接 选 取 
要 倒 圆 角 的 边 ， 并 设置 倒 圆 角 的 半径 ， 即 可 创建 指定 半径 的 倒 圆 角 ， 创 建 方法 如 图 2-48 
所 示 。 





1. 
圆 角 的 边 


< ieee ie il 


有 
| 


到 
om 





图 2-48 ”固定 半径 倒 圆 角 
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值得 注意 的 是 , 在 用 固定 半径 倒 圆 角 时 , 对 同一 倒 圆 半径 的 边 尽 量 同时 进行 倒 圆 操作 ， 
而 且 尽 量 不 要 同时 选择 一 个 顶点 的 凸 边 或 叫 边 进行 倒 圆 操作 。 对 多 个 片 体 进行 倒 圆 角 时 ， 
必须 先 把 多 个 片 体 利用 缝合 操作 使 之 成 为 一 个 片 体 。 

口 可 变 半径 点 

该 方式 可 以 通过 修改 控制 点 处 的 半径 ， 从 而 实现 沿 选 择 边 指 定 多 个 点 ， 设置 不 同 的 半 
径 参 数 。 在 选取 要 进行 倒 圆 角 的 边 后 ， 在 激活 的 “可 变 半径 点 ”面板 中 利用 “点 构造 器 ” 
工具 指定 该 边 上 不 同 点 的 位 置 , 并 设置 不 同 的 参数 值 。 图 2-49 所 示 即 是 指定 实体 校 边 上 的 
多 个 点 ， Es 


3&5. 设 置 
圆 角 参数 4. 指 定点 2 








| 


Fe|| EE || 划 肌 





图 2-49 ”可 变 半 径 点 倒 圆 角 


口 ”拐角 倒 角 

该 方式 是 相 邻 3 个 面 上 的 3 条 邻 边 线 的 交点 处 产生 的 倒 圆 角 ， 它 是 从 零件 的 拐角 处 去 
除 材料 创建 而 成 的 。 创 建 该 倒 圆 角 时 ， 需 要 选取 具有 交汇 顶点 的 3 条 校 边 ， 并 设置 倒 圆 角 
的 半径 值 ， 然 后 利用 “点 ”工具 选取 交汇 处 的 顶点 ， 并 设置 拐角 的 位 置 参数 ， 如 图 2-50 
所 示 。 

口 “拐角 突然 停止 

该 方式 是 通过 指定 点 或 距离 将 之 前 创建 的 圆 角 截断 。 依 次 选取 棱 边 线 ， 并 设置 圆 角 半 
径 值 ， 然 后 选择 “拐角 突然 停止 ”面板 中 的 “选择 终点 ”选项 ， 并 选取 拐角 的 终点 位 置 ， 
设置 停止 位 置 参 数 ， 即 可 完成 创建 ， 如 图 2-51 所 示 。 

2. “ 仿 置 面 ”工具 剖 

偏 置 面 用 于 在 实体 的 表面 上 建立 等 距离 偏 置 面 ， 与 偏 置 曲面 不 同 的 是 : 偏 置 面 可 以 移 
动 实 体 的 表面 ， 形 成 新 的 实体 ， 偏 置 曲面 形成 的 是 曲面 。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ” 
-一 “更 多 ”一 “ 含 置 面 ” 按 和 钮 ， 打 开 “ 偶 置 面 ” 对 话 框 。 首 先 选 取 欲 翁 置 的 曲面 ， 并 设置 
偏 置 的 参数 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 即 可 创建 出 偏 置 面 ， 如 图 2-52 所 示 。 
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5. 单 击 该 按钮 
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7. 设 置 停止 
【位置 参数 ] 





图 2-51 拐角 突然 停止 效果 


Le 位 区 


一 一 
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1. 选 取 上 表 
| 面 为 偏 置 面 


预 膏 Vv 














图 2-52 偏 置 面 
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W 选择 曲线 4) [ 文 ] 古谷 








| | 3. 设 置 该 选 
中 项 组 参数 























图 2-53 创建 旋转 体 1 


(6 多 创建 旅 转 体 2. 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “旋转 ” 于 按 钮 ， 单 击 “ 旋 转 ” 
对 话 框 中 的 “草图 ”| 
所 示 的 草图 回 到 “旋转 ”对 话 框 后 ， 在 工作 区 中 选择 旋转 中 心 ， 





侣 | 证 特 Ej” 
师 面 起 





本 寺 #@ 续 的] 的] 二 


| 














3. 设 置 该 选 
项 组 参数 |[- 





图 2-54 创建 旋转 体 2 


03 创建 拉 伸 体 1， 单 击 功能 区 i 二 “特有 7 > “ 拉 伸 ” 按钮 融 ， 在 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 中 单 击 而 按钮 ,选择 XZ 基准 平面 为 草图 平面 ,绘制 如 图 2-55 所 示 的 草图 后 返回 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 的 参数 。 
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2-55 创建 拉 伸 体 1 





(6 风 创建 相交 曲线 1. 单 击 功能 区 “曲线 ”~ “派生 的 曲线 ”- “相交 曲线 ”图 按钮 ， 
打开 “相交 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 旋转 体 侧 面 为 第 一 组 面 ， 选 择 拉 伸 体 端面 为 第 
二 组 面 ， 如 图 2-56 所 示 。 


得 二 密 


er- 


学 地 县 面 (1 


谍 境 
栖 曲 





图 2-56 创建 相交 曲线 1 


(@ 凡 创建 基准 平面 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ”器 ] 按 钮 ， 在 “类 
型 ” 下 拉 列 表 中 选择 “点 和 方向 ”选项 , 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 中 间 棱 线 的 中 点 ， 如 图 2-57 
所 示 。 

















图 2-57 创建 基准 平面 


(网 创建 拉 仲 休 2 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 按 钮 顾 ， 在 “ 拉 人 
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对 话 框 中 单 击 圈 按 钮 ， 选 择 上 步骤 创建 的 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 2-58 所 示 的 草 
图 后 返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 , 设置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”距离 值 为 110 和 -110。 









项 组 参数 


2-58 创建 拉 伸 体 2 


( 弛 名 十 镜像 特征 1。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “镜像 特征 ” 按 
钮 师 ， 在 工作 区 中 选中 上 步骤 创建 的 拉 伸 体 ， 选 择 XY 基准 平面 为 镜像 平面 ， 如 图 2-59 
所 示 . 


2. 选 择 该 平面 












1. 选 择 该 特征 


图 2-59 ”创建 镜像 特征 1 


(08 创建 拉 伸 体 3 单 击 功能 区 “而 = “特征 ” > “ 拉 伸 ” 按钮 转 ， 在 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 中 单 击 恩 按钮， 选择 拉 伸 体 1 端面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 2-60 所 示 的 草图 后 返回 
“ 拉 伸 ”对 话 框 ， 设 置 “ 限 制 ” 选 项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”距离 值 为 S 和 0。 

的 名 十 镜像 特征 2。 单 击 功能 区 “主页 ”~ “特征 ”~ “更 多 ” ~， “镜像 特征 ” 按 
钮 昌 ， 在 工作 区 中 选中 上 步骤 创建 的 拉 伸 体 ， 选 择 XZ 基准 平面 为 镜像 平面 ， 如 图 2-61 所 
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1. 单 击 
该 按钮 





图 2-61 创建 镜像 特征 2 
(0 创建 拉 促 体 4。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”按钮 加 ， 在 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 中 单 击 国 按钮 ,选择 XZ 基准 平面 为 草图 平面 ,绘制 如 图 2-62 所 示 的 草图 后 返回 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”距离 值 为 10 和 -10。 





2-62 ”创建 拉 伸 体 4 


仿 加 建 未 准 平面 2。 单 击 功能 区 “主页 ”-， “特征 ”- “基准 平面 ”器 ] 按 钮 ， 在 “类 
型 ”下 拉 列 表 中 选择 “通过 对 象 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 4 的 圆柱 面 ， 如 图 2-63 
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所 示 


(区 绘制 宫 桓 草 图 1， 单 去 功能 区 “主页 ”一 “草图 ”按钮 其， 打开 “创建 草图 ”对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 YZ 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 2.64 所 示 的 草图 . 





图 2-63 ”创建 基准 平面 2 图 2-64 ”绘制 截面 草图 1 


本 创建 相交 曲线 2。 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “相交 曲线 ”图 按 锂 ， 
打开 “相交 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 4 侧面 为 第 一 组 面 ， 选 择 XZ 基准 平面 
为 第 二 组 面 ， 如 图 2-65 所 示 。 





2-6$ 创建 相交 曲线 2 


(多 创建 扫 掠 休 ] . 单 击 功能 区 “EE —y “特征 ” 二 2 » “ 扫 掠 ? 按钮 ， 37 
开 “ 扫 掠 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 截面 曲线 和 引导 线 ， 如 图 2-66 所 示 。 
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全 ) 创建 拉 伸 体 5。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”~ “ 拉 伸 ”按钮 国 ， 在 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 中 单 击 国 按钮 ， 选 择 拉 伸 体 4 端面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 2-67 所 示 的 草图 后 返回 
“ 拉 伸 ”对 话 框 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”距离 值 为 5 和 0， 并 选择 布 
尔 运算 为 求 和 。 

(全 ) 绘制 被 面 草图 2。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “草图 ” 按 包 天， 打开“ 创建 草图 ”对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 YZ 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 2-68 所 示 的 草图 。 


扫地 可 位 区 

















图 2-67 创建 拉 伸 体 5 图 2-68 创建 截面 草图 2 


(本 ) 创建 扫 掠 体 2. 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “要 掠 ”按钮 ， 打 
开 “ 扫 掠 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 扫 掠 截面 线 ， 并 选择 相交 曲线 2 为 引导 线 ， 如 图 2-69 
































引导 钱 5 最 多 3 根 ) HD 
疹 色 Vv 
截面 选项 Vv 
设置 Y 
预览 Y 
EI 








图 2-69 创建 扫 掠 体 2 
( 仿 ) 仿 下 面 . 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “ 偏 置 面 ”按钮 ， 打 开 “ 仿 
置 面 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 4 的 侧面 ， 设 置 偏 置 距离 为 5， 如 图 2-70 所 示 。 
() 修 前 和 延 仲 。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “修剪 与 延伸 ”按钮 ， 
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打开 “修剪 与 延伸 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 按 距离 ”选项 ， 在 工作 区 中 选 
择 扫 掠 片 体 边 缘 线 ， 设 置 延 伸 距离 为 2， 如 图 2-71 所 示 。 








图 2-70 偏 置 面 








图 2-71 ”修剪 和 延伸 


全 创建 修剪 休 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “修剪 体 ” 选 项 ， 打 开 “ 修 前 
体 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 4 和 拉 伸 体 5 为 目标 ， 选 择 扫 掠 片 体 为 刀具 ， 方 法 如 
图 2-72 所 示 。 








图 2-72 ”创建 修剪 体 
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国 未 和 实体 单 二 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 求 和 ” 闻 按 钮 ， 在 工作 区 中 选择 
旋转 体 2 为 目标 ， 选 择 其 他 实体 为 刀具 ， 单 击 “确定 ” 按 钮 即 可 完成 求 和 运算 ， 如 图 2-73 
所 示 。 

CO 创建 圆 角 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 圆 ”按钮 请 ， 打 开 “ 边 倒 圆 ” 
对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 边 倒 圆 半径 为 6， 在 工作 区 中 选择 旋转 体 和 连 杆 的 相交 线 ， 如 图 
2-74 所 示 。 按 同样 方法 创建 其 他 圆 角 ， 如 图 2-75 所 示 。 











图 2-73 来 和 实体 图 2-74 创建 圆 角 1 
3 创建 倒 角 。 单 击 功能 区 a > “ 特 和 »” > “ 倒 斜 朋 ? 5 按钮 ， 打开 “ 倒 斜 朋 ? 


对 话 框 ， 选 择 “ 横 截面 ”下 拉 列 表 中 的 “ 偏 置 和 角度 ”选项 ， 设 置 距离 为 2， 设 置 角度 为 
45， 在 工作 区 中 选择 旋转 体 1 端面 内 侧 的 边缘 线 ， 如 图 2-76 所 示 。 三 孔 连 杆 的 创建 完成 。 






































图 2-75 创建 圆 角 2 图 2-76 ”创建 倒 角 
2.3.4 扩 展 实例 : 连 杆 最 终 文件 : source\chapter2\2.3\liangan.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 2-77 所 示 的 连 杆 。 该 连 杆 由 板 、 凸 台 、 凹 模 、 孔 、 圆 角 等 结构 
组 成 。 在 创建 本 实例 时 ， 可 以 抑 利 用 “旋转 “ 拉 介 ”工具 创建 出 连 杆 的 基本 形状 ， 并 利 
用 “ 扫 探 ”“ 偏 置 面 “ 修 瘟 体 ” 等 工具 修剪 出 连 杆 侧面 的 圆 角 。 然 后 ， 利 用 “ 拉 伸 ”“ 通 


上 


oo 
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过 曲线 组 “抽取 的 面 ”“ 修 勇 的 片 体 ”“ 修 勇 体 ”等 工具 创建 小 圆 简 处 的 靖 面 结构 。 最 后 ， 
利用 “ 孔 ”“ 拉 伸 ” 工 具 创 建 连 杆 上 的 孔 ， 并 利用 “ 倒 冬 角 ”和 “ 边 倒 圆 ”工具 创建 连 杆 
上 的 倒 角 和 圆 角 ， 即 可 创建 出 该 连 杆 模型 。 


238 扩展 实例 ， 车床 拨 又 最 终 文 件 : source\chapter2\2.3\chechuangbacha.prt 


Ce 





本 实例 将 创建 一 个 如 图 2-78 所 示 的 车 床 拨 叉 。 在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “ 拉 伸 - 
“基本 平面 "“ 求 和 ”等 工具 创建 出 拨 叉 的 基本 结构 ， 并 创建 拨 又 上 的 肋 板结 构 。 然 后 ， 
利用 “ 倒 矢 角 ”和 “ 边 倒 圆 ”工具 创建 拨 又 上 的 倒 角 和 圆 角 ， 即 可 完成 本 实例 的 创建 





图 2-77 连 杆 效果 图 图 2-78 ”车 床 拨 又 效果 图 


.人 小 zhouchenggai.p 


视频 文件 : 视频 \2.4 轴承 盖 .mp4 


本 实例 是 创建 一 个 轴承 盖 ， 如 图 2-79 所 示 。 该 轴承 盖 由 长 方 体 、 圆 柱 、 凸 台 、 了 和 孔 等 结 
构 组 成 。 轴 承 座 一 般 用 于 滑动 轴承 ， 分 为 整体 式 和 对 开 式 两 种 。 本 实例 是 对 开 式 滑动 轴承 





座 的 上 盖 ， 盖 板 上 螺纹 孔 用 于 与 座 体 固定 。 圆 柱 面 上 的 螺 孔 可 以 通过 螺钉 调节 滑动 轴承 与 
轴承 座 之 间 的 摩 探 力 。 





2-79 ”轴承 盖 效 果 图 


2.4.1 建 模 流程 图 


在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “ 块 ”工具 创建 长 方 体 ， 并 利用 “ 拉 伸 ”工具 剪 切 出 中 
间 的 止 槽 。 然 后 ， 再 利用 “ 拉 伸 ”工具 创建 出 长 方 体 侧面 的 圆柱 体 。 最 后 ， 利 用 “ 边 倒 圆 - 
创建 出 轴承 盖 上 的 圆 角 ， 即 可 完成 本 实例 的 创建 。 建 模 流程 图 如 图 2-80 所 示 。 
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创建 拉 伸 体 2 创建 拉 伸 体 3 


创建 圆 角 创建 简单 孔 创建 剪 切 拉 伸 体 


图 2-80 ”轴承 盖 建 模 流程 图 


2.4.2 相关 知识 点 


1. “ 块 ” 工 具 哺 

ee 并 且 其 各 边 的 边 长 通过 具体 参数 来 
确定 。 单 击 功能 区 “主页 ” 特征 ”一 “更 多 ”一 “设计 特征 ”一 “ 块 ” 按 钮 咀 ， 在 打 
a ee ry 

口 “ 原 点 和 边 长 

该 方式 先 指 定 一 作为 长 方 体 的 原点 ， 并 输入 长 方 体 的 长 、 宽 、 高 的 数值 ， 即 可 完成 长 
方 体 的 创建 。 选 择 “ 类 型 ”面板 中 的 “原点 和 边 长 ”选项 ， 并 选取 现 有 基准 坐标 系 的 基准 
点 为 长 方 体 的 原点 , 然后 输入 长 、 宽 、 高 的 数值 ， 即 可 完成 创建 , 创建 方法 如 图 2-81 所 示 。 

口 ” 两 点 和 高 度 

该 方式 先 指定 长 方 体 一 个 面 上 的 两 个 对 角 扣 ， 并 指定 长 方 体 的 高 度 人 参数 。 选 择 “ 类 型 " 
面板 中 的 “两 点 和 高 度 ” 选 项 ， 并 选取 现 有 长 方 体 一 个 顶点 为 长 方 体 的 角 点 ， 然 后 选取 上 
表面 一 条 校 边 中 心 为 男 一 对 角 点 , 并 输入 长 方 体 的 高 度数 值 , 即 可 完成 该 类 长 方 体 的 创建 ， 
创建 方法 如 图 2-82 所 示 。 

口 ”两 个 对 角 点 

i ne 
ee 类 型 ”面板 中 的 “两 个 对 角 点 ”选项 ， 并 选取 长 方 体 的 病 点 为 一 个 对 角 点 ， 
然后 选取 另 一 个 长 方 体 边 线 的 中 点 为 另 一 对 角 点 ， ee 


oo 
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图 2-81 利用 原点 和 边 长 创建 长 方 体 








图 2-83 ”利用 两 个 对 角 点 创建 长 方 体 


2. “镜像 特征 ”工具 时 

宰 像 特征 束 是 将 指定 的 一 个 或 多 个 特征 ， 根 据 平面 ( 基准 平面 或 实体 表面 ) 将 其 镜像 
到 该 平面 的 男 一 侧 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “关联 复制 ”一 “镜像 
特征 ”按钮 晶 ， 打 开 “ 和 镜像 特征 ”对 话 框 ， 然 后 选取 图 中 的 支架 特征 为 镜像 对 象 ， 并 选取 
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| 1 .选取 该 
二 特征 











(的 训 奸 长方体. 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “设计 特征 ”一 “ 块 ” 
中 按钮 打开“ 块 ”对 话 框 ， 在 “类型” 下拉 列表 中 选择 “原点 和 边 长 ”选项 ， 在 工作 区 
中 创建 长 、 宽 、 高 分 别 为 88、44、8 的 长 方 体 ， 如 图 2-85 所 示 。 

(005 创建 拉 伸 体 1。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”按钮 苞 ， 在 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 中 单 击 “草图 ” 辆 按钮 ， 选 择 XZ 基准 平面 为 草图 平面 ,绘制 如 图 2-86 所 示 的 草图 
后 返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 设 置 “ 限 制 ” 选 项 卡 中 的 参数 ， 并 设置 布尔 运算 为 来 和 。 






































图 2-85 创建 长 方 体 图 2-86 创建 拉 伸 体 1 


天) 创建 基准 平面 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”~ “基准 平面 ” 口 ] 按 钮 ， 打 开 “ 基 
准 平面 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 圆柱 体 表面 ， 系 统 自动 生成 与 圆柱 表面 相 切 的 平面 ， 如 
图 2-87 所 示 。 


0 和 创建 拉 伸 体 pp 单 击 功能 区 “主页 ” eS “特征 ” = “ 拉 伸 ” 按钮 国 ， 在 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 中 单 击 “ 草 图 ”而 按钮 ， 选 择 上 步骤 创建 的 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 2-88 
所 示 的 草图 后 返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ,设置 “限制 ”选项 卡 中 的 参数 ， 并 设置 布尔 运算 为 求 
和 ，。 
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2-87 创建 基准 平面 


1. 单 击 
em 该 按钮 


i | 2. 绘 制 草 图 
‘Zl 
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2-88 创建 拉 伸 体 2 


05 创建 拉 伸 体 3。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”按钮 邯 ， 在 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 中 单 击 “ 划 图” 恩 按钮， 选择 拉 伸 体 1 的 端面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 2-89 所 示 的 
草图 后 返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 设 置 “限制 ”选项 卡 中 的 参数 ， 并 设置 布尔 运算 为 来 差 。 

66 创建 拉 伸 体 4。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”按钮 蕊 ， 在 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 中 单 击 “草图 ” 硕 按 钮 ， 选 择 拉 伸 体 2 的 端面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 2-90 所 示 的 
草图 后 返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 设 置 “限制 ”选项 卡 中 的 参数 ， 并 设置 布尔 运算 为 求 差 。 

人 创建 简单 孔 1， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 孔 ” 按 钮 大 ， 打 开 “ 孔 ”对 
话 框 ， 在 “ 孔 ” 对 话 框 中 单 击 “草图 ” 固 按 钮 。 在 草图 中 定位 孔 的 位 置 返 回 对 话 框 后 ， 选 
择 “ 成 形 ” 下 拉 列 表 框 中 的 “简单 ”选项 ， 并 设置 孔 的 直径 和 深度 ， 如 图 2-91 所 示 。 按 同 
样 方法 创建 另 一 个 简单 孔 ， 如 图 2-92 所 示 。 
65 镜像 简单 孔 。 单 击 功能 区 页 = “特征 ” EN “更 多 ?” “关联 复制 ” 2 “ 镜 
像 特征 ”按钮 旷 ， 在 工作 区 中 选中 上 步骤 创建 的 简单 筷 2， 选 择 拉 伸 体 2 的 两 个 侧面 创建 
二 等 分 面 为 镜像 平面 ， 如 图 2-93 所 示 。 
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图 2-89 ”创建 拉 伸 体 3 图 2-90 创建 拉 伸 体 4 
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2-91 创建 简单 孔 1 





图 2-93 ”镜像 简单 孔 


09) 创建 圆 角 。 单 击 功能 区 < = “特有 2» 二 “ 边 倒 圆 ” 按钮 硬 ， 打开 “ 边 倒 圆 ” 
对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 边 倒 圆 半径 为 $S， 在 工作 区 中 选择 长 方 体 的 4 个 棱 边 ， 如 图 2-94 
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图 2-94 创建 圆 角 





最 终 文 件 : source\chapter2\2.4\zhouchengzuo.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 2-95 所 示 的 轴承 座 。 该 轴承 座 由 长 方 体 、 圆 柱 、 目 槽 、 肋 板 、 
孔 、 圆 角 等 结构 组 成 。 创 建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “ 拉 伸 ”“ 块 ”“ 垫 块 ”“ 巴 台 ” 等 工具 
创建 出 轴承 座 的 基本 形状 。 然 后 ， 利 用 “ 孔 ” 工 具 创建 座 体 上 的 简单 孔 和 沉 头 孔 ， 并 利用 


“矩形 槽 ”工具 创建 座 体内 的 槽 。 最 后 ， 利 用 “ 倒 圆 角 ” 创 建 出 轴承 座 上 的 圆 角 ， 即 可 完 
成 该 实例 的 创建。 





最 终 文 件 : source\chapter2\2.4\dingweikuai.prt 
本 实例 将 创建 一 个 如 图 2-96 所 示 的 机 械 定 位 块 。 在 创建 本 实例 时 , 可 以 先 利 用 “ 拉 伸 ” 


“旋转 ”等 工具 创建 出 机 械 定 位 块 的 基本 形状 。 然 后 ， 利 用 “通过 曲线 网 格 ”“ 有 界 平 面 ” 


工具 创建 出 定位 块 内 的 凹 权 曲 面 ， 并 利用 “ 修 费 体 ” 工 具 修 更 出 中 间 的 凹 横 ， 即 可 完成 本 
实例 的 创建 。 


视频 文件 . 视频 \2.5 球阀 座 体 .mp4 





本 实例 是 创建 一 个 球阀 座 体 ， 如 图 2-97 所 示 。 该 球阀 座 体 由 长 方 体 、 圆 柱 体 、 凸 台 、 
晤 也 等 结构 组 成 。 球 阀 主要 用 于 截断 或 接 通 管 路 中 的 介质 ， 亦 可 用 于 流体 的 调节 与 控制 ， 


球阀 应 用 在 石油 炼 制 、 长 输 管 线 、 化 工 、 造 纸 、 制 药 、 水 利 、 电 力 、 市 政 、 钢 铁 等 行业 。 
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1 . “螺纹 ” 工具 屿 
早 纹 是 指 在 旋转 实体 表面 上 创建 的 沿 螺旋 线 所 形成 的 具有 相同 训 面 的 连续 凸 起 或 
槽 特征 。 ee 在 圆柱 内 表面 上 形成 的 螺纹 称 为 内 螺 


纹 。 要 创建 螺纹 特征 ， 单 击 功 能 区 页 “特征 ”一 “更 多 ”一 “设计 特征 ”一 “ 螺 
纹 ” 按 钮 饼 ， eg rt te 
口 符号 


该 方 陈 是 指 在 实体 上 以 虚线 来 显示 创建 的 螺纹 ， 而 不 是 显示 真实 的 螺纹 实体 ， 用 于 在 
工程 图 中 用 于 表示 螺纹 和 标注 螺纹 。 这 种 螺纹 生成 速度 快 ， 计 算 量 小 。 

要 创建 该 类 螺纹 特征 ， 选 择 “螺纹 类 型 ” 面 极 中 的 “符号 ” 单 选 按钮 ， 并 选取 要 创建 
螺纹 的 表面 , “螺纹 ”对 话 框 被 激活 。 然 后 设置 螺纹 的 参数 和 螺纹 的 旋转 方向 。 接 着 选择 
“选择 起 始 ” 选 项 ， 并 选取 生成 螺纹 的 起 始 平面 。 最 后 指定 蛙 纹 生成 的 方向 ， 创 建 方法 如 
图 2-98 所 示 。 在 螺纹 对 话 框 中 包含 多 个 文本 框 、 复 选 框 和 单 选 按钮 ， 这 些 参数 项 的 含义 见 
到 21 









4. 选 择 螺纹 旋 向 加 ] 工 et TS 
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所 画 品 一 | | 可 用 各 十 NS y 4 一 
图 2-97 ”球阀 座 体 效果 图 图 2-98 创建 符号 螺纹 特征 


口 详细 

该 方式 用 于 创建 真实 的 螺纹 ， 可 以 将 螺纹 的 所 有 细节 特征 都 表现 出 来 。 由 于 螺纹 几何 
形状 的 复杂 性 , 使 该 操作 计算 量 大 , 创建 和 更 新 的 速度 较 慢 , 这 种 螺纹 一 般 不 用 于 工程 图 。 
选择 “螺纹 类 型 ”面板 中 的 “详细 ” 单 选 按钮 ， 并 选取 要 创建 螺纹 的 表面 , “螺纹 ”对 话 
框 被 激活 。 然 后 设置 螺纹 的 参数 和 螺纹 的 旋转 方向 。 接 着 选择 “选择 起 始 ”选项 ， 并 选取 
生成 螺纹 的 起 始 平面 。 最 后 指定 螺纹 生成 的 方向 ， 创 建 方法 如 图 2-99 所 示 。 
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表 2-1 “螺纹 ”对 话 框 各 选项 的 含义 


选项 和 按钮 合流 
用 于 设置 螺纹 的 最 大 直径 。 默 认 值 根据 所 选 圆 柱 面 直 径 和 内 外 螺纹 的 形式 查找 螺纹 


大 径 
参数 表 获 得 

小 径 用 于 设置 螺纹 的 最 小 直径 。 轩 认 值 根据 所 选 圆柱 面 直径 和 内 外 螺纹 的 形式 但 找 螺纹 
参数 表 获 得 

es 用 于 设置 螺 距 ， 其 默认 值 根据 选择 的 圆柱 面 查 找 螺纹 参数 表 获 得 。 对 于 符号 螺纹 ， 
当 不 选取 “手工 输入 ”选项 时 ， 螺 距 的 值 不 能 修改 

ee 用 于 设置 螺纹 牙 型 角 , 其 默认 值 为 螺纹 的 标准 角度 60?。 对 于 符号 螺 纹 , 当 不 选取 “ 手 
工 输入 ”选项 时 ， 角 度 的 值 不 能 修改 

Pe 用 于 螺纹 标记 ， 其 默认 值 根据 选择 的 圆柱 面 查 找 螺纹 参数 表 取得 ， 如 M10_X_0.75。 


当选 取 “ 手 工 输入 ”选项 时 ， 该 文本 框 不 能 修改 
螺纹 钼 尺寸 用 于 设置 外 螺纹 轴 的 尺寸 或 内 螺纹 的 钻 孔 尺寸 
用 于 指定 螺纹 的 加 工 方法 。 其 中 包含 Cut ( 车 螺纹 )、Rolled ( 深 螺 〈 纹 )、Ground ( 许 


0 螺纹 ) Milled ( 铣 螺纹 ) 4 个 选项 
用 于 指定 螺纹 的 标准 。 其 中 包含 同一 螺纹 、 公 制 螺纹 、 梯 形 螺纹 和 英制 螺纹 等 11 种 
四 标准 。 当 选取 “手工 输入 ”选项 时 ， 该 选项 不 能 更 改 
螺纹 头 数 。 ”| 用 于 设置 螺纹 的 头 数 ， 即 创建 单 头 螺纹 还 是 多 头 螺 纹 
锥 形 用 于 设置 螺纹 是 否 为 拔 模 螺纹 
完整 螺纹 。 ”| 启用 该 复 选 框 ， 则 在 整个 圆柱 上 创建 螺纹 ， 螺 纹 伴随 圆柱 面 的 改变 而 改变 
长 度 用 于 设置 螺纹 的 长 度 
手工 输入 | 用 于 设置 是 从 手工 输入 螺纹 的 基本 参数 还 是 从 螺纹 列表 框 中 选取 螺纹 


从 表格 中 选择 | 用 于 打开 新 的 “螺纹 "对话 框 ， 提 示 用 户 通过 从 螺纹 询 表 中 选取 适合 的 螺纹 规格 
用 于 创建 螺纹 阵列 。 局 用 该 复 选 框 ， 当 选择 了 阵 多 特征 中 的 一 个 成 员 时 ， 则 该 阵列 


包含 实例 
中 的 所 有 成 员 都 将 被 创建 螺纹 

旋转 用 于 设置 螺纹 的 旋转 方向 ， 其 中 包含 “右手 "和 “左旋 "两 个 先 

选择 起 始 用 于 指定 一 个 实体 平面 或 基准 平面 作为 创建 螺纹 的 起 始 位 置 
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图 2-99 创建 符号 螺纹 特征 


2. “圆柱 体 ” 工 具 国 

圆柱 体 可 以 看 作 是 圆 面 沿 着 垂直 该 圆 面 拉 伸 一 端 距离 的 实体 。 此 类 实体 特征 非常 常 
见 ， 如 机 械 传 动 中 最 常用 的 轴 类 、 帘 钉 类 等 零件 。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “更 
”一 “设计 特征 ”一 “圆柱 体 ” 按 钮 国 ， 在 打开 的 “圆柱 ”对 话 框 中 提供 了 两 种 创建 圆 
柱 体 的 方式 ， 具 体 介 绍 如 下 : 

口 轴 、 直 径 和 高 度 

该 方法 通过 指定 圆柱 体 的 矢量 方向 和 底面 中 心 点 的 位 置 ， 并 设置 其 直径 和 高 度 。 选 择 
“类 型 ”面板 中 的 “ 轴 、 直 径 和 高 度 ” 选 项 ， 并 选取 现 有 的 基准 点 为 圆柱 底面 的 中 心 ， 指 
定 ZC 轴 方 向 为 圆柱 的 生成 方向 ， 然 后 设置 圆柱 的 参数 ， 创 建 方法 如 图 2-100 所 示 。 










1. 选 取 
该 选项 










3. 指 定 
”该 方向 






4. 设 置 贺 | ， 


2 | 柱 参数 >, | 
预 申 W 
Eu [Fen (Rm 2. 选 取 圆柱 





压 面 圆心 


图 2-100 利用 轴 、 直 径 和 高 度 创建 圆柱 体 
口 圆 弧 和 高 度 
该 方法 需要 首先 在 绘图 区 创建 一 条 圆 弧 曲线 ， 然 后 以 该 圆 跑 曲线 为 所 创建 圆柱 体 的 参 


3 
、 
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照 曲 线 ， 并 设置 圆柱 体 的 高 度 。 选 择 “ 类 型 ”面板 下 拉 类 表 框 中 的 “ 圆 浙 和 高 度 ” 选 项 ， 


并 选取 图 中 的 圆 弧 曲线 ， 该 圆 弧 的 半径 将 作为 创建 圆柱 体 的 底面 圆 半径 ， 然 后 输入 高 度数 
值 ， 创 建 方法 如 图 2.101 所 示 。 


2. 选 取 
该 圆 弧 




















2-101 ”利用 圆 弧 和 高 度 创建 圆柱 体 


在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “ 拉 伸 ”工具 创建 长 方 体 底座 ， 并 利用 “旋转 ”工具 创 
建 阀 体 和 空 腔 。 然 后 ， 利 用 “螺纹 ”“ 孔 ”等 工具 创建 阀 体 上 的 孔 和 螺纹 。 最 后 ， 利 用 “ 边 
倒 圆 ”创建 出 座 体 上 的 圆 角 ， 即 可 完成 本 实例 的 创建 。 建 模 流程 图 如 图 2-102 所 示 。 





创建 旋转 体 2 


全 | 


omeoooooeeooeeeees 
和 、 


Domoooeooosoeoeeooes 


eeeeeeeeseseeeeseseeseseessees 由 


JG TK @ 中 文 版 机 械 设计 从 入 门 到 精通 





三 三 三 万/ 





© 创建 I 和 “主页 页 ” Oe 一 0 按钮 国 ， 在 | 





项 组 参数 结束 [12 > | 


Fm | nm 2. 绘 制 草图 


2-103 创建 拉 伸 体 1 


(@ 罗 创建 旋转 体 1。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “旋转 ” 转 按 钮 ， 单 击 “ 族 
转 ” 对 话 框 中 的 “草图 ” 辆 按钮 , 在 工作 区 中 选择 YZ 基准 平面 为 草图 平面 , 绘制 如 图 2-104 
所 示 的 草图 回 到 “旋转 ”对 话 框 后 ， 在 工作 区 中 选择 旋转 中 心 和 旋转 角度 ， 


中 3. 设置 该 选 
习 项 组 参数 








2-104 创建 旋转 体 1 


(3 他 | 建 倒 角 由 单 击 功能 区 wk 5 “ 特 和 7 > “ 倒 斜 角 ” 人 按钮， 打开 “ 倒 斜 
角 ” 对 话 框 ， 选 择 “ 横 截面 ”下 拉 列 表 中 的 “对 称 ” 选 项 ， 设 置 距 离 值 为 1.5， 在 工作 区 
中 选择 旋转 体 ] 上 表面 的 边缘 线 ， 如 图 2-105 所 示 。 

鸭 未 和 实体 ， 单 南 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”~ “ 求 和 ”按钮 字 ， 在 工作 区 中 选择 
旋转 体 1 为 目标 ,选择 其 他 实体 为 刀具 , 单 击 “确定 ”按钮 即 可 完成 求 和 运算 ， 如 图 2-106 
所 示 。 
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选择 体 (]) 
设置 
预览 























2-105 创建 倒 角 1 2-106 ” 求 和 实体 


人 因 ) 创建 拉 伸 体 2， 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”按钮 国 ， 在 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 中 单 击 “ 划 图 ” 国 按 钮 ， 选 择 XZ 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 2-107 所 示 草 图 
后 返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 设 置 “限制 ”选项 卡 中 的 参数 ， 并 设置 布尔 运算 为 求 和 。 






过 
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2-107 创建 拉 伸 体 2 


的 名 十 拉 什 体 3。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”~ “ 拉 伸 ”按钮 国 ， 在 “ 拉 伸 ， 
对 话 框 中 单 击 “ 草 图 ” 国 按 钮 ， 选 择 拉 伸 体 2 端面 为 草图 平面 ， 绘 制 草 图 后 返回 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 ， 设 置 “限制 ”选项 卡 中 的 参数 ， 并 设置 布尔 运算 为 求 差 ， 如 图 2-108 所 示 。 
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对 话 框 后 ， 在 工作 区 中 选择 旋转 中 心 和 旋转 角度 ， 并 选择 布尔 运算 为 求 差 ， 如 图 2-109 所 示 。 
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2-109 创建 旋转 体 2 


(6 和 创建 旋转 体 3。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “旋转 ” 鄙 按 钮 ， 单 击 “ 旋 
转 ” 对 话 框 中 的 “草图 ” 固 按 钮 ， 在 工作 区 中 选择 YZ 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 草图 后 回 到 
“旋转 ”对 话 框 后 ， 在 工作 区 中 选择 旋转 中 心 和 旋转 角度 ， 并 选择 布尔 运算 为 求 差 ， 如 图 
2-110 所 示 。 





2-110 创建 旋转 体 3 


09) 创建 螺纹 1。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “设计 特征 ”一 “ 螺 
纹 ” 按 钮 ， 在 “螺纹 ”对 话 框 中 选择 “详细 ”选项 ， 然 后 在 工作 区 中 选择 旋转 体 1 柱 面 ， 
查阅 相关 机 械 手 册 设 置 螺纹 参数 或 默认 系统 设置 的 参数 。 按 同样 方法 创建 旋转 体 3 柱 面 的 
曼 纹 ， 如 图 2-111 所 示 。 
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2-111 创建 螺纹 1 


网》 名 建 简单 孔 1. 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “和 孔 ” 按 钮 天， 打开 “ 孔 ” 对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 1 圆 角 的 圆心 ， 选择 “成 形 ” 下 拉 列 表 框 中 的 “简单 ”选项 ， 
并 设置 孔 的 直径 和 深度 。 按 同样 方法 创建 其 他 的 3 个 孔 ， 如 图 2-112 所 示 。 

















2-112 创建 简单 孔 


人 从 创建 侠 角 2. 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”~ “ 倒 斜 角 ” 立 按钮 ， 打 开 “ 倒 针 
角 ” 对 话 框 ， 选 择 “ 横 截面 ”下 拉 列 表 中 的 “对 称 ” 选 项 ， 设 置 距离 值 为 1.5， 在 工作 区 
中 选择 上 步骤 创建 简单 孔 的 边缘 线 ， 如 图 2-113 所 示 。 
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DC 
( 罗 创建 螺纹 2， 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “设计 特征 ”一 “ 螺 


级” 按钮 ， 在 “螺纹 ”对 话 框 中 选择 “详细 ”和 选项， 然后 在 工作 区 中 选择 4 个 孔 的 圆柱 面 ， 
查阅 相关 机 械 手册 设置 螺纹 参数 或 默认 系统 给 定 的 参数 ， 如 图 2-114 所 示 。 





图 2-114 创建 螺纹 2 
(全 ) 创建 加 角 。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 圆 ”按钮 状 ， 打 开 “ 边 倒 加 


对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 边 倒 圆 半径 为 1， 在 工作 区 中 选择 座 体 的 边缘 以 及 相交 线 ， 如 图 
2-115 所 示 。 
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2-115 创建 圆 角 


2.5.4 扩展 实例 : 减 压 阀 座 体 最 终 文件 : source\chapter2\2.5\ jianyafa.prt 
本 实例 将 创建 一 个 如 图 2-116 所 示 的 减 压 阀 座 体 。 该 座 体 由 长 方 体 、 圆 柱 体 、 孔 、 便 
角 、 凸 台 等 结构 组 成 。 创 建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “圆柱 ”“ 垫 块 "“ 凸 台 ” 工 具 创 建 出 减 
压 阀 座 体 的 基本 形状 。 然 后 ， 利 用 “ 孔 ” 工 具 创 建 出 座 体 上 的 简单 孔 和 沉 头 孔 。 最 后 ， 逢 
用 “ 倒 和 糙 角 ” 创建 出 座 体 上 的 倒 角 ， 即 可 完成 该 实例 的 创建 。 
2.5.5 扩展 实例 : 工 形 阀 座 


最 终 文件 : source\chapter2\2.5\fazuo.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 2-117 所 示 的 世 形 阀 座 。 该 阀 座 由 长 方 体 、 圆 柱 、 孔 、 螺 纹 、 


3 
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圆 角 、 倒 角 等 结构 组 成 。 在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “长 方 体 ” “圆柱 ”等 工具 创建 出 工 
形 阀 座 的 基本 形状 ， 并 利用 “旋转 ”工具 勇 切 出 阀 座 中 间 的 空 腔 。 然 后 ， 利 用 “ 边 倒 圆 - 
和 “ 倒 糙 角 ” 创建 出 连接 块 上 的 圆 角 和 倒 角 。 最 后 利用 “螺纹 ”工具 创建 出 阀 座 上 的 螺纹 ， 
即 可 完成 本 实例 的 创建 。 





2-116 减 压 阀 座 体 效 果 图 2-117 工 形 阀 座 效果 图 


source\chapter2\2.6\ chaxianban.prt 


视频 文件 视频 \2.6 插 线 极 充 体 .mp4 





本 实例 是 创建 一 个 插 线 板 碗 体 ， 如 图 2-118 所 示 。 该 插 线 板 壳 体 由 长 方形 、 圆 柱 、 孔 、 
隅 板 、 肋 板 、 技 模 、 圆 角 等 结构 组 成 。 插 线 板 又 名 排 插 、 接 线 板 、 转 换 颖 ， 是 每 个 家 庭 都 
离 不 开 的 用 品 ， 大 到 冰箱 、 洗 衣 机 ， 小 到 手机 与 MP3， 所 有 家 电 都 必须 连接 插 线 板 才能 正 
单 工作 。 





2.6.1 相关 知识 点 


1. “ 拔 模 ”工具 一 

注塑 件 和 铸件 往往 需要 一 个 拔 模 斜 面 才 能 顺利 脱 模 。 拔 模特 征 是 通过 指定 一 个 拔 模 方 
向 的 矢量 ， 输 入 一 个 沿 拔 模 方 向 的 拔 模 角 度 ， 使 要 拔 模 的 面 按照 这 个 角度 值 进行 向 内 或 向 
外 的 变化 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拔 模 ”按钮 硬 ， 在 打开 的 “ 拔 模 ” 对 话 框 
中 提供 了 4 种 创建 拔 模特 征 的 方式 ， 简 要 介绍 如 下 : 

口 ”从 平面 

该 方式 是 指 以 选取 的 平面 为 参考 平面 ,并 与 所 指定 的 拔 模 方 向 成 一 定 角度 来 创建 拔 模 
特征 。 选 择 “ 类 型 ”下 拉 列 表 中 的 “从 平面 ”选项 并 指定 拔 模 方向 ， 然 后 选取 拔 模 的 固定 
平面 ， 并 选取 要 进行 拔 模 的 曲面 和 设置 拔 模 角 上 度 值 ， 创 建 方法 如 图 2-119 所 示 。 
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6. 设 置 拔 模 
角度 参数 





图 2-118 ” 插 线 板 壳 体 效 果 图 图 2-119 ”从 平面 拔 模 
口 ”从 边 


该 方式 常用 于 从 一 系列 实体 的 边缘 开始 ， 与 拔 模 方向 成 一 系列 的 拔 模 角 度 对 指定 的 实 
体 进 行 拔 模 操作 。 选 择 “ 类 型 ”下 拉 列 表 中 的 “从 边 ” 选 项 并 指定 拔 模 方向 ， 然 后 选取 拔 
模 的 固定 边 并 设置 拔 模 角度 ， 创 建 方法 如 图 2-120 所 示 。 





5 .设置 拔 模 
角度 参数 








2-120 “从 边 拔 模 


口 “ 与 多 个 面相 切 

该 方式 用 于 对 相 切 表面 拔 模 后 仍 保持 相 切 的 情况 。 选 择 “ 类 型 ”下 拉 列 表 中 的 “与 多 
个 面相 切 ” 选 项 并 指定 拔 模 方 向 ， 然 后 选取 要 拔 模 的 平面 ， 并 选取 与 其 相 切 的 平面 ， 设 置 
拔 模 角 度 ， 创 建 方法 如 图 2-121 所 示 。 
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口 ”至 分 型 边 

该 方式 是 沿 指定 的 分 型 边缘 ,并 与 指定 的 拔 模 方 向 成 一 定 拔 模 角 度 对 实体 进行 的 拔 模 
操作 。 选 择 “ 类 型 ”下 拉 列 表 中 的 “至 分 型 边 ” 选 项 并 指定 拔 模 方 向 ， 然 后 选取 拔 模 的 固 
定 平 面 和 拔 模 的 分 型 边 ， 并 设置 拔 模 的 角度 ， 创 建 方法 如 图 2-122 所 示 。 

下 . ee 
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添加 新 集 

列表 Vv 

巩 置 

预览 


























图 2-121 与 多 个 面相 切 拔 模 图 2-122 ”至 分 型 边 拔 模 


2. “ 抽 壳 ”工具 嘲 

该 工具 是 指 从 指定 的 平面 向 下 移 除 一 部 分 材料 而 形成 的 具有 一 定 厚度 的 注 壁 体 。 它 常 
用 于 将 成 形 实体 零件 掏 空 ， 使 零件 厚度 变 薄 ， 从 而 大 大 节省 了 材料 。 单 击 功 能 区 “主页 ” 
一 “特征 ”一 “ 抽 壳 ”按钮 加， 在 打开 的 “ 抽 壳 ”对 话 框 中 提供 了 以 下 两 种 抽 壳 的 方式 。 

口 “ 移 除 面 ， 然 后 抽 壳 

该 方式 是 以 选取 实体 一 个 面 为 开口 的 面 ， 其 他 表面 通过 设置 厚度 参数 形成 具有 一 定 壁 
厚 的 腔 体 薄 壁 。 选 择 “ 类 型 ”下 拉 列 表 中 的 “ 移 除 面 ， 然 后 抽 壳 ”选项 ， 并 选取 实体 中 的 
一 个 表面 为 移 除 面 ， 然 后 设置 拔 模 厚度 人 参数， 创建 方法 如 图 2-123 所 示 。 






3. 设 置 厚 









备 选 厚度 
设置 度 参 数 
预览 

Fa 二 | 应 用 |[ 取消 | 





2-123 ” 移 除 面 抽 壳 
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口 ”对 所 有 面 抽 充 

该 方式 是 指 按照 某 个 指定 的 厚度 抽空 实体 ， 创建 中 空 的 实体 。 该 方式 与 移 除 面 抽 壳 的 
不 同 之 处 在 于 : 移 除 面 抽 过 是 选取 移 除 面 进行 抽 壳 操作 ， a pn 
过 操作 。 选 择 “ 类 型 ”下 拉 列 表 中 的 “对 所 有 面 抽 过 ”选项 ， 并 选取 图 中 的 实体 特征 ， 然 
后 设置 抽 壳 厚度 参数 ， 创 建 方法 如 图 2-124 所 示 。 
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图 2-124 ”对 所 有 面 抽 壳 


在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “ 拉 伸 体 “ 倒 圆 角 ” 工 具 创 建 出 插 线 板 壳 体 的 基本 形 
状 ， 并 利用 “ 抽 壳 ”工具 创建 出 中 间 的 空 腔 结构 。 然 后 ， 利 用 “ 拉 伸 ”“ 拔 模 ” 工 具 创建 
出 壳 体 底部 的 凸 台 结构 。 最 后 ， 利 用 “ 拉 伸 体 "”“ 拔 模 "”“ 倒 圆 角 ”工具 修剪 出 壳 体 内 部 的 
一 系列 肋 板 、 贺 人 台 和 隔 板 ， 即 可 完成 本 实例 的 创建 。 流 程 图 如 图 2-125 所 示 。 





创建 隔 板 创建 凸 台 和 和 孔 创建 肋 板 


图 2-125 ” 插 线 板 这 体 建 模 流程 图 


上 
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创建 拉 伸 体 ]。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”按钮 园 ， 在 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 中 单 击 “ 章 图 ”| 按钮 ， 选 择 XY 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 草 图 后 返回 “ 拉 伸 ” 









该 按钮 


3. 设 置 该 选 | 电 > 
项 组 参数 


2-126 创建 拉 伸 体 1 


的 创建 国 角 1. 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 圆 ”按钮 压 ， 打 开 “ 边 介 
圆 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 边 倒 圆 半径 为 S， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 的 4 条 核 边 ， 如 图 
2-127 所 示 。 按 同样 方法 创建 圆 朋 2， 如 图 2-128 所 示 。 














或 
姓 
x jx lIK IK IK IK I 











2-127 创建 圆 角 1 2-128 创建 圆 角 2 


03) 创建 过 体 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 抽 过 ”按钮 国 ， 在 “类 型 ”下 拉 
列表 中 选择 “ 移 除 面 ， 然 后 抽 过 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 的 底面 ， 设 置 壳 体 厚 度 为 
1.5， 如 图 2-129 所 示 。 

04 创建 拉 伸 体 2。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”按钮 芭 ， 在 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 中 单 击 “草图 ” 国 按 钮 ， 选 择 XY 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 草 图 后 返回 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 ， 设 置 “限制 ”选项 卡 中 的 参数 ， 并 设置 布尔 运算 为 求 和 ， 如 图 2-130 所 示 。 
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05) 创建 拔 模特 征 1。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拔 模 ”按钮 国 ， 打 开 “ 拔 
模 ” 对 话 框 ， 选 择 “类 型 ”下 拉 列 表 中 的 “从 平面 ”选项 ， 设 置 脱 模 方向 为 ZC 负 向 ， 先 
择 拉 伸 体 2 底面 为 国定 面 ， 并 设置 拔 模 角 度 为 10， 如 图 2-131 所 示 。 
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2-129 创建 壳 体 
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2-130 创建 拉 伸 体 2 
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2-131 创建 拔 模特 征 1 
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06) 创建 圆 角 3。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 圆 ” 按 钮 状 ， 打 开 “ 边 倒 
圆 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 边 倒 圆 半 径 为 0.2， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 2 顶 面 边缘 线 ， 
如 图 2-132 所 示 。 






































2-132 ”创建 圆 角 3 


全 名 建 拉 仲 体 3， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 接 钮 蕊 ， 在 “ 拉 介 ， 
对 话 框 中 单 击 “草图 ” 后 







天 按钮 ， 选 择 壳 体 四 坑 底 面 为 草图 平面 ， 绘 制 草图 后 返回 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 ， 设 置 “限制 ”选项 卡 中 的 参数 ， 并 设置 布尔 运算 为 求 和 ， 如 图 2-133 所 示 。 


3. 设 置 该 选 
项 组 参数 





2-133 创建 拉 伸 体 3 


(6 罗 创 建 拔 模特 征 2。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 技 模 ” 按 钮 畏 ， 打 开 “ 技 
模 ” 对 话 框 ， 选 择 “ 类 型 ”下 拉 列 表 中 的 “从 平面 ”选项 ， 设 置 脱 模 方 向 为 ZC 正 向 ， 选 
择 拉 伸 体 3 顶 面 为 固定 面 ， 并 设置 拔 模 角 度 为 5， 如 图 2-134 所 示 。 

09) 创建 圆 角 4。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 圆 ”按钮 国 ， 打 开 “ 边 全 
圆 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 边 倒 圆 半 径 为 0.5， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 3 顶 面 的 边缘 线 ， 
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如 图 2-135 所 示 。 
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2-135 创建 圆 角 4 


(0 创建 拉 伸 体 4. 单 击 功能 区 “ 特 儿 »” > “ 拉 伸 ” 按钮 项 ， 在 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 中 单 击 “ 草 图 ” 辆 按 钮 ， 选 择 壳 体 凹 坑 底 面 为 草图 平面 ， 绘 制 草图 后 返回 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 ， 设 置 拉 伸 距离 为 5， 并 选择 布尔 运算 为 求 和 ， 如 图 2-136 所 示 . 

纺 创 建 拉 仲 体 5。 单 击 功能 区 “主页 ”- “特征 ”~ “ 拉 伸 ”按钮 国 ， 在 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 中 单 击 “ 草 图 ” 国 按 钮 ， 选 择 XY 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 草图 后 返回 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 ， 设 置 拉 伸 距 离 为 4， 并 选择 布尔 运算 为 求 差 ， 如 图 2-137 所 示 。 

人 鸭 创建 拉 伸 体 6. 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 按 乌 国 ， 在 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 中 单 击 “ 草 图 ” 国 按 钮 ， 选 择 壳 休 叫 坑 底 面 为 草图 平面 ， 给 制 草图 后 返回 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 ， 设 置 “ 限 制 ” 选 项 卡 中 的 参数 ， 并 设置 布尔 运算 为 求 和 ， 如 图 2-138 所 示 。 

(3) 创建 拉 伸 体 5“ 单 击 功能 区 i 本 “特征 ” “ 拉 伸 ” 按钮 国 ， 在 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 中 单 击 “ 草 图 ” 国 按 钮 ， 选 择 沉 体外 坑 底面 为 草图 平面 ， 绘 制 草图 后 返回 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 ， 设 置 拉 伸 距离 为 4， 并 选择 布尔 运算 为 求 和 ， 如 图 2-139 所 示 . 
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图 2-136 ”创建 拉 伸 体 4 图 2-137 创建 拉 伸 体 5 
(人 创建 拔 模 特征 2 单 击 功能 区 “主页 a “特征 ” “ 拔 模 ” 按钮 : 滞 ， 打开 “ 拔 


模 ” 对 话 框 ， 选 择 “ 类 型 ”下 拉 列 表 中 的 “从 平面 ” 选项， 设置 脱 模 方 向 为 ZC 正 向 ， 选 
择 拉 伸 体 7 顶 面 为 固定 面 ， 并 设置 拔 模 角 度 为 25， 如 图 2-140 所 示 。 
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图 2-138 创建 拉 伸 体 6 图 2-139 创建 拉 伸 体 7 
乓 名 建 拔 模特 征 3。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拔 模 ”按钮 硬 ， 打 开 “ 拔 
模 ” 对 话 框 ， 选 择 “ 类 型 ”下 拉 列 表 中 的 “从 平面 ”选项 ， 设 置 脱 模 方向 为 ZC 正 向 ， 选 
择 拉 伸 体 6 顶 面 为 固定 面 ， 并 设置 拔 模 角 度 为 |， 如 图 2-141 所 示 。 
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2-141 创建 拔 模特 征 3 
2.6.4 扩展 实例 : 工 形 壳 最 终 文件 : source\chapter2\2.6\keti.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 2-142 所 示 的 工 形 友 体 。 该 帝 体 由 长 方 体 、 凹 填 、 槽 、 空 腔 、 
圆 角 等 结构 组 成 。 在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利用 “ 拉 伸 "”“ 边 倒 圆 ”等 工具 创建 出 壳 体 的 
基本 形状 。 然 后 利用 “ 抽 充 ”工具 创建 出 充 体 的 空 腔 结构 。 最 后 ， 利 用 “ 拉 伸 ”工具 创建 
出 壳 体 上 的 槽 ， 即 可 创建 出 该 实例 模型 。 


2.6.5 扩展 实例 : 方 槽 壳 体 最 终 文件 : source\chapter2\2.6\ fangcao.prt 

本 实例 将 创建 一 个 如 图 2-143 所 示 的 方 槽 序 体 。 该 达 体 由 长 方 体 、 凹 坑 、 助 板 、 覃 、 
孔 、 圆 角 等 结构 组 成 。 在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “ 拉 伸 ”“ 边 倒 圆 ”“ 拔 模 ” 等 工具 创 
建 出 壳 体 的 基本 形状 。 然 后 利用 “ 抽 碗 ”工具 创建 出 达 体 的 空 腔 结 构 。 最 后 ， 利用 “ 拉 什 - 
工具 创建 出 充 体 上 的 孔 和 肋 板 结构 ， 即 可 创建 出 该 实例 模型 。 





2-142 工 形 壳 体 效果 图 


2-143” 方 权 壳 体 效果 图 
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source\chapter2\W2.N\ xuanniul.prt 


视频 文件 : 视频 \2.7 螺 孔 旋钮 .mp4 





本 实例 是 创建 一 个 螺 孔 旋钮 ， 如 图 2-144 所 示 。 旋 钮 边缘 一 般 刻 有 圆 形 突出 物 ， 可 将 
其 旋转 或 推进 拉 出 ,以 此 启动 并 操纵 或 控制 机 器 。 旋 钮 在 调节 设备 中 通常 是 用 手 操作 的 部 
分 。 本 实例 旋钮 侧面 有 螺 孔 ， 可 以 通过 螺 孔 调节 旋钮 在 操作 杆 上 的 位 置 。 








2-144 ” 螺 孔 旋钮 效果 图 


有 7 建 模 流程 图 


在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “旋转 ”工具 创建 出 旋钮 的 基本 形状 ， 并 利用 “ 边 倒 圆 ” 
工具 创建 出 旋转 体 靖 面 边缘 的 圆 角 。 然 后 ， 利 用 “ 拉 伸 ”工具 创建 出 旋钮 侧面 一 个 方向 上 
的 螺 孔 ， 并 利用 “ 圆 形 阵列 ”工具 创建 阵列 出 其 他 螺 孔 。 最 后 ， 利 用 “ 孔 ” 工 具 创 建 出 旋 
钮 端面 的 孔 ， 并 利用 “ 拔 模 ” 工 具 创 建 出 旋钮 上 的 拔 模特 征 ， 即 可 完成 本 实例 的 创建 。 建 
模 流 程 图 如 图 2-145 所 示 。 
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创建 回转 体 创建 圆 角 创建 简单 孔 1 J 





创建 拔 模 创建 简单 孔 2 创建 螺纹 


图 2-145 ” 螺 孔 旋钮 建 模 流 程 图 
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1. “基准 平面 ”工具 局 

在 使 用 UG NX 9 建 模 过 程 中 ， 经 常会 直到 需要 构造 平面 的 情况 。 在 这 种 情况 下 ， 系 
统 通常 会 自动 弹出 如 图 2-146 所 示 的 “基准 平面 ”对 话 框 ， 这 个 对 话 框 又 称 之 为 “平面 构 
造 器 " 。 在 对 话 框 的 “类 型 ” 栏 里 单 击 加 按钮 ， 会 展开 如 图 2-147 所 示 的 “类 型 ”下 拉 列 表 
框 。 通 弟 有 14 种 方法 可 以 创建 平面 。 本 实例 涉及 “在 曲线 上 ”类 型 的 平面 创建 方法 。 





























基 锥 平面 中 位 六 
类 型 人 
[uaz Ez 
要 定 久 平面 的 对 象 人 

四 
平面 方位 全 | 
访 置 Vv 
巩 置 人 
[网 关联 

取消 “| 
图 2-146 “基准 平面 ”对 话 框 图 2-147 “类 型 ”下 拉 列 表单 


“曲线 上 ”是 指 以 某 一 指定 曲线 为 参考 来 创建 平面 ， 这 个 平面 通过 曲线 上 的 一 个 指定 
点 ， 法 辐 可 以 沿 曲线 切线 方向 或 垂直 于 切线 方向 ， 也 可 以 另外 指定 一 个 矢量 方向 。 

单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ”局 | 按钮 ， 打 开 “ 基 准 平面 ”对 话 框 ， 
在 “类 型 ”下 拉 人 多 表 中 选择 “曲线 上 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 疾 面 边缘 曲线 ， 系 统 目 动 生 
成 过 曲线 的 平面 ， 如 图 2-148 所 示 。 

口 ”阵列 面 

阵 侯 面 可 以 快速 创建 与 已 有 的 特征 同样 形状 的 多 个 呈 一 定 规律 分 布 的 特征 。 利 用 该 方 
法 可 以 对 面 进行 多 个 成 组 的 镜像 或 者 复制 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”一 
“关联 复制 ”一 “阵列 面 ”按钮 。 弹 出 “阵列 面 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 菜 单 
中 提供 了 3 种 方式 。 

口 ” 和 矩形 阵列 

该 方式 用 于 以 矩形 阵列 的 形式 来 复制 所 选 的 面 ， 可 以 使 阵列 后 的 特征 成 矩形 ( 行 数 x 
列 数 ) 排列 。 选 择 “ 阵 列 面 ”对 话 框 中 的 “和 珑 形 阵列 ”选项 ， 然 后 选择 所 要 阵列 的 所 有 曲 
面 ， 指 定 矢量 方 向 ， 设 置 阵 人 询 属 性。 最 后 单 击 “ 确 定 "， 即 可 对 所 选 特征 产生 和 窍 形 阵 介 。 
2-149 所 示 为 选择 孔 特 征 为 阵列 的 对 象 ,并 设置 矩形 阵列 参数 后 所 创建 的 矩形 阵列 效果 。 
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2-148 “曲线 上 ”方式 生成 平面 2-149 ”创建 和 矩 形 阵 列 


口 圆 形 阵列 

该 陈列 方式 单 用 于 以 圆 形 阵列 的 方 陈 来 复制 所 选 的 面 ， 使 阵列 后 的 特征 成 圆周 排列 。 
该 方式 常用 于 盘 类 零件 上 重复 性 特征 的 创建 。 

“ 圆 数量 ”用 于 设置 圆周 上 复制 特征 的 数量 , “角度 ”用 于 设置 圆周 方向 上 复制 特征 
之 间 的 角度 。 选 择 “阵列 面 ”对 话 框 中 的 “ 圆 形 阵列 ”选项 ， 然 后 选择 需要 阵列 的 所 有 曲 
面 ， 并 指定 阵列 的 基准 轴 ， 设 置 圆 形 阵 列 的 参数 ， 即 可 完成 圆 形 阵列 的 创建 。 图 2-150 所 
示 即 是 选择 孔 特 征 为 阵列 的 对 象 ， 并 指定 ZC 轴 为 阵列 的 基准 轴 ， 设 置 圆 形 阵列 的 参数 后 
创建 的 圆 形 阵列 特征 。 
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2-150 ”创建 圆 形 阵列 


omeoooooeeooeeeees 
和 » 


Doooooeoooseoeeooes 


eeeeeeeeseseeeeseseeseseessees 由 


中 文 版 机 械 设计 从 入 门 到 精通 DID 








2.7.3 具体 建 模 步骤 


(@j) 创建 旋转 体 。 单 击 功能 区 “主页 ”~ “特征 ”一 “旋转 ” 加 按钮 ， 单 击 “ 旋 转 ” 
对 话 框 中 的 “草图 ” 国 按 钮 ， 在 工作 区 中 选择 XZ 基准 平面 为 草图 平面 ,绘制 草图 回 到 “ 族 
转 ” 对 话 框 后 ， 在 工作 区 中 选择 旋转 中 心 和 旋转 角度 ， 如 图 2-151 所 示 。 





3. 设 置 该 选 
项 组 参数 








图 2-151 创建 旋转 体 
护 1 寺田 有， 单 二 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 国 ”按钮 户 ， 打 开 “ 边 倒 国 ” 
对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 边 倒 圆 半径 为 3， 在 工作 区 中 选择 旋转 体 端面 边缘 线 ， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 即 可 完成 边 倒 圆 的 创建 ， 如 图 2-152 所 示 。 





1. 选 择 该 




















2-152 ”创建 圆 角 


(网 创建 拉 仲 体 ， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”按钮 大， 在 “ 拉 伸 ”对 
话 框 中 单 击 “草图 ” 励 按钮 ， 选 择 XY 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 草图 后 返回 “ 拉 伸 ”对 
话 框 ， 设置 “限制 ”选项 卡 中 的 参数 ， 并 设置 布尔 运 码 为 求 差 ， 如 图 2-153 所 示 。 

的 圆 形 阵列 拉 伸 体 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”- “阵列 特征 ” 蔚 按 钮 ， 在 

“布局 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 形 ”， 在 工作 区 中 选择 中 心 轴 ， 设 置 阵列 的 数量 为 3、 节 距 角 
120， 如 图 2-154 所 示 。 
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2-154” 圆 形 阵列 特征 


的 创建 基准 平面 . 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ”器 按钮 ， 打 开 “ 基 
准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “在 曲线 上 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 剪 切 拉 
伸 体 的 端面 曲线 ， 系 统 自 动 生成 过 曲线 的 平面 ， 如 图 2-155 所 示 。 

的 创建 絮 纹 ， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “设计 特征 ”一 “螺纹 
选项 ， 在 “螺纹 ”对 话 框 中 选择 “符号 ”选项 ， 然 后 在 工作 区 中 选择 剪 切 拉 伸 体 圆柱 面 ， 
查阅 相关 机 械 手册 设置 螺纹 参数 或 默认 系统 给 定 的 参数 ， 在 工作 区 中 选择 步骤 5 创建 的 基 
准 平面 ， 如 图 2-156 所 示 。 按 同样 方法 创建 其 他 两 个 孔 的 螺纹 。 
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2-1$6 ”创建 螺纹 


全 衣 寻 简单 孔 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 孔 ” 按 钮 良 ， 打 开 “ 孔 ”对 话 
框 ， 在 工作 区 中 选择 旋转 体 端面 为 草图 平面 ， 在 草图 中 定位 孔 的 中 心 。 返 回 对 话 框 后 选择 
“成 形 ” 下 拉 列 表 框 中 的 “简单 ”选项 ， 并 设置 孔 的 直径 和 深度 ， 如 图 2-157 所 示 。 

( 因 ) 创 建 技 模特 征 . 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 技 模 ” 按 钮 团 ， 打 开 “ 拔 模 " 
对 话 框 ， 选 择 “ 类 型 ”下 拉 列 表 中 的 “从 边 ” 选 项 ， 设 置 脱 模 方向 为 XC 正 向 ， 在 模型 中 
选择 固定 边缘 ， 并 设置 拔 模 角 度 为 12， 如 图 2-158 所 示 。 
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2-158 ”创建 拔 模特 征 


2.7.4 扩展 实例 : 螺纹 旋钮 最 终 文件 :source\chapter2\2.7\ xuanniu2.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 2-159 所 示 的 螺纹 旋钮 。 该 旋钮 由 圆柱 、 凸 人 台 、 孔 、 槽 、 倒 角 、 
晤 纹 等 结构 组 成 。 在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “圆柱 ”“ 凸 全 ”等 工具 创建 出 旋钮 的 基 
本 形状 ， 并 利用 “ 孔 ” 工 具 创 建 旋钮 中 间 的 孔 。 然 后 利用 “ 凸 台 “和 孔 ”创建 出 旋钮 中 间 
的 凸 全 和 孔 ， 并 利用 “和 矩形 槽 ”工具 创建 出 次 钮 外 围 的 槽 。 最 后 ， 利 用 “ 倒 和 斜 角 ”工具 创 
建 出 旋钮 上 的 倒 角 ， 并 利用 “螺纹 ”工具 创建 圆 管 上 的 螺纹 ， 即 建 出 该 实例 模型 。 


2.75 扩展 实例 : 通气 帽 最 终 文件 : source\chapter2\2.7\ Tqs.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 2-160 所 示 的 通气 帆 。 通 气 帽 由 圆 管 、 帽 体 、 孔 、 倒 角 、 圆 角 
等 结构 组 成 。 在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “旋转 ”工具 创建 出 通气 帽 的 基本 形状 。 然 后 ， 
利用 “ 拉 伸 ”工具 创建 出 通气 帽 中 间 的 孔 ， 并 利用 “螺纹 ”工具 创建 圆 管 上 的 螺纹 。 最 后 ， 
利用 “ 边 倒 圆 ” 和“ 倒 和 斜 角 ”工具 创建 出 通气 帽 上 的 圆 角 和 倒 角 ， 即 可 完成 本 实例 的 创建 。 
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图 2-1$9 ”螺纹 旋钮 效果 图 图 2-160 ”通气 帆 效 果 图 


视频 文件 : 视频 \2.8 车 轮 .mp4 





本 实例 是 创建 一 个 车 轮 ， 如 图 2-161 所 示 。 和 车 轮 由 辊 融 、 轮 加 以 及 这 两 元 件 间 的 连接 
部 分 ( 称 轮 辐 ) 所 组 成 。 和 车轮 按照 轮 辐 形 状 不 同 分 为 两 类 :1 ) 辐 板式 车 轮 的 构造 由 接 圈 ， 
轮 畏 ， 辐 板 和 气门 嘴 伸 出 口 组 成 。2 ) 辐 条 式 车 轮 的 构造 轮 辐 是 钢丝 辐 条 或 是 和 轮回 铸造 
成 一 体 的 铸造 辐 条 。 本 实例 车 轮 为 辐 条 陈 车 轮 。 





2-161 ”车轮 效果 图 


及 8 二 建 模 流程 图 


在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “旋转 ”工具 创建 出 轮 载 的 基本 形状 ， 并 利用 “ 拉 伸 ” 


“ 圆 形 阵列 " “ 边 倒 圆 ”工具 创建 出 轮 载 上 的 辐 孔 和 圆 角 。 然 后 ， 利 用 “旋转 ”工具 创建 
出 轮胎 ， 并 利用 “草图 ”“ 投 影 曲线 ”“ 管 道 ”“ 圆 形 阵列 ”工具 创建 出 轮胎 上 的 斑纹 。 最 
后 ， 利 用 “旋转 ”工具 勇 


具 勇 切 出 轮胎 上 的 旋转 槽 ， 即 可 完成 本 实例 的 创建 。 建 模 流 程 图 如 图 
2-162 所 示 。 
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2.8.2 相关 知识 点 
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“ 扫 掠 ”工具 *。 


创建 斑纹 创建 轮胎 


图 2-162 ”车轮 建 模 流程 图 
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扫 掠 特征 是 指 将 一 个 蕉 面 图 形 沿 指定 的 引导 线 运动 ， 从 而 创建 出 三 维 实 体 或 片 体 ， 其 
引导 线 可 以 是 直线 、 圆 弧 、 样 条 等 曲线 。 在 创建 具有 相同 截面 轮廓 形状 并 具有 曲线 特征 的 
实体 模型 时 ， 可 以 先 在 两 个 互相 垂直 或 成 一 定 角度 的 基准 平面 内 分 别 创建 具有 实体 截面 形 
状 特征 的 草图 轮廓 线 和 具有 实体 曲率 特征 的 扫 掠 路 径 曲 线 ， 然 后 利用 “ 扫 掠 ”工具 即 可 创 
建 出 所 需 的 实体 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “更 多 "一 “ 扫 掠 ”一 “ 扫 掠 ”按钮 
“#， 在 打开 的 “ 扫 掠 ”对 话 框 中 需要 指定 扫 掠 的 截面 曲线 和 扫 掠 的 引导 线 ， 其 中 截面 曲线 


只 能 选择 一 


特征 ， 如 图 2-163 所 示 。 
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2-163 ”创建 扫 掠 实体 特征 








条 ， 而 引导 线 最 多 可 以 指定 3 条 。 当 截面 曲线 为 封闭 的 曲线 时 ， 扫 掠 生成 实体 


当 和 蕉 面 曲 线 为 不 封闭 的 曲线 时 ， 扫 掠 生 成 曲面 特征 。 依 次 选取 图 中 的 两 条 曲线 分 别 作 
为 规 面 曲线 和 引导 曲线 ， 创 建 扫 掠 曲面 特征 ， 创 建 方法 如 图 2-164 所 示 。 扫 掠 操 作 与 拉 舍 
的 差别 : 利用 “ 扫 掠 ”和 “ 拉 伸 ”工具 拉 伸 对 象 的 结果 完全 相同 ， 只 不 过 扫 掠 轨迹 线 可 以 
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是 任意 的 空间 链接 曲线 ， 而 拉 伸 轴 只 能 是 直线 ， 而 且 拉 伸 既 可 以 从 截面 处 开始 ， 也 可 以 从 


起 始 距离 处 开始 ， 而 扫 掠 只 能 从 蕉 面 处 开始 。 因 此 ， 在 轨迹 线 为 直线 时 ， 最 好 采用 拉 什 方 
Re 
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2-164 创建 扫 掠 曲面 特征 


管道 是 以 圆 形 蕉 面 为 扫 扔 对 象 ， 沿 曲线 扫 掠 生成 的 实心 或 空心 的 管子 。 创 建 管道 时 需 
要 输入 管子 


的 外 径 和 内 径 参 数 ， 若 内 径 为 0， 则 生成 的 是 实心 的 管子 。 单 击 功能 区 “主页 ， 
一 “特征 ”一 “更 多 " 一“ 扫 掠 ”一 “管道 ”按钮 评 ， 打开“ 管道 ”对 话 框 ， 然 后 选取 图 


中 曲线 为 引导 线 ， 并 设置 好 管道 的 外 径 和 内 径 参 数 ， 即 可 完成 管道 的 创建 ， 创 建 方法 如 图 
2-165 所 示 。 








大 1. 选 取 该 
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2-165 创建 管道 特征 


PE 


(0 绘制 旋转 体 截 面 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “草图 ” 辆 按钮 ， 打 开 “ 创 
建 草 图 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 XZ 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 2-166 所 示 的 草图 。 
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图 2-166 ”绘制 旋转 体 截 面 


(办 创建 旅 转 体 1， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “旋转 ” 副 按 钮 ， 在 工作 区 中 
选择 上 步骤 绘制 的 草图 为 截面 ， 选 择 Z 轴 为 旋转 中 心 轴 ， 如 图 2-167 所 示 . 




















图 2-167 创建 旋转 体 
05 创建 拉 伸 体 1。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”按钮 功 ， 在 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 中 单 击 “ 草 图 ” 国 按 钮 ， 选 择 XY 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 草图 后 返回 “ 拉 仲 ” 
对 话 框 ， 设 置 “限制 ”选项 卡 中 的 参数 ， 并 设置 布尔 运算 为 求 差 ， 如 图 2-168 所 示 。 
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项 组 参数 几 4. 选 择 该 选项 
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2. 绘 制 草 图 





2-168 创建 拉 伸 体 1 


(的 园 形 陆 列 拉 伸 体 1。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “阵列 特征 ” 国 浊 按 乌 ， 
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选择 布局 下 拉 列 表 中 的 “ 圆 形 ”， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 拉 伸 体 1， 设置 阵列 的 数量 
为 $S、 角 度 为 7 2， 选择 旋转 体 的 Z 轴 为 阵列 中 心 轴 ， 选择 原点 为 指定 点 ， 如 图 2-169 所 示 。 
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2-169 ” 圆 形 阵列 拉 伸 体 1 


护 创建 拉 伸 休 2。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”- “ 拉 伸 ”按钮 芯 ， 在 “ 拉 介 ” 
对 话 框 中 单 击 “ 草 图 ” 国 按 钮 ， 选 择 XY 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 草图 后 返回 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 ， 设置 “限制 ”选项 卡 中 的 参数 ， 并 设置 布尔 运算 为 求 差 。， 如 图 2-170 所 示 。 





3. 设 置 该 选 
项 组 参数 上 





4. 选 择 该 选项 





2-170 创建 拉 伸 体 2 


的 贺 形 阵列 拉 伸 体 2。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “阵列 特征 ” [按钮 ， 
选择 布局 下 拉 列 表 中 的 “ 圆 形 ?， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 拉 伸 体 2, 设置 阵列 的 数量 
为 9、 角度 为 40， 选 择 旋 转 体 的 乙 轴 为 阵列 中 心 轴 ， 选 择 原点 为 指定 点 ， 如 图 2-171 所 示 。 
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要 形成 阵列 的 特征 人 
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参考 点 一 
阵列 定义 




















实例 点 4. 设 置 参数 


[确定 | 蕊 应 几 到 所 取 消 -] 











图 2-171 圆 形 阵 列 拉 伸 体 2 
人 的 创建 拉 仲 体 3. 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”按钮 国 ， 在 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 中 单 击 “草图 ” 硕 按 钮 ， 选 择 XY 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 草图 后 返回 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 ， 设 置 “限制 ”选项 卡 中 的 参数 ， 并 设置 布尔 运算 为 来 差 ， 如 图 2-172 所 示 。 








3. 设 
项 组 参数 





图 2-172 创建 拉 伸 体 3 


(6 鸭 国 形 阵列 拉 伸 体 3。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “阵列 特征 ” 国 缠 按钮 
选择 布局 下 拉 列 表 中 的 “ 圆 形 ”， 在 工作 区 中 选择 上 步 又 创建 的 拉 伸 体 3, 设置 阵列 的 数量 
为 9、 角度 为 40， 选择 旋转 体 的 Z 轴 为 阵列 中 心 轴 ， 选择 原点 为 指定 点 ， 如 图 2-173 所 示 。 
完成 叶轮 的 创建 。 

(的 名 对 国 和 角 1. 单 击 功能 区 “主页 ” “特征 ”~ “ 边 倒 辆 ”按钮 国 ， 打 开 “ 边 个 
圆 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 边 倒 圆 半 径 为 0.3， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 1 与 旋转 体 1 的 
相交 线 ， 如 图 2-174 所 示 。 按 同样 方法 创建 圆 角 2， 如 图 2-175 所 示 。 
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2-174 创建 圆 角 1 2-175 创建 圆 角 2 


全 创建 拉 伸 体 4， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 按 钮 国 ， 在 “ 拉 伸 " 
对 话 框 中 单 击 “ 草 图 ” 辆 按钮 ， 选 择 XY 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 草图 后 返回 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 ， 设 置 “限制 ”选项 卡 中 的 参数 ， 并 设置 布尔 运算 为 来 差 ， 如 图 2-176 所 示 。 
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(人 圆 形 阵列 拉 伸 体 4。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “阵列 特征 ” 吉 按钮 ， 
选择 布局 下 拉 列 表 中 的 “ 圆 形 ?”， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 拉 伸 体 4， 设 置 阵列 的 数量 
为 5、 角 度 为 72， 选择 旋转 体 的 Z 轴 为 阵列 中 心 轴 ,选择 原点 为 指定 点 ， 如 图 2-177 所 示 。 























2-177” 圆 形 阵列 拉 伸 体 4 


(加 创建 加 角 3。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 加 ”按钮 请 ， 打 开 “ 边 个 
圆 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 边 倒 圆 半 径 为 0.3， 在 工作 区 中 选择 旋转 体 最 外 围 的 边缘 线 ， 
如 图 2-178 所 示 。 按 同样 方法 创建 圆 角 4， 如 图 2-179 所 示 。 
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2-178 创建 圆 角 3 2-179 创建 圆 角 4 


全 ) 创建 国 角 5. 单 击 功能 区 “主页 ”~ “特征 ”~ “ 边 倒 圆 ”按钮 瑚 ， 打 开 “ 边 个 
圆 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 边 倒 圆 半径 为 0.2， 在 工作 区 中 选择 旋转 体外 围 最 内 侧 的 边 
缘 线 ， 如 图 2-180 所 示 。 按 同样 方法 创建 圆 角 6， 如 图 2-181 所 示 。 

(人 创建 拉 伸 体 5。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”按钮 芭 ， 在 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 中 单 击 “ 草 图 ” 国 按 钮 选择 旋转 体外 侧 中 心 园 平 面 为 草图 平面 ， 绘 制 草 图 后 返回 
“ 拉 伸 ”对 话 框 ， 设置 “限制 ”选项 卡 中 的 参数 ， 并 设置 布尔 运算 为 求 差 ， 如 图 2-182 所 
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2-180 创建 圆 角 5$ 2-181 创建 圆 角 6 





























2-182 ”创建 拉 伸 体 $ 


(入 创建 放 转 体 2。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “旋转 ” 闭 按 钮 ， 单 击 “ 族 
转 ” 对 话 框 中 的 “草图 ” 恩 按 钮 ， 在 工作 区 中 选择 XZ 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 草图 回 
到 “旋转 ”对 话 框 后 ， 在 工作 区 中 选择 旋转 中 心 和 旋转 角度 ， 如 图 2-183 所 示 。 
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6) 创建 基准 平面 。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ” [上] 按钮， 打开 “ 基 
准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 按 某 一 距离 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 XZ 
基准 平面 ， 并 设置 偏 置 距离 为 34.5， 如 图 2-184 所 示 。 

(7 绘制 管道 引导 线 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “草图 ”项 按 钮 ， 打 开 “ 创 建 昔 图 ”对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 2-185 所 示 的 草图 . 
按 同样 的 方法 绘制 另 一 侧 草图 ， 如 图 2-186 所 示 。 











图 2-184 创建 基准 平面 图 2-18$ ”绘制 管道 引导 线 1 图 2-186 绘制 管道 引导 线 2 
(5) 投影 管道 引导 线 。 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “投影 曲线 ” 男 按 钮 ， 
打开 “投影 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 的 引导 线 草图 ， 将 其 没 -Y 轴 方 向 投 
影 到 圆柱 面 上 ， 如 图 2-187 所 示 。 按 同样 方法 将 另 一 个 引 竺 线 投影 到 圆柱 面 上 ， 如 图 2-188 
所 示 。 



































2-188 ”投影 管道 引导 线 2 


图 2-187 ”投影 营 道 引导 线 1 

(9) 创建 管道 。 单 击 功能 区 “了 于 页 ” eS “特征 ” eS “更 多 ” i es “管道 ” 按 

钮 , 打开 “管道 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 投影 的 曲线 为 路 径 ,， 设 置 截 面 外 径 为 0.8， 
并 选择 布尔 运算 为 求 差 ， 如 图 2-189 所 示 。 
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2-189 创建 管道 


C0 创建 圆 角 7 . 单 击 功能 又 4 页 “特征 ” ee 边 倒 圆 ” 按钮 邑 ， 打开 66、 边 倒 
圆 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 边 倒 圆 半 径 为 0.3， 在 工作 区 中 选择 管道 端面 与 轮胎 的 相交 
线 ， 如 图 2-190 所 示 。 按 同样 方法 创建 管道 另 一 端的 圆 角 ， 如 图 2-191 所 示 。 


图 多 建 管 这 及 回 朋 ， 按照 步骤 19 和 步骤 20 同样 的 方法 ， 利 用 “管道 ”和 “ 边 倒 国 ” 
工具 创建 另 一 侧 管 道 和 圆 角 ， i 所 示 ， 
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2-191 创建 圆 角 8 
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2-192 ”创建 另 一 侧 管 道 及 圆 角 


( 园 创 建 特征 分 组 。 在 “部 件 导航 器 ”中 选择 步骤 19 和 步骤 20 所 创建 的 几 个 历史 记 
录 ， 单 击 和 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “特征 分 组 ”选项 ， 将 弹出 “特征 分 组 ”对 
话 框 ， 在 “特征 组 名 称 ” 文 本 框 中 输入 名 称 ， 单 击 “确定 ”按钮 ， 即 可 创建 特征 集 ， 如 图 
2-193 所 示 。 
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2-193 创建 特征 分 组 


C35 圆 形 阵列 特征 集 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “阵列 特征 ” 鄂 按钮 ， 在 
“布局 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 形 ?”， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 特征 分 组 ， 设 置 阵列 的 
数量 为 90、 角 度 为 4， 选择 旋转 体 的 乙 轴 为 阵列 中 心 轴 和 指定 点 ， 如 图 2-194 所 示 。 按 同 
样 的 方法 创建 另 一 侧 的 特征 分 组 和 圆 形 阵列 ， 如 图 2-195 所 示 。 

























= 
a 
SG 
REF 0 4. 设 置 阵 
癌 宣 [是 2 晤 列 参数 
| 路 量 名 | 
Em H ra 


| 








区 避 1 三 三 | 可 工 己 





2-194 圆 形 阵 列 特征 集 
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2-19$ 圆 形 阵 列 另 一 侧 特征 组 


(2 创建 旋转 体 3。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “旋转 ” 筷 按 钮 ， 单 击 “ 旋 转 ” 
对 话 框 中 的 “草图 ” 国 按 钮 ， 在 工作 区 中 选择 XZ 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 草图 后 回 到 
“旋转 ”对 话 框 ,在 工作 区 中 选择 旋转 中 心 和 ， 并 设置 布尔 运算 为 求 差 ， 如 图 2-196 所 示 。 
车 轮 的 创建 完成 。 
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2-196 创建 旋转 体 3 


2.84 扩 展 实例 : 脚 踏 板 最 终 文 件 : source\chapter2\2.8\ jiaocaiban.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 2-197 所 示 的 自行 车 脚 踏 板 。 在 创建 本 实例 时 , 可 以 先 利 用 “ 扫 
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掠 “转换 为 饭 金 '“ 展 平实 体 ” “法 向 除 料 ”“ 重 这” 等 饭 金 工具 创建 出 脚 踏 板 外 围 的 围 板 
结构 ， 并 利用 “引用 几何 体 ” 工 具 宽 像 另 一 侧 围 极 。 然 后 利用 “ 圆 驶 ”“ 样 条 “ 直 纹 “ 通 
过 曲线 组 ”“ 修 更 的 片 体 "“ 桥 接 曲面 "*“ 扫 近 ” 等 曲线 工具 创建 出 脚 踏 板 中 间 的 连 管 结构 ， 
并 利用 “缝合 ”工具 将 曲面 实体 化 。 最 后 ， 利 用 “ 拉 伸 "”“ 镜 像 体 "”“ 和 矩形 阵列 ”等 工具 创 
建 出 脚 踏 板 上 的 凸 台 和 孔 ， 即 可 创建 出 该 实例 模型 。 





2-197 脚 踏 板 效果 图 


2.8.5 扩展 实例 : 链条 节 最 终 文件 : source\chapter2\2.8\ wancheng.prt 

本 实例 将 创建 一 个 如 图 2-198 所 示 的 链条 忆 。 在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “ 拉 伸 ” 
工具 创建 出 链条 闻 的 基本 形状 ， 并 创建 链 孔 方向 的 拔 模特 征 。 然 后 ， 利 用 “ 拉 伟 ”“ 扫 掠 - 
等 工具 创建 各 个 修剪 面 ， 并 “ 修 表 休 ”工具 修剪 出 链 节 上 的 曲面 轮廓 。 最 后 ， 利 用 “ 边 倒 
圆 ”和 “面倒 圆 ” 工 具 创建 出 链条 节 上 的 圆 角 ， 即 可 完成 本 实例 的 创建 。 





2-198 ”链条 节 效 果 图 
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吊 3 重 
饭 金 设 计 


本 章 导读 : 


饭 金 设计 已 在 家 电 、 汽 车 、 计 算 机 等 行业 中 得 到 了 广泛 的 应 用 。 
角 金 件 是 指 具 有 均匀 厚度 的 金属 薄板 零件 。 注 板 就 是 板 厚 和 其 长 度 相 
比 小 得 多 的 金属 板 。 此 类 零件 其 材料 虽然 是 金属 , 但 因 其 特殊 的 几何 
形状 厚度 很 小 , 所 以 此 类 零件 的 横向 抗 弯 能 力 过 , 不 定 用 于 受 横 向 兴 
曲 载 三 作用 的 场合 。 

UG NX 中 的 饭 金 模块 提供 了 一 个 直接 操作 人 饭 金 零件 的 基本 环 
境 ， 并 可 以 利用 饭 金 特征 、 材 料 特性 等 信息 , 设计 基于 实体 的 饭 金 零 
件 。 本 草 通 过 精 讲 5 个 典型 实例 , 详细 介绍 了 令 金 变 边 、 折 弯 、 修 勇 、 
冲压 、 孔 、 模 、 平 板 、 平 面 展 开 和 切 边 等 工具 的 使 用 方法 。 


学 习 目 标 :| 


> 
> 
> 
> 
> 


自行 车 小 链 轮 
电源 爹 反 盖 
电表 人 金 

饭 金 支架 


卡 环 
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ource\chapter3\3.1\x1iaolianlun.prt 


视频 文件 : 视频 \3.1 自行 车 小 链 轮 .mp4 





本 实例 是 创建 一 个 目 行 车 小 链 轮 ， 如 图 3-1 所 示 。 该 问 盖 由 垫 片 、 凹 寺 、 孔 、 倒 角 等 
结构 组 成 。 通 过 人 的 脚 对 上 自行 车 的 脚 路 施加 力 ， 从 而 通过 曲柄 市 动 链 轮 的 转动 ， 链 轮 又 通 
过 和 链条 市 动 飞轮 的 转动 ， 飞 轮 进而 记 动 后 轮转 动 。 由 于 轮胎 与 地 面 之 间 的 摩 探 力 ， 从 而 使 


目 行 车 向 前 运动 。 





图 3-1 ”自行 车 小 链 轮 效果 图 


了 了 和 建 模 流程 国 


在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “ 垫 片 ”工具 创建 出 一 个 圆 退 ， 并 利用 “ 目 坑 ”工具 冲 
压 出 链 轮 的 基本 形状 。 然 后 ， 利 用 “ 边 倒 圆 ” 工 具 创 建 出 轮 齿 上 的 倒 角 结构 ， 并 利用 “法 
向 除 料 ”工具 去 际 链 轮 中 间 的 材料 。 最 后 ， 利 用 “ 拉 伸 *“ 法 向 除 料 ”工具 前 切 出 链 齿 和 
孔 ， 即 可 完成 本 实例 的 创建 。 建 模 流 程 图 如 图 3-2 所 示 。 





法 向 除 料 2 创建 前 切 拉 伸 体 法 向 除 料 1 
图 3-2 自行 车 小 链 轮 建 模 流程 图 
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3.1.2 相关 知识 点 


1 “四 声 ” 工具 


凹 坑 通 音 是 通过 冲压 形成 的 。 在 UG NX 中 可 以 利用 “ 凹 坑 ” 工 具 在 饭 金 零件 表面 上 
绘制 草图 ， 将 其 沿 表 面 法 向 提升 或 凹陷 一 个 区 域 。 要 创建 “凹陷 ”特征 ， 单 击 功能 区 “ 主 
页 ”一 “ 凸 模 ” 一 、“ 止 坑 ”按钮 ， 单 击 “ 止 坑 ” 对 话 框 中 的 “草图 ”前 按钮 ， 在 工作 区 
中 选择 饭 金 的 表面 ， 绘 制 一 个 圆 后 返回 “ 止 坑 ”对 话 框 ,设置 “ 凹 坑 属性 ”选项 卡 中 的 参 
数 ， 如 图 3-3 所 示 。 





3. 设 置 该 选 
于 
| 项 组 参数 





3-3 ”创建 叫 坑 


2. “法 向 除 料 ”工具 


利用 UG NX 领 金 中 的 “法 向 除 料 ” 工具， 可 以 以 任意 封闭 线 框 去 除 材料 的 轮廓 形状 ， 
一 次 性 地 去 除 饭 金 特征 的 单个 或 多 个 基础 面 或 弯 折 面 中 的 饭 金 实体 ， 或 进行 各 类 孔 特 征 的 
创建 ， 从 而 形成 新 的 饭 金 特征 。 

要 创建 法 向 除 料 ， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “法 向 除 料 ” 回 按钮 ， 在 “类 型 ” 
下 拉 列 表 中 选择 “草图 ”选项 ， 单 击 “ 截 面 ” 选 项 卡 中 的 “草图 ” 园 按钮 ， 在 工作 区 中 选 
择 饭 金 表 面 为 草图 平面 ， 绘 制 草 图 后 返回 “法 向 除 料 ”对 话 框 ， 设 置 “ 除 料 属性 ”选项 卡 
中 的 参数 ， 如 图 3-4 所 示 。 





1. 选 择 该 曲线 








3-4 创建 法 向 除 料 


oo 
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具体 建 异 步骤 


的 创建 突出 块 . 选择 “文件 ”一 “新 建 ” 合 命令 ， 在 “新 建 ” 对 话 框 中 选择 “ 令 金 ” 
模板 ， 进 入 饭 金 应 用 模块 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “基本 ”一 “突出 块 ” 回 按钮 ， 单 击 “ 突 
出 块 ” 对 话 框 中 的 “草图 ” 恩 按 钮 ， 在 工作 区 中 选择 YZ 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 草图 
后 返回 “突出 块 ” 对 话 框 ， 设 置 热 片 厚度 为 2， 如 图 3-5 所 示 。 








图 3-5 创建 垫 片 


全 创建 上 于， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “ 凸 模 ” 一 “ 凹 坑 ” 国 榨 和 钮 ， 单 击 “ 凹 坑 ” 对 
话 框 中 的 “草图 ” 国 按 钮 ,在 工作 区 中 选择 YZ 基准 平面 为 草图 平面 , 绘制 草图 后 返回 “ 媚 
坑 ” 对 话 框 ， 设 置 “ 止 坑 属 性 ”选项 卡 中 的 参数 ， 居 用 “ 圆 形 止 坑 边 ” 复 选 框 ， 并 设置 叫 
模 和 凸 模 半 径 都 为 3， 如 图 3-6 所 示 。 








| 3. 设置 该 选 性 
| | 项 组 参数 





图 3-6 创建 凹 坑 


(网 创建 名 角 。 选择“ 文件 ”一 “应 用 模块 ”一 “ 建 模 ” 命令， 切换 到 建 模 模块 。 间 
击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 倒 斜 角 ” 闻 按钮， as 选择 “ 横 堆 
面 ”下 拉 列 表 中 的 “ 非 对 称 ” 选 项 ， 设 置 距 离 1 为 0.5， 距离 2 为 3,， 在 工作 区 中 选择 热 
片 的 边缘 线 ， 如 图 3-7 所 示 。 按 同样 方法 创建 垫 片 另 一 侧 的 倒 角 ， 如 图 3-8 所 示 。 
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偏 置 方法 [ 治 面 偏 置 边 。 ” 国 
门 对 所 有 实例 便 射 角 门 对 所 有 实例 便 斜 角 
公差 [_ 0.0lool 公差 [0o.olool 
预览 YY 预览 Vv 
ER CR ES 册 ER CR 
3-7 创建 倒 角 1 3-8 创建 倒 角 2 
(国法 向 除 料 1. 选择 “文件 ”一 “应 用 模块 ”一 “ 令 金 ” 命令， 切换 到 饭 金 模块 ， 


单 击 功能 区 “主页 7? 7 > “法 向 除 料 ” 回 按 和 钮 ， 在 < 下 拉 列 ] 表 中 选择 7 
ocd lel 在 工作 区 中 选择 凹 坑内 侧 圆 平面 为 


草图 平面 ， 绘 制 如 图 3-9 所 示 的 草图 后 返回 “法 向 除 料 ”对 话 框 ， 设 置 “ 除 料 属 性 ”选项 
卡 中 的 参数 。 























法 疝 除 料 ee 
1. 选 择 4 | 
Ra | 2。 S 
Dr 一 1 区 、N 
十 友人 六 让 有 天 EN 
女 ] 坟 遇 
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I 
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3 绘制 草图 | 





EEEE 本 同根 





图 3-9 法 向 除 料 1 
全 入 补 章 图， 单 二 功能 区 “主页 ”一 “草图 ”卫校 钮 打开“ 创建 草图 ”对 话 框 ， 
在 工作 区 中 选择 热 片 底 面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 3-10 所 示 的 草图 。 
1 创建 剪 切 拉 伸 体 。 单 击 功能 区 “主页 而 ” 一 “特有 7? 一 “更 多 ” a “设计 特征 ” es 


“ 拉 伸 ” 按 钮 夯 ， 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 中 单 击 “ 草 图 ” 恩 控 钮 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 
的 草图 为 截面 ， 设 置 “限制 ”选项 卡 中 的 参数 ， 并 选择 布尔 运算 为 求 差 ， 如 图 3-11 所 示 。 
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图 3-10 绘制 草图 





图 3-11 创建 剪 切 拉 伸 体 





(约法 向 除 料 2 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “法 向 除 料 ”加 按钮 ， 在 “类 型 ， 


下 拉 列 表 中 选择 “草图 ”选项 ， 单 击 “ 需 面 ”选项 卡 中 的 “草图 ” 国 校 钮 ， 在 工作 区 中 选 
择 凹 坑内 侧 国平 面 为 草图 平面 ， 绘 制 草图 后 返回 “法 向 除 料 ”对 话 框 ， 设 置 “ 除 料 属性 ? 


选项 卡 中 的 参数 ， 如 图 3-12 所 示 。 














法 向 除 料 1. 选 择 So 
SS i 上 

| 草图 Tv ， 

-一 | 该 按钮 


4. 设 置 除 
料 属性 
















图 3-12 ”法 向 除 料 2 
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仿 : 让 本 扩展 实例 : 自行 车 大 链 轮 最 终 文件 : source\chapter3\3.1\ dalianlun.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 3-13 所 示 的 上 自行 车 大 链 
轮 。 在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “ 圆 缴 ” “时 图 
“N 边 曲面 "“ 修 前 的 片 体 ” 等 曲面 工具 创建 出 轮 盘 
的 几 个 大 块 表面 。 然 后 ， 利 用 “ 妻 块 “四 坑 ”等 领 
金工 具 创建 出 轮 盘 的 基本 实体 结构 ， 并 利用 “ 倒 笠 
角 ” 工 具 创 建 轮 盟 外 围 的 倒 角 。 最 后 ， 利 用 “ 孔 ” 
工具 创建 出 轮 盟 上 的 孔 ， 并 利用 “ 圆 形 阵列 ”工具 
阵列 出 其 他 孔 ， 即 可 创建 出 该 实例 模型 。 建 模 流 程 
图 如 图 3-14 所 示 。 










创建 凹 坑 2 









创建 并 阵列 孔 


图 3-14 自行 车 大 链 轮 建 模 流程 图 
315 扩 展 实例 : 自 1 本 车 轮 盘 最 终 文 件 : source\chapter3\3.1\ waiquan.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 3-15 所 示 的 自行 车 轮 盘 。 该 轮 盘 由 圆 环 、 连 板 、 圆 台 、 空 腔 科 
结构 组 成 。 在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “回转 ”工具 创建 出 轮 盘 的 基本 形状 ， 并 利用 “ 拉 
伸 ” 工 具 创 建 出 轮 盘 中 间 的 连 板 。 然 后 ， 利 用 “ 腔 体 ”工具 创建 出 轮 盘 上 的 空 腔 ， 并 利用 
“ 圆 形 阵列 ”工具 阵列 出 其 他 空 腔 。 最 后 ， 利 用 “ 凸 台 ”工具 创建 出 轮 盘 上 的 圆 台 ， 并 利 
用 “ 圆 形 阵列 ” 工具 阵列 出 其 他 圆 台 , 即 可 完成 本 实例 的 创建 。 建 模 流程 图 如 图 3-16 所 示 。 
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创建 拉 伸 体 





圆 形 阵列 凸 台 2 创建 凸 台 2 圆 形 阵列 凸 合 1 


图 3-15 ”自行 车 轮 盘 效果 图 图 3-16 ”自行 车 轮 盘 建 模 流程 图 
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本 实例 是 创建 一 个 电源 盒 底 盖 , 如 图 3-17 所 示 。 该 新 盖 由 折 亚 、 封 闭 拐 角 、 实 体 冲 压 、 
孔 等 特征 组 成 。 电 源 盒 即 为 电源 控制 器 的 外 这 。 在 大 多 数 电 器 中 ， 交 流 电 需 要 经 过 整流 、 
变 电 才 能 够 供给 电器 使 用 。 现 代 产 品 中 与 电源 相关 功用 的 装置 和 元 件 往往 封装 在 一 起 ， 形 
成 一 个 模块 ， 所 以 电源 盒 的 设计 非常 必要 。 


3.2.1 建 模 流 程 图 


在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “突出 块 ” 
工具 创建 出 电源 盒 的 材料 板 ， 并 利用 “ 折 凌 ” 
工具 创建 出 电源 盒 基 本 形状 。 然后, 利用 “ 拉 
伸 ”“ 拔 模 ” “实体 冲压 "“ 边 倒 圆 ”等 工具 创 
建 出 底板 上 的 冲 裁 板结 构 , 创建 特征 集 并 和 矩形 
阵列 其 他 的 冲 裁 结构 特征 集 。 最 后 , 创建 并 算 
形 阵 列 盒 体 侧 面 的 槽 , 以 及 创建 合体 侧面 上 的 
法 向 除 料 , 即 可 完成 本 实例 的 创建 。 建 模 流 程 
图 如 图 3-18 所 示 。 
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创建 折 弯 和 封闭 拐角 





创建 拉 伸 和 拨 模 特征 


oti | | 





创建 突出 块 





创建 法 向 除 料 创建 和 阵列 村 镜像 特征 


图 3-18 ”电源 盒 底 盖 建 模 流程 图 


pe * 
3.2.2 相关 知识 点 


1 “ 折 族 ” 工具 


“ 折 芝 ” 工 具 可 以 在 不 状 加 实体 的 情况 下 ， 将 现 有 的 人 饭 金 特征 沿 折 这 线 的 位 置 进行 任 
意 角 度 的 弯 边 成 型 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “ 折 弯 ”一 “更 多 一 “ 折 弯 ” 谨 按 钮 ， 打 开 
“ 折 灾 ”对话 框 ， 如 图 3-19 所 示 。 在 对 话 框 中 设置 折 弯 角度 和 半径 ， 单 击 对 话 框 中 的 “ 基 
本 面 ” 国 按 钮 ， 选 择 工作 区 中 拉 伸 板 上 表面 为 基本 面 。 单 击 对 话 框 中 的 “应 用 曲线 ” 国 按 
钮 ， 选 择 令 金 表面 上 的 折 营 线 ， 这 里 要 注意 工作 区 中 的 矢量 方向 ， 如 果 方 向 不 对 可 以 单 击 
“ 折 弯 方向 矢量 反 向 ”和 “静止 侧 天 量 反 向 反 侧 ”来 改变 ， 创 建 方法 如 图 3-19 所 示 。 创 建 
折 寓 后 ， 工 作 区 中 疫 有 显示 折 粥 后 的 效果 ， 可 以 通过 下 面 的 “成 型 /展开 折 弯 ”工具 来 显示 


CT 1. 单 击 
= 本 该 按钮 多 过 
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2. “ 展 平 实体 ”工具 


“ 展 平 实体 ”工具 可 以 用 来 展开 或 成 型 折 弯 特征 。 倒 金工 具 的 一 些 特征 需要 在 展开 状 
仿 下 创建 ， 如 和 饭 金 止 裂口 。 当 零件 中 有 折 列 特征 ， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “ 展 平 图 样 ” 一 
“ 展 平实 体 ” 和 按钮 ， 打开“ 展 平实 体 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 列 出 了 可 以 成 型 或 展开 的 特 
征 ， 单 击 “ 全 部 成 型 ”按钮 即 可 成 型 列表 中 的 所 有 特征 ， 如 图 3-20 所 示 。 


展 平 实 性 







图 3-20” 展 平实 体 


(6 入 创建 突出 决 . 单 击 功能 区 “主页 ”一 “基本 ”一 “突出 块 ” 加 按钮， 系统 弹 出 “ 突 
出 块 ” 对 话 框 ， 单 击 “ 突 出 块 ” 对 话 框 中 的 “绘制 截面 ” 圈 按 钮 ， 在 工作 区 中 选择 “XY 
基准 平面 为 草图 平面 , 绘制 如 图 3-21 所 示 的 草图 后 返回 对 话 框 , 选择 拉 伸 方向 为 XZ 轴 ， 
并 设置 厚度 为 1。 
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图 3-21 创建 突出 块 


人 的 刘 建 折 部 ， 单 击 功能 区 “主页 ”-，“ 折 襄 ”- “更 多 ”-，“ 折 这 ”卫校 备 ， 打 开 
“ 折 谊 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 折 谊 角度 和 半径 ， 单 击 “ 折 谊 ”对 话 框 中 的 “绘制 截面 ” 
加 按钮 ， 绘 制 一 条 直线 ， 创 建 方法 如 图 3-22 所 示 。 按 照 同样 的 方法 创建 另外 的 3 个 折 弯 
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图 3-22 ”创建 折 弯 





注 意 : 在 创建 折 灾 特 征 的 过 程 中 ,如 果 折 奔 方 向 矢量 与 预想 方向 相反 ,可 以 单 击 “ 折 达 ” 对 话 框 中 的 “ 反 
向 ”按钮 来 改变 折 弯 方向 。 
的 创建 封闭 扬 角 。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “ 扬 角 ”一 “封闭 扬 角 ” 国 按 钮 ， 打开 “ 封 


闭 扬 角 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ” 下拉 列 表 中 选择 “封闭 和 止 裂口 ” 选项， 其 余 保持 默认 选项 ， 
如 图 3-23 所 示 。 按 同样 方法 创建 其 他 3 个 封闭 拐角 和 止 聚 口 ， 




















图 3-23 创建 封闭 拐角 和 止 裂 口 


004 创建 拉 伸 体 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “设计 特征 ”一 “ 拉 
伸 ” 按 钮 串 ， 弹 出 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 单 击 对 话 框 中 的 “草图 ” 国 按 钮 ， 选 择 盒 体 上 表面 为 
草图 平面 ， 绘 制 如 图 3-24 所 示 的 草图 后 返回 对 话 框 ， 选择 拉 伸 方向 为 XZ 轴 ， 并 设置 “ 极 
限 ” 和 “ 拔 模 ” 选 项 组 中 的 参数 。 
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图 3-24 ”创建 拉 伸 体 
05 创建 实体 冲压 。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “ 廿 模 ” 一 “实体 冲压 ”“ 闻 按钮 ， 弹 出 “ 实 
体 冲 压 ” 对 话 框 ， 在 类 型 下 拉 列 表 中 选择 “冲模 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 盒 体 上 表面 为 目 
标 面 ， 选 择 上 步骤 创建 的 拉 伸 拔 模 体 为 工具 体 ， 选 择 拔 模 体 的 两 个 侧面 为 冲 裁 面 ， 并 设置 
“实体 冲压 属性 ”选项 组 中 的 参数 ， 创 建 方法 如 图 3-25 所 示 。 





图 3-25 创建 实体 冲压 


( 国 凶 奸 个 角 ， 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “ 扬 角 ”一 “ 倒 角 ”| 怠 按 钮 ， 弹 出 “ 倒 角 ”对 
话 框 ， 在 “ 倒 角 属性 ”选项 组 中 的 “方法 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 角 ”选项 ， 在 对 话 框 中 设 
置 半径 为 3， 在 工作 区 中 选择 盒 体 内 侧 冲 裁 面 上 的 棱 边 ， 如 图 3-26 所 示 。 

(的 创建 简单 孔 ， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”~ “更 多 ”一 “设计 特征 ”一 “ 孔 ” 
仁 按 钮 ， 弹 出 “ 孔 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 冲 裁 饭 金 表 面 为 单 图 平面 ， 在 草图 绘制 冲 裁 
长 方形 板 上 的 中 心 点 。 返 回 对 话 杠 后， 选择“ 有 成形” 下 拉 列 表 框 中 的 “简单 ”选项 ， 并 设 
置 孔 的 直径 和 深度 ， 如 图 3-27 所 示 。 
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3-27 创建 简单 孔 


(6 人 创建 特征 分 组 。 在 “部 件 导航 器 ”中 选择 “SM 实体 冲压 ”“SB 倒 圆 ”“ 简 单 孔 ” 

这 几 个 历史 记录 , 单 击 鼠标 右键 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “特征 分 组 ”选项 , 将 弹出 “ 特 

nn 在 “特征 组 名 称 ” 文 本 框 中 输入 名 称 ， 单 击 “确定 ”按钮 ， 即 可 创建 特 
如 图 3-28 所 示 。 
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图 3-28 创建 特征 分 组 
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(的 镜像 特征 集 ， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “关联 复制 ”一 “ 镜 
像 特征 ” 转 按 钮 ， 弹 出 “镜像 特征 ”对 话 框 ， 在 “部 件 导航 器 ”中 选择 “特征 分 组 ”为 镜 
像 特征 ， 在 工作 区 中 选择 “YZ 基准 平面 ”为 镜像 平面 ， 如 图 3-29 所 示 。 按 照 同样 的 方法 
创建 另外 的 两 个 镜像 特征 . 





图 3-29 ”镜像 特征 分 组 


全 创 建 拉 仲 . 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “设计 特征 ”一 “ 拉 伸 ” 
加 按 钮 ， 弹 出 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 单 击 “ 绘 制 礁 面 ” 较 按 钮 ， 在 工作 区 中 选择 
“突出 块 ” 左 侧面 为 草 绘 平面 ， 绘 制 完成 后 如 图 3-30 所 示 返 回 对 话 框 ， 在 “极限 ”和 “ 布 
尔 ” 选 项 组 中 设置 好 参数 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 





图 3-30 ”创建 拉 伸 


(人 矩形 阵列 拉 伸 。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “阵列 特征 ”按钮 壤 >， 选 择 
阵列 的 布局 方式 为 “矩形 ”， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 拉 伸 作为 阵列 的 特征 ， 选 择 盒 
子 的 边线 作为 方向 和 参考， 设置 实例 数量 为 15、 节 距 为 7， 如 图 3-31 所 示 。 

( 园 创建 法 向 除 料 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “法 向 除 料 ”按钮 ， 弹 出 “法 
向 除 料 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 单 击 “绘制 截面 ”大 按钮 ， 在 工作 区 中 选择 “突出 块 ” 右 侧 
面 为 草 绘 平 面 ， 绘 制 完成 后 如 图 3-32 所 示 返 回 对 话 框 ， 在 “ 除 料 属性 ”选项 组 中 设置 好 参 
数 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 电 源 盒 底 盖 创建 完成 。 
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图 3-32 ”创建 法 向 除 料 





本 实例 将 创建 一 个 如 图 3-33 所 示 的 电源 
盒 侧 盖 。 在 创建 本 实例 时 , 可 以 先 利 用 “ 拉 伸 ” 
“ 弯 边 ”“ 法 向 除 料 ”等 工具 创建 侧 盖 一 侧 的 
结构 ， 并 利用 “镜像 特征 ”工具 创建 男 一 侧 结 
构 。 然 后 ， 利 用 “ 弯 边 "” “法 向 除 料 ”等 工具 
创建 出 盖 板 侧面 的 卡 板 和 卡 槽 结构 ， 并 利用 
“矩形 阵列 "工具 阵列 出 其 他 的 卡 板 和 卡 槽 结 
构 。 最 后 ,利用 “实体 冲压 ”工具 创建 出 盖 板 
上 的 凹 坑 ， 并 利用 “ 孔 ”“ 和 天 形 阵列 ”工具 创 
娃 盖 板 上 的 孔 ， 即 可 创建 出 该 实例 模型 。 建 模 
流程 图 如 图 3-34 所 示 。 
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创建 法 向 除 料 1 | 


创建 法 向 除 料 2 创建 阵列 孔 创建 实体 冲压 创建 窒 边 2 





图 3-34 ”电源 盒 侧 盖 建 模 流 程 图 





本 实例 将 创建 一 个 如 图 3-35 所 示 的 电源 盒 项 盖 。 在 创建 本 实例 时 , 可 以 先 利 用 “ 拉 伟 - 
“ 弯 边 ”等 工具 创建 项 盖 的 基本 结构 ,利用 “和 镜像 特征 ”工具 创建 另 一 侧 之 边 结 构 。 然 后 ， 
利用 “ 领 金 冲压 “法 向 除 料 ”等 工具 创建 出 盖 板 侧面 的 卡 板 和 卡 槽 结构 ， 并 利用 “和 形 
阵列 ”工具 阵列 出 其 他 的 卡 板 和 卡 槽 结构 。 最 后 ， 利 用 “ 孔 ”“ 简 像 特 征 ” 工 具 创 建 盖 板 
上 的 孔 ， 即 可 创建 出 该 实例 模型 。 建 模 流 程 图 如 图 3-36 所 示 。 






[mm | 


镜像 特征 创建 弯 边 和 孔 创建 弯 边 。” 创建 男 一 侧 孔 。 创建 矩形 阵列 





图 3-35 ”电源 盒 顶 盖 图 3-36 ”电源 盒 顶 盖 建 模 流程 图 
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source\chapter3\3.3\ Dianbiaohe.prt 


视频 文件 : 视频 \3.3 电表 盒 .mp4 





本 实例 是 创建 一 个 饭 金 电表 盒 ， 如 图 3-37 所 示 。 该 饭 金 电表 盒 由 垫 片 、 百 叶 窗 、 弯 边 、 
孔 等 结构 组 成 。 通 过 本 实例 可 以 学 习 到 “轮廓 弯 边 ” "法 向 除 料 ”“ 人 饭 金 弯 边 ”“ 伯 金 孔 ”“ 百 
叶 窗 ”等 工具 的 使 用 。 


3.3.1 建 模 流 程 图 


在 创建 本 实例 时 ,可 以 先 利 用 "轮廓 穹 边 ” 
工具 创建 出 一 个 盒 体 的 基本 形状 ， 然 后 利用 
“法 向 除 料 ”“ 弯 边 ” 等 工具 创建 出 一 边 侧 板 。 
然后 ， 利 用 “ 孔 ”“ 百 叶 窗 ” 工 具 创 建 出 侧 板 
上 的 孔 和 百叶 窗 结构 ， 并 利用 “镜像 特征 ” 工 
具 镜 像 出 另 一 个 侧 板 。 最 后 ,利用 “和 孔 ” 工 具 
创建 出 盒 体 底板 上 的 孔 ， 并 利用 “ 圆 形 阵 列 ” 
工具 阵列 出 其 他 的 孔 ， 即 可 完成 本 实例 的 创 
建 。 建 模 流 程 图 如 图 3-38 所 示 。 
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图 3-38 ”人 狐 金 电表 盒 建 模 流 程 图 


py BS 
3.3.2 相关 知识 点 


1 “ 宕 边 ? 工具 


弯 边 是 饭 金 设计 中 和 用 的 基本 操作 ， Se 3 
具 可 以 创建 弯 边 区 域 和 简单 的 折 人 这 。 要 创建 灾 边 特征 ， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “ 折 弯 “ 
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“ 莹 边 ”按钮 下 ， 打 开 “ 弯 边 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 基部 边缘 线 ， 系 统 会 目 动 创 建 一 
个 弯 边 。 弯 边 截 面 可 以 单 击 “ 和 截面” 选项 卡 中 的 “草图 ” 国 按 钮 ， 在 工作 区 中 选择 截面 平 
面 ， 绘 制 截 面 草图 ， 返 回 “ 弯 边 ”对话 框 后 ， 设 置 “ 帘 边 属性 ”选项 卡 中 的 人 参数， 创建 方 


法 如 图 3-39 所 示 。 








图 3-39 创建 弯 边 


2 “百叶 窗 ” 工具 

百叶 窗 主要 用 于 饭 金 件 上 散热 、 通 风 和 透气。 在 UG NX 中 ， 百 叶 窗 是 利用 草图 环境 绘 
制 的 直线 ， 并 通过 手 口 或 成 型 操作 ， 创 建 具 有 棱 边 的 模型 冲 孔 。 要 创建 百叶 窗 特 征 ， 单 击 
功能 区 “主页 ”一 “ 凸 模 ”一 “百叶 窗 ” 按 钮 ， 打 开 “ 百 叶 窗 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 要 创 
建 百 叶 窗 的 表面 绘制 一 条 直线 ， 并 设置 “百叶 窗 属 性 ”选项 卡 中 的 参数 ， 如 图 3-40 所 示 。 





图 3-40 创建 百叶 窗 


3.3.3 具体 建 模 步 又 
的 设置 饭 金 厚度 和 折 弯 半径 .。 选择 “文件 ”一 “首选 项 ” 一 “所 有 首选 项 ”一 “ 饭 
人 金 ” 命令 ， 打开“ 饭 金 首选 项 ” 设置 电表 盒饭 金 零件 的 厚度 和 折 弯 半径 ， 如 图 3-41 
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三 /三 人/ 
(的 创建 建 轮 慷 弯 边 。 单 击 功能 又 页 一 “ 折 弯 ”一 “轮廓 弯 边 ” 则 按钮 ， 打开 


“轮廓 弯 边 ” 对 话 框 ， 归 < 下 拉 列 表 中 选择 “基本 ” 选项 ， 单 击 Te. 选项 组 中 
的 “绘制 草图 ” 国 按 钮 ,选择 XY 基准 平面 ,绘制 如 图 3-42 所 示 的 草图 ， 返回 “轮廓 育 边 ” 
对 话 框 后 ， 设 置 “宽度 ”“ 止 裂口 ”选项 组 中 的 参数 。 


oj 也 :至 可 = 
性 | 展 平 图 样 处 理 | 展 平 图 样 显示 







折 弯 定义 方法 


全 中 性 因子 值 033 山 
〇 上 折 变 表 
〇 折 膏 许 用 半径 公式 [TRaaiust CThi cinesst0 44]] rradCnele] | 














图 3-41 ”人 饭 金 首选 项 设置 图 3-42 ”创建 轮廓 弯 边 


(国法 向 除 料 2， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”~ “法 向 除 料 ” 图 按钮， 在 “类 型 ， 


ee “草图 ”选项 ， We 
箱 体 下 表面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 3-43 所 示 的 草图 。 返 回 “ 法 向 除 料 ”对 话 框 后 ， 设 置 
sw 选项 卡 中 的 参数 。 














3 .绘制 草图 





图 3-43 ”创建 法 向 除 料 


3 他 建言 边 1。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “ 折 弯 ”一 “ 谊 边 ” 轩 按 钮 ， 在 工作 区 中 选 
笃 基 部 边缘 线 ， 单 击 “ 截 面 ”选项 卡 中 的 “草图 ” 国 按 钮 ， 在 工作 区 中 选择 箱 体 侧面 边缘 
线 ， 设 置 “ 谊 边 属 性 ”选项 卡 中 的 参数 ， 如 图 3-44 所 示 。 
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1. 选 择 该 
边缘 线 














| 止 胎 口 
预 筑 














图 3-44 创建 弯 边 1 


( 撒 ) 训 建 言 边 2， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “ 折 这 ”一 “ 索 边 ”上 固 按 钮 ， 在 工作 区 中 选 
择 基 部 边缘 线 ， 并 设置 “ 弯 边 属性 ” 选项 卡 中 的 0 “角度 ” “参考 长 度 ” “内 髓 ” 等 
参数 ， 如 图 3-45 所 示 。 


EEC 1 册 
Te 加 | 
sy 区 

1. 选 择 该 


图 3-45 ”创建 窒 边 2 








捉奸 孔 1、 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “设计 特征 ”一 “ 孔 ” 
按钮 ， 打 开 “ 孔 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 电表 盒 侧 面 为 草图 平面 ， 在 草图 中 绘制 要 创 
建 孔 的 中 心 点 。 返 回 对 话 框 后 ， 选 择 “ 成 形 ” 下 拉 列 表 框 中 的 “简单 ”选项 ， 并 设置 孔 的 
直径 和 深度 ， 如 图 3-46 所 示 。 

全 二 jy 听 列 也 1， 单 击 功 能 区 “主页” 一“ 特征” 一 “ 隆 列 特征 ” 按 甸 罗 ， 选 择 隆 
列 的 布局 方式 为 “矩形”， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 孔 作 为 阵列 的 特征 ， 选 择 盒 子 的 
边线 作为 方向 和 参考， 设置 实例 数量 为 7、 间 距 为 50， 如 图 3-47 所 示 。 
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图 3-46 创建 孔 1 

















图 3-47 算 形 阵列 孔 1 





(创建 镜像 特征 1。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “关联 复制 ”一 
“镜像 特征 ”按钮 ， 打开“ 镜像 特征 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 弯 边 特征 和 孔 特 征 ， 选 择 
XY 基准 平面 为 镜像 平面 ， 如 图 3-48 所 示 。 

(全 ) 绘制 草图 1， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “草图 ” 基 按 钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 话 框 ， 
在 工作 区 中 选择 电表 盒 的 侧面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 3-49 所 示 的 草图 。 





图 3-49 ”绘制 草图 
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(0 创建 百叶 窗 。 单 击 功能 区 wi 0 = “ 西 模 ” 下 “百叶 窗 ” 按钮 ， 打开 “百叶 窗 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 一 条 切割 线 ， 并 设置 “百叶 窗 属性 ”选项 卡 中 的 参数 ， 按 同样 的 
方法 创建 其 他 的 6 个 百叶 窗 ， 如 图 3-50 所 示 。 


>、 | 1 .选择 该 直线 


ss 





图 3-50 创建 百叶 窗 





DD 创建 镜像 特征 2 单 击 功能 区 “和 页” = “特征 ” —> “更 多 ?” > “关联 复制 ” 
“镜像 特征 ”按钮 ， 打 开 “镜像 特 征 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 百叶 窗 特征 ， 选 择 YZ 基 
准 平 面 为 镜像 平面 ， 如 图 3-51 所 示 。 


_| 1 .选择 该 特征 
7 





”加 


2. 选 择 该 得 
镜像 平面 











图 3-51 创建 镜像 特征 2 


( 移 凶 建言 边 3。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “法 向 除 料 ” 按钮 ， 在 工作 区 
中 选择 基部 边缘 线 ， 单 击 “ 截 面 ” 选项 卡 中 的 “草图 ” 辆 按钮 ， 在 工作 区 中 选择 与 YZ 基 
准 平面 平行 的 表面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 3-52 所 示 的 草图 。 返回“ 谊 边 ” 对 话 框 后 ， 设 置 
“ 弯 边 属性 ”选项 卡 中 的 和 参数。 按照 同 样 的 方法 创建 其 他 的 3 个 弯 边 ， 如 图 3-53 所 示 。 
(从 ) 创建 孔 2。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “设计 特征 ”一 “ 孔 ” 
按钮 夺 ， 打 开 “ 孔 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 谊 边 平面 为 草图 平面 ， 在 草图 
中 绘制 要 创建 孔 的 中 心 点 。 返 回 对 话 框 后 ， 选 择 “ 成 形 ”下 拉 列 表 框 中 的 “简单 ”选项 ， 
并 设置 孔 的 直径 和 深度 ， 如 图 3-54 所 示 。 
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图 3-54 ”创建 孔 2 
(多 创建 镜像 特征 3。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “关联 复制 ”一 


“镜像 特征 ”按钮 ， 打 开 “镜像 特征 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 孔 和 弯 边 特征 ， 选 择 XY 
基准 平面 为 镜像 平面 ， 如 图 3-55 所 示 。 
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图 3-55 ”创建 镜像 特征 3 
( 辐 创建 孔 3, 单 击 功能 区 本 二 “特征 ” 2 % “设计 特征 ” es $l” 
按钮 银 ， 打开 “ 孔 ” 对 话 框 ,在 工作 区 中 选择 箱 体 内 侧 底 面 为 草图 平面 ， 在 草图 中 绘制 要 


创建 孔 的 中 心 点 。 返 回 对 话 框 后 ， 选 择 “ 成 形 ” 下 拉 列 表 框 中 的 “简单 ”选项 ， 并 设置 孔 
的 直径 和 和 深度， 如 图 3-56 所 示 。 








图 3-56 创建 孔 3 


(全 )》 国 形 阵 列 孔 3. 单 击 功能 区 “ 主 
页 ”一 “特征 ”一 “阵列 特征 ”按钮 加 一 一 一 


















选择 阵列 的 布局 方式 为 “ 圆 形 ”， 在 工作 Ba 
区 中 选择 上 步骤 创建 的 孔 作为 阵列 的 特 。 S28 > 上 
征 , 选择 Z 轴 为 阵列 中 心 轴 , 设置 阵列 的 z 





布局 OQ 加 和 v 
数量 为 4、 角 度 为 90， 如 图 3-57 所 示 。 er 
(国法 向 除 料 2. 单 击 功能 区 “主页 ” = A3Er 
> “特征 ”一 “法 向 除 料 ” 回 按钮 , 在 “类 
型 ”下 拉 列 表 中 选择 “草图 ”选项 ， 单 击 

“截面 ”选项 卡 中 的 “草图 ” 国 按钮 ， 在 
工作 区 中 选择 谊 边 内 侧面 为 草图 平面 , 绘 
制 如 图 3-58 所 示 的 草图 后 返回 “法 向 除 
料 ” 对 话 框 ， 设 置 “ 除 料 属性 ”选项 卡 中 
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的 参数 ， 如 图 3-58 所 示 。 
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图 3-38 ”创建 法 向 除 料 


3.34 打 - 展 实例 : 安装 盒 最 终 文件 : source\chapter3\3.3\ box.prt 


本 实例 是 创建 一 个 饭 金 安装 盒 , 如 图 3-59 所 示 。 
该 安装 盒 由 热 片 、 目 坑 、 垩 边 、 倒 角 、 了 和 孔 等 结构 组 
成 。 在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利用 “长 方 体 ” 工 具 
创建 出 盒 体 的 材料 板 ， 并 利用 “ 饭 金 冲压 "”“ 法 向 除 
料 ” 等 工具 创建 出 角 金 安装 盒 的 基本 形状 。 然 后 ， 
利用 “人 饭 金 孔 ”“ 领 金 冲压 " “人 金 槽 ”等 工具 创建 
出 饭 金 合 上 的 槽 和 卡 板 。 最 后 ， 利 用 “内 藤 爸 边 ” 
工具 创建 出 中 间 槽 上 的 弯 边 ， 并 利用 “镜像 特征 ” 
工具 衬 像 出 另 一 侧 的 弯 边 , 即 可 完成 本 实例 的 创建 。 图 3-$39 ”人 狐 金 安装 盒 效 果 图 
建 模 流程 图 如 图 3-60 所 示 。 








创建 内 舱 索 边 创建 饭 金 模 创建 饭 金 冲压 2 创建 孔 


图 3-60 ”人 煞 金 安 装 盒 建 模 流程 图 


oo 
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3 扩 展 实例 : 开关 使 最 终 文件 : source\chapter3\3.3\KaiGuanHe.prt 


本 实例 是 创建 一 个 饭 金 开关 盒 , 如 图 3-61 
所 示 。 该 安装 盒 由 热 片 、 凹 坑 、 亚 边 、 冲 压 孔 
等 结构 组 成 ,在 创建 本 实例 时 ,可 以 先 利用 " 拉 
伸 ” 工 具 创 建 出 盒 体 的 材料 板 ， 并 利用 “实体 
冲压 ”“ 法 向 除 料 ” “这 边 ” 等 工具 创建 出 白 金 
开关 盒 的 基本 形状 。 然 后 ， 利用“ 领 金 孔 ” 工 
具 创 建 出 开关 盒 上 的 安装 孔 。 最 后 , 利用 “法 
向 除 料 ” 工 具 创 建 出 开关 盒 上 葫 态 形 的 凹 槽 ， 





即 可 完成 本 实例 的 创建 。 建 模 流 程 图 如 图 3-62 3-61 ”人 人 金 开关 盒 效 果 图 
所 示 。 






创建 法 向 除 料 -1 创建 弯 边 1_ 
Ne 


创建 并 阵列 孔 创建 法 向 除 料 2 创建 饭 金 孔 创建 弯 边 2 


创建 拉 伸 体 


图 3-62” 饭 金 开 关 盒 建 模 流 程 图 


source\chapter3\3.4\ sheet_metal.prt 
二 : 视频 \3.4 饭 金 支 染 .mp4 





本 实例 是 创建 一 个 角 金 支架 ， 如 图 3-63 所 示 。 该 支 腑 由 垫 片 、 凹 槽 、 孔 、 弯 边 、 圆 角 
等 结构 组 成 。 通 过 本 实例 可 以 学 习 到 “ 垫 片 ”“ 法 向 除 料 ”“ 弯 边 ”“ 展 平实 体 ” 等 工具 的 
| 区 号 





在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “ 垫 片 ” 工 具 创建 出 狐 金 支架 的 板材 ， 并 利用 “ 弯 边 
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工具 创建 板材 族 问 的 芍 边 。 然 后 ， 利 用 “法 向 除 料 ”工具 创建 出 饭 金 材料 上 的 凹 槽 孔 ， 并 
利用 “ 弯 边 ”工具 创建 出 饭 金 槽 边缘 的 卡 板 。 最 后 ， 利 用 “ 折 边 ”工具 创建 饭 金 支架 上 的 
折 边 结构 , 并 创建 级 金 支 染 上 的 圆 角 , 即 可 完成 本 实例 的 创建 。 建 模 流 程 图 如 图 3-64 所 示 。 
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图 3-63” 饭 金 支架 效果 图 图 3-64” 饭 金 支架 建 模 流程 图 


1. “ 折 边 论 边 ”工具 
0 
“主页 ”一 “ 折 弯 ”一 “更 多 ”一 “ 折 边 弯 边 ” 渔 按钮 ， 打 开 “ 折 边 ” 对 话 框 。 通 过 该 对 

话 框 ， 可 以 创建 6 种 类 型 的 折 边 特征 ， 下 面 分 列 说 明 如 下 

封闭 的 : 该 类 型 可 以 创建 与 折 弯 放置 面相 有 登 的 卷 边 特征 。 

开放 的 : 该 类 型 可 以 创建 与 折 弯 放置 面 营 加 ， 并 成 S 形 的 卷 边 特 征 。 

卷曲 : 该 类 型 可 以 创建 成 卷曲 状 的 弯 边 特征 。 

开 环 : 该 类 型 可 以 创建 与 折 弯 成 一 定 打 掠 角度 的 圆 陶 形 卷 边 ， 

闭环 : 该 类 型 可 以 在 饭 金 的 折 谊 边 处 创建 封闭 的 环 状 卷 边 特征 。 

中 心 环 : 该 类 型 可 以 创建 以 普 边 放置 面 为 中 心平 面 ， 成 一 定 扫 掠 角度 的 圆 环形 特 
征 。 

下 面 以 “打开 ”类 型 为 例 介 绍 其 操作 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “打开 ”选项 ， 选 
择 工作 区 中 要 弯 折 的 边 ， 在 “内 瞬 ” 下 拉 列 表 中 选择 “ 折 弯 外 侧 ” 选 项 ， 并 设置 “ 折 弯 参 
数 ” 中 折 弯 半径 和 弯 边 长 度 参 数 ， 如 图 3-65 所 示 。 

2. “ 展 平实 体 ” 工 具 

在 UG NX 饭 金 模块 中 ， 通 过 “ 展 平实 体 ” 工 具 可 以 知道 级 金 零件 的 用 料 面 积 ， 以 及 
检查 饭 金 零件 是 否 可 以 一 次 成 型 。 要 创建 展 平实 体 ， 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “ 展 平 图 样 ” 
一 “ 展 平实 体 ” 甩 按钮， 打开 “ 展 平 实体 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 展 平 后 固定 的 面 ， 随 
后 系统 自动 选择 方位 ， 创 建 方法 如 图 3-66 所 示 。 
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图 3-65$ 创建 折 边 


(0 设置 饭 金 厚度 和 折 弯 半径 。 选择 a ER “首选 项 ” Re “所 有 首选 项 ” E> “级 
金 ” 人 命令 ， 打 开 “ 叙 金 首 选项 ”对 话 框 ， 设 置 饭 金 支 架 零 件 的 厚度 和 折 谊 半径 ， 如 图 3-67 
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图 3-66 ” 展 平 实体 图 3-67 设置 饭 金 首选 项 





人 网 创建 突出 块 ， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “基本 ”一 “突出 决 ” 回 按钮 ， 打 开 “ 突 出 
块 ”对 话 框 ， 单 击 “ 截 面 ”选项 组 中 的 “草图 ” 国 按 钮 ， 在 工作 区 中 选择 XY 基准 平面 为 
草图 平面 ， 绘 制 如 图 3-68 所 示 的 草图 后 返回 “突出 块 ” 对 话 框 ， 设 置 垫 片 厚 度 为 3。 
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( 国 ) 创建 法 向 除 料 1。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “法 向 除 料 ” 同 按钮 ， 打 开 
Re 
的 “草图 ” 国 按 钮 ， 在 工作 区 中 选择 XY 基准 平面 为 草图 平面 ,绘制 如 图 3-69 所 示 的 草图 
后 返回 “法 向 除 料 ”对 话 框 ， 设 置 “ 除 料 属性 ”选项 卡 中 的 参数 。 
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2. 单 击 
该 按钮 


| 4 设置 除 
料 属 性 





图 3-69 ”创建 法 向 除 料 1 


0% 创建 弯 边 1 。 单 击 功 和 能 区 “主页 而 ” = 3 “7 按钮 ， 打开 “ 瘟 边 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 拖 片 基部 边缘 线 ， 回 “ 谊 边 ” 对 话 框 后 ， 设 置 “ 弯 边 属性 ” 选 
项 卡 中 的 参数 ， 如 图 3-70 所 示 。 





图 3-70 ”创建 窒 边 1 


护 ] 创建 法 向 除 料 2. 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “法 向 除 料 ” 回 按钮， 打开 
“法 向 除 料 ”对 话 框 ， 在“ 类型” 下拉 列 表 中 选择 “草图 ”选项 ， J 
的 “草图 ” 辆 按钮 , 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 弯 边 内 侧 平 面 为 草图 平面 , 绘制 如 图 3-71 
所 示 的 草图 后 返回 “法 向 除 人 昱 。 对 话 蚜 ， 设 置 “ 除 料 属性 ”选项 卡 中 的 参数. 

”oem 单 击 功能 区 “主页 ”一 “ 折 膏 ”一 “ 谊 边 ” 圈 按钮 ， 打 开 “ 索 边 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 基部 边缘 线 ， 返 回 ni 
中 的 参数 ， 如 图 3-72 所 示 。 
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料 属性 


创建 法 向 除 料 2 








3-72 


创建 弯 边 2 


07 创建 折 边 。 单 击 功能 区 “i 二 有 “更 多 ?” es “ 折 边 弯 边 ” : 国 按 钮 ， 


打开 “ 折 边 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “打开 ”选项 ， 选 择 工作 区 中 要 弯 折 的 


边 ， 在 “内 裔 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 折 弯 外 侧 ” 选 项 ， 
边 长 度 参 数 ， 如 图 3-73 所 示 。 


( 国 ) 创建 这 合 回 . 切换 
到 “ 建 模 ”模块 ， 单 击 功能 
区 “主页 ”-“ 特 征 ” ~“ 边 
倒 圆 ”按钮 国 ， 打 开 “ 边 倒 
圆 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设 
置 边 倒 圆 半径 为 5， 在 工作 
区 中 选择 饭 金 冲 裁 面 上 的 
校 边 ， 如 图 3-74 所 示 。 
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图 3-73 创建 折 边 
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1. 设 置 倒 已 wl 
| 
圆 半 径 





图 3-74 创建 边 倒 圆 


SG 提 示 : 在 “NX 饭 金 " 模 块 中 创建 圆 角 是 利用 “ 倒 角 ”工具 完成 的 “ 倒 角 ”工具 要 求 创 建 的 圆 角 与 饭 金 基 
面相 垂直 。 本 步骤 中 的 圆 角 不 与 基 面 垂 让 ， 这 种 圆 角 我 们 可 以 转换 到 ” 建 模 " 模 块 中 来 完成 。 
069) 创建 圆 角 ] 切换 到 “级 金 ” 模块 ， 单 击 功能 区 “二 页 ” 二 “ 扬 角 ” Ee “ 倒 角 ” m1 


按钮 ， 打 开 “ 倒 角 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 要 倒 角 的 边 ,选择 “方法 ”下 拉 列 表 中 的 “ 国 
角 ” 和 选项， 并 设置 圆 角 半径 值 ， 如 图 3-75 所 示 。 





1. 设 置 倒 
| 圆 半 径 


图 3-75 创建 圆 角 1 


的) 名 村 加 和 2 . 单 击 功能 区 “了 页 —> “ 扬 角 ” —> “ 倒 角 ” 趾 按 钮 ， 打开 “ 倒 角 ” 


对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 要 倒 角 的 边 ， 选 择 “ 方 法 ”下 拉 列 表 中 的 “ 圆 角 ”选项 ， 并 设置 
角 半 径 值 ， 如 图 3-76 所 示 。 





图 3-76 创建 圆 角 2 
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《和 展 平实 体 . 单 击 功能 区 “主页 ”一 “ 展 平 图 样 ”一 “ 展 平实 休 ” 轧 按钮 ， 打 开 “ 展 
平实 体 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 与 XY 基准 平面 重合 的 表面 为 固定 面 ， 随 后 系统 自动 选 
择 方位 ， 如 图 3-77 所 示 ， 


a Ee 
3.4.4 扩 展 实例 - 级 金 国 山本 2 已 最 终 文件 : source\chapter3\3.4\ banjincao.prt 


本 实例 是 创建 一 个 饭 金 国定 架 ， 如 图 3-78 所 示 。 该 固定 架 由 垫 片 、 凹 坑 、 弯 边 、 键 槽 
等 结构 组 成 。 在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “ 拉 伸 ”工具 创建 出 固定 染 的 材料 板 ， 并 利用 
“ 令 金 键 槽 ”工具 创建 出 板材 的 两 闯 的 键 槽 。 然 后 ， 利 用 “ 倒 金 弯 边 ”工具 创建 出 两 个 计 
边 间 的 弯 边 。 最 后 ， 利 用 “ 领 金 键 槽 ”工具 创建 各 个 弯 边 上 的 键 槽 ， 即 可 完成 本 实例 的 创 
建 。 建 模 流 程 图 如 图 3-79 所 示 。 
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外 拐角 尾 性 

内 拐角 尾 性 

预览 

图 3-77 展 平实 体 图 3-78 ” 倒 金 国定 架 效果 图 
创建 拉 伸 体 创建 饭 金 弯 边 1 创建 饭 金 键 槽 1 
创建 级 金 键 横 3 创建 级 金 键 槽 2 创建 饭 金 弯 边 2 
图 3-79 ” 倒 金 国定 架 建 模 流 程 图 

AE > CE 
3.45 扩展 实例 : 前 臂 夹 最 终 文件 : source\chapter3\3.4\ QianBiJiaZi.prt 


本 实例 是 创建 一 个 前 管 来 ， 如 图 3-80 所 示 。 该 安 狐 盒 由 垫 片 、 折 这 、 饭 金 角 等 结构 组 


成 。 在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “ 拉 伸 ”工具 创建 出 零件 的 材料 板 ， 并 利用 “ 折 佬 ” 工 
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6 对 到 @@ 中文 版 机 械 设计 从 入 门 到 精通 
具 将 材料 板 弯 折 成 管状 结构 。 然 后 ,利用 “ 拉 伸 " 工具 中 间 的 连接 板 ， 并 利用 “ 氏 金 桥接 " 


将 两 个 板 桥接 。 最 后 ， 利 用 “ 拉 伸 ”工具 创建 另 一 端的 材料 板 ， 并 利用 “ 折 恋 ”“ 令 金 角 ” 
等 工具 将 另 一 端 成 型 ， 即 可 完成 本 实例 的 创建 。 建 模 流 程 图 如 图 3-81 所 示 。 


创建 折 弯 1 创建 和 桥接 拉 伸 体 2 。 ”创建 拉 伸 汝 8 
Qe _ 创建 令 爹 创建 折 弯 3 创建 折 弯 2 


图 3-80 “前臂 夹 效果 图 3-81 创建 前 臂 夹 模 流 程 图 
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source\chapter3\3.5\ kahuan.prt 
视频 文件 : 视频 \2.1 惰 轮 轴 .mp4 


本 实例 是 创建 一 个 卡 环 ， 如 图 3-82 所 示 。 该 端 盖 由 垫 片 、 膏 边 、 折 弯 、 凹 槽 、 孔 、 倒 
角 等 结构 组 成 。 通 过 本 实例 可 以 学 习 到 “ 垫 片 ”“ 法 向 除 料 ”“ 折 这 “ 倒 角 '” 等 工具 的 使 
用 。 





图 3-82” 卡 环 效 果 图 


ee 
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也 8 和 建 模 流 程 图 


在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “ 热 片 ”工具 创建 出 零件 的 材料 板 ， 并 利用 “法 向 除 料 ” 
工具 冲压 出 材料 板 上 的 槽 。 然 后 ， 利 用 “ 折 弯 ”工具 对 冲压 件 进行 多 次 弯 折 ， 并 利用 “ 倒 
角 ” 工 具 创建 出 饭 金 件 上 的 倒 角 ， 即 可 完成 本 实例 的 创建 。 建 模 流程 图 如 图 3-83 所 示 。 





创建 倒 角 创建 折 弯 3 创建 折 弯 2 


图 3-83” 卡 环 建 模 流程 图 


jo A 
3.5.2 相关 知识 点 


1 . “ 折 弯 ” 工具 


“ 折 膏 ”工具 可 将 饭 金 件 沿 指定 的 折 之 线 进 行 折 弯 。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “ 折 弯 - 
忆 “更 多 ”一 “ 折 弯 ” 懈 按 钮 ， 打开 “ 折 弯 ”对 话 杠 ， 在 工作 区 中 选择 绘制 好 的 折 弯 线 ， 
也 可 以 单 击 “绘制 草图 ” 疣 绘制 ， 返 回 “ 折 弯 ” 对 话 框 后 ， 设 置 “ 折 杰 属 性 ”和 “ 折 弯 参 
数 ” 选 项 卡 中 的 参数 ， 如 图 3-84 所 示 。 








Boooooeooosooeeooes 





eeeeeeeeseseeeeseseeseseessee 凡 


个 对 亚 @@ :中 文 版 机 械 设计 从 入 门 到 精通 





2 “ 倒 角 ” 工具 


在 饭 金 模块 中 ,通过 “ 倒 角 ”工具 ， 可 以 对 饭 金 零件 特征 的 基础 面 或 折 灾 面 的 锐 边 进 
行 倒 圆 角 和 倒 冬 角 操作 。 要 创建 倒 角 特征 ， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “拐角 ”一 “ 倒 角 ” 癌 
按钮 ,， 打开 “ 倒 角 ”对 话 杠 ,在 工作 区 中 选择 要 倒 角 的 边 , 选择 “方法 ”下 拉 列 表 中 的 “ 圆 
角 ” 选 项 ， 并 设置 圆 角 半径 ， 如 图 3-85 所 示 。 





图 3-85 创建 圆 角 


2 


的 创建 突出 块 . 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “基本 ”一 “突出 块 ” 回 按 钮 ， 单 击 “ 突 出 
块 ” 对 话 框 中 的 “草图 ” 硕 按 钮 ,在 工作 区 中 选择 XY 基准 平面 为 草图 平面 , 绘制 如 图 3-86 
所 示 的 草图 后 返回 “突出 块 ”对 话 框 ， 设 置 热 片 厚度 为 1.5。 





图 3-86 创建 突出 块 





( 纺 绘制 草图 。 单 击 功能 区 “主页 ”~ “草图 ”项 按 钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 话 框 ， 
在 工作 区 中 选择 热 片 的 上 表面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 3-87 所 示 的 草图 。 
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(8) 法 向 除 料 2. 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “法 向 除 料 ”加 按钮 ， 在 “类 型 ” 
下 拉 列 表 中 选择 “和 单 图 ”选项 ,在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 草图 的 部 分 曲线 环 ， 并 设置 “ 除 
料 属 性 ”选项 卡 中 的 参数 ， 如 图 3-88 所 示 。 按 同样 的 方法 创建 另 一 端的 法 向 除 料 ， 如 图 
3-89 所 示 。 





图 3-88 创建 法 向 除 料 1 图 3-89 创建 法 向 除 料 2 


@ 和 绘制 折 讨 线 ， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “草图 ”大 按钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 话 框 ， 
在 工作 区 中 选择 热 片 的 上 表面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 3-90 所 示 的 草图 。 
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IE | : | YN 
Eee pg, 1 3. 设 置 折 / 
图 3-90 ”绘制 折 弯 线 图 3-91 创建 折 弯 1 


创建 折 弯 I 单 击 功能 区 “主页 而 ” 一 “ 折 弯 2)? 一 “更 多 2 一 “ 折 齐 2 车 按钮 ， 打 
开 “ 折 这 ” 对话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步 又 绘制 的 折 弯 线 ， 并 设置 “ 折 这 属 性 ”和 “ 折 麻 
参数 ”选项 卡 中 的 参数 ， 如 图 3-91 所 示 。 按 同样 方法 创建 另 一 端 折 谊 ， 如 图 3-92 所 示 。 
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折 变 参数 
折 弯 半径 























3-93 ”创建 折 弯 3 


的 1 创建 折 训 3， 单 击 功能 区 “ 主 
页 ”一 “ 折 弯 ”一 “更 多 ”一 “ 折 弯 ” 
只 按 钮 打开“ 折 弯 ”对 话 框 ， 单 击 
“ 折 户 线 ” 选 项 卡 中 的 “草图 ” 国 按 
钮 ,选择 折 弯 内 侧 表 面 为 草图 平面 , 绘 
制 如 图 3-93 所 示 的 折 弯 线 。 返 回 “ 折 
育 ” 对 话 框 后 , 设置 “ 折 索 属性 ” 和 “ 析 
弯 参 数 ” 选项 卡 中 的 参数 。 按 同样 方法 
创建 另 一 端 折 弯 ， 如 图 3-94 所 示 。 
人 入 创建 合 角 . 单 击 功能 区 “主页 ” 
一 “ 扬 角 ”一 “ 倒 角 ” 国 按 钮 ， 打 开 0 
“ 倒 角 ”对 话 框 , 在 工作 区 中 选择 要 倒 
角 的 边 ， 选 择 “ 方 法 ”下 拉 列 表 中 的 “ 倒 斜 角 ” 选 项 ， 并 设置 倒 角 距离 ， 如 图 3-95 所 示 。 
按 同样 方法 创建 另 一 倒 角 ， 如 图 3-96 所 示 。 
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3-96 创建 倒 角 2 


3.54 扩 - 展 实例 : 转动 辟 最 终 文件 : source\chapter3\3.5\ rotor arm.prt 


本 实例 是 创建 一 个 转动 臂 ， 如 图 3-97 所 示 。 该 转动 臂 由 垫 片 、 凹 坑 、 弯 边 、 筋 、 圆 角 
等 结构 组 成 。 在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 
利用 “ 拉 伸 ”工具 创建 出 转动 臂 的 材料 
板 ， 并 利用 “ 弯 边 ”工具 创建 出 板材 一 
侧 的 弯 边 结构 。 然 后 , 利用 “ 饭 金 冲压 ” 
工具 冲压 出 零件 上 的 弯 折 和 孔 ， 并 利用 
“ 曼 纹 ”工具 创建 孔 上 的 螺纹 。 最 后 ， 
利用 “ 弯 边 "”“ 折 弯 ” 工 具 创 建 出 零件 
上 其 他 的 弯 折 结构 ， 并 创建 弯 折 结构 上 图 3.97 ”转动 臂 效果 图 
的 圆 角 ， 即 可 完成 本 实例 的 创建 。 建 模 
流程 图 如 图 3-98 所 示 。 


| 中 
Ca 
| 建 拉 伸 体 创建 饭 金 弯 边 1 仓 


| 建 狐 金 冲 压 1 三 












创建 孔 和 圆 角 EE 创 建 螺纹 和 和 孔 
et ed a ec 


创建 饭 金 筋 创建 级 金 弯 边 3 创建 折 弯 创建 级 金 弯 边 2 


图 3-98 ”转动 辟建 模 流程 图 
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2 扩展 实例 : 卷 尺 扣 最 终 文件 : source\chapter3\3.S\ juanchikou.prt 


本 实例 是 创建 一 个 卷 尺 扣 ， 如 图 3-99 所 示 。 该 
卷 太 扣 由 插 片 、 折 这 、 弯 边 、 圆 角 等 结构 组 成 。 在 
创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “ 拉 伸 ”工具 创建 出 零 
件 的 材料 板 ， 并 利用 “ 折 弯 ”工具 将 材料 板 杰 折 成 
弧 形 结构 。 然 后 ， 利 用 “镜像 特征 ”“ 求 和 ”工具 镜 
像 另 一 侧 弧 形 板 ， 并 利用 “ 弯 边 ”工具 创建 区 边 结 
构 。 最 后 ， 利 用 “法 向 除 料 ”工具 创建 卷 尺 扣 上 的 
孔 和 槽 ， 并 利用 “ 倒 角 ”工具 创建 郑 尺 扣 上 的 圆 角 ， 










即 可 完成 本 实例 的 创建 。 建 模 流程 图 如 图 3-100 所 图 3-99 ” 卷 尺 扣 效果 图 
全 o 
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创建 拉 伸 体 创建 折 弯 镜像 并 求 和 


创建 弯 边 


创建 圆 角 创建 法 向 除 料 2 创建 法 向 除 料 1 


3-100” 卷 尺 扣 建 模 流程 图 
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第 4 章 
曲面 设计 


本 章 导 读 ; 


曲面 设计 是 UG NX 软件 创建 模型 过 程 中 重要 的 组 成 部 分 。 曲 面 
特征 是 CAD 模块 的 重要 组 成 部 分 , 也 是 体现 CAD/CAM 软件 建 模 能 
力 的 重要 标志 。 在 实践 中 ， 仅 仅 通 过 特征 建 模 方法 来 设计 机 械 零 件 ， 
是 有 很 多 局 限 性 的 。 

UG NX 中 的 建 模 和 外 观 造型 设计 模块 集中 了 所 有 的 曲面 设计 分 
析 工 具 ， 可 以 通过 曲线 构 面 、 由 曲面 构 面 、 并 结合 修剪 、 延 伸 、 扩 大 
以 及 更 改 边 等 编辑 操作 , 还 可 以 对 所 创建 的 曲面 进行 光 顺 度 分 析 。 本 
章 通过 精 讲 4 个 典型 实例 ， 详 细 介 绍 了 通过 曲线 组 、 通 过 曲线 网 格 、 
扫 掠 、 含 置 曲面 等 工具 的 使 用 方法 。 


学 习 目标 ;| 


电话 机 手柄 上 盖 
冷冻 箱 灯 单 
按摩 器 外 壳 


水 龙头 


六 六 六 








eeeseeeeeeeeeeseseeseseessee 凡 


3 对 及 岛 :中 文 版 机 械 设 计 从 入 门 到 精通 PII 


视频 文件 : 视频 \4.1 电话 机 手柄 上 盖 .mp4 





本 实例 是 创建 一 个 电话 机 手柄 上 盖 ， 如 图 4-1 所 示 。 该 手 栅 上 盖 由 扫 掠 曲面 、 充 体 、 
凸 台 等 结构 组 成 。 通 过 本 实例 可 以 学 习 到 “ 扫 掠 “投影 曲线 “通过 曲线 组 “抽取 ”"“ 抽 
壳 “ 修 勇 的 请 体 “缝合 “修剪 体 ”等 工具 的 使 用 。 





在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “ 草 
图 ”“ 扫 掠 ” 等 工具 创建 手柄 上 盖 表 面 
曲面 ， 并 利用 “投影 曲线 "” “通过 曲线 
组 ”等 工具 创建 手柄 上 盖 侧 面 表面 。 然 
后 ， 利 用 “修剪 的 片 体 "”“ 颖 合 ” 等 工 
具 创 建 出 手柄 上 盖 实 体 ， 并 利用 “ 壳 ” 
工具 抽取 壳 体 。 最 后 ， 利 用 “ 拉 伸 体 ” 
“抽取 几何 体 "”“ 修 表 体 ”等 工具 创建 
出 上 盖 内 侧 的 卡 板 ， 以 及 固定 螺 孔 凸 全 同 4.1 电话 机 手柄 上 盖 效 时 图 
和 方 槽 ， 即 可 完成 本 实例 的 创建 。 建 模 
流程 图 如 图 4-2 所 示 。 
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创建 克 体 修建 片 体 3 修建 片 体 2 


图 4-2 ”电话 机 手柄 上 盖 建 模 流程 图 
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竹 浊 :2 相 天 知识 点 


1. “投影 曲线 ”工具 此 


投影 曲线 工具 可 以 将 曲线 、 边 和 点 投影 到 片 体 、 面 和 基准 平面 上 。 在 投影 曲线 时 可 以 
指定 投影 方向 、 点 或 面 的 法 向 的 方 同等 。 投 影 曲 线 在 孔 或 面 边缘 处 都 要 进行 修 费 ， 投 影 之 
后 可 以 自动 将 曲线 成 一 条 曲线 。 要 创建 投影 曲线 ， 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ” 
一 “投影 曲线 ”按钮 志 ， 打 开 “ 投 影 曲 线 ” 对 话 框 ， 此 时 在 工作 区 中 选择 要 投影 的 曲线 ， 
然后 选取 要 将 曲线 投影 到 其 上 的 面 ( 或 平面 或 基准 平面 ) 并 指定 投影 方向 ， 最 后 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 即 可 ， 其 最 终 效 果 如 图 4-3 所 示 。 

2. “通过 曲线 组 ”工具 密 


通过 曲线 组 方法 可 以 使 一 系列 截面 线 串 ( 大 致 在 同一 方向 ) 建立 片 体 或 者 实体 。 截 面 
线 捉 定义 了 曲面 的 UU 方向 , 截面 线 可 以 是 曲线 、 体 边界 或 体 表面 等 几何 体 。 此 时 直 纹 形状 
改变 以 穿 过 各 截面 ， 所 生成 的 特征 与 截面 线 串 相关 联 ， 当 截面 线 串 编辑 修改 后 ， 特 征 目 动 
更 新 。 通 过 曲线 创建 曲面 与 直 纹 面 的 创建 方法 相似 ， 区 别 在 于 : 直 纹 面 只 使 用 两 条 截面 线 
串 ， 并 且 两 条 线 串 之 间 总 是 相连 的 ， 而 通过 曲线 组 最 多 可 人 允许 使 用 150 条 截面 线 串 。 

单 击 功能 区 “曲面 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 组 ” 莹 按钮 ， 打 开 “ 通 过 曲线 组 ”对 话 
框 ， 如 图 4-4 所 示 ， 该 对 话 框 中 常用 面板 及 选项 的 功能 如 下 : 



































TT _ 
要 各 泌 的 帕 相 如 点 A ee 通过 商 奖 组 了 可 医 
蜀 逻 网 枢 卫 点 和 | | 影 曲线 ce a 瞪 面 WW 
i 滨江 性 A 
要 及 法 的 对 生 ee 
人 第 一 点 面 [sor 国 
最 后 世面 | 60r 位置 加 
虽 弄 
到 弄 
辆 出 曲面 选项 
社 片 光 型 
站]Y 击 蓝 闭 
得 直 于 特 止 替 面 
FT 二 
ET Ww 
腊 入 Ww 
[三 可 测 | 
4-3 “投影 曲线 ”对 话 杠 及 投影 效果 4-4 “通过 曲线 组 ”对 话 框 


口 ”连续 性 

该 面板 中 可 以 根据 生成 的 片 体 的 实际 意义 ， 来 定义 边界 约束 条 件 ， 以 让 它 在 第 一 条 截 
面 线 串 处 和 一 个 或 多 个 被 选择 的 体 表 面相 切 或 者 等 曲率 过 渡 。 

口 输出 曲面 选项 

在 “输出 曲面 选项 ”面板 中 可 设置 补 片 类 型 、 构 造 、V 向 封闭 和 其 他 参数 设置 。 
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> 补 片 类 型 : 用 来 设置 生成 单 面 片 、 多 面 片 或 者 匹配 类 型 的 片 体 。 其 中 选择 “单个 ” 


~ 


普 


< 天 
< 开 


~ 


NM 尊 


多 一 组 。 


型 ， 则 系统 会 自动 计算 V 向 阶 次 ， 其 数值 等 于 截面 线 数 量 减 1; 选择 “多 个 ” 
型 ， 则 用 户 可 以 自己 定义 V 向 阶 次 ， 但 所 选择 的 截面 数量 至 少 比 V 向 的 阶 次 


> 构造: 该 选项 用 来 设置 生成 的 曲面 符合 各 条 曲线 的 程度 ， 有 具体 包括 “ 正 第 ”“ 样 


条 点 ” 和 “简单 ” 3 种 类 型 。 


以 提 疝 曲线 的 连续 性 。 


已 
其 中 “简单 ”是 通过 对 曲线 的 数学 方程 进行 简化 ， 


> V 向 封闭 : 局 用 该 复 选 框 ， 并 且 选 择 封 闭 的 截面 线 ， 则 系统 自动 创建 出 封闭 的 实 


体 


立志 


公关 


OD 


垂直 于 终止 截面 : 启用 该 复 选 框 后 ， 所 创建 的 曲面 会 重 直 于 终止 截面 。 
设置 : 该 面板 如 图 4-5 所 示 ， 用 来 设置 生成 曲面 的 调整 方式 ， 同 直 纹 面 基 本 一 样 。 


该 选项 组 主要 用 来 控制 重建 曲面 相对 于 输入 曲线 的 精度 的 连续 性 公差 。 其 中 GO0 (位 
置 ) 表示 用 于 建 模 预 设 置 的 距离 公差 ; G1( 相 切 ) 表 示 用 于 建 模 预 设置 的 角度 公差 ，G2( 曲 


率 ) 表 示 相 对 公差 0.1 或 10%。 
口 “ 对 齐 


通过 曲线 组 创建 曲面 与 直 纹 面 方法 类 似 ， 这 里 以 “参数 ”方式 为 例 ， 在 绘图 区 依次 选 
取 第 一 条 截面 线 串 和 其 他 截面 线 串 ， 并 选择 “人 参数” 对齐 方式 ， 接 受 默认 的 其 他 设置 ， 单 


击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 如 图 4-6 所 示 。 

















设置 
体 类 型 实体 
了 保留 形状 
放样 
重新 构建 无 Iv) 
阶 次 无 
阶 次 和 公差 
公 束 自动 拆 合 
CO( 位置) | 0.025di 
G7( 相 切 ) | 0.500o 





图 4-5 “设置 ”面板 


3. “抽取 几何 体 ” 工 具 取 
该 工具 可 以 通过 复制 一 个 面 、 
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图 4-6 通过 曲线 组 创建 曲面 


一 组 面 或 一 个 实体 特征 来 创建 片 体 或 实体 。 该 工具 充分 


利用 现 有 实体 或 片 体 来 完成 设计 工作 ， 并 且 通 过 抽取 生成 的 特征 与 原 特征 具有 相关 性 。 单 
击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “关联 复制 ”一 “抽取 几何 体 ”及 按钮 ， 打 开 
“抽取 ”对 话 框 ， 该 方式 可 以 将 选取 的 实体 或 片 体 表面 抽取 为 片 体 。 选 择 需要 抽取 的 一 个 


3 
. 
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或 多 个 实体 面 或 片 体 面 并 进行 相关 设置 ， 即 可 完成 抽取 面 的 操作 。 

选择 “类 型 ”面板 中 的 “ 面 ”选项 ,，“ 抽 取 几 何 体 ”对 话 框 被 激活 。 在 “设置 ”面板 
中 ， 启 用 “固定 于 当前 时 间 戳 记 ” 复 选 枉 ， 则 生成 的 抽取 特征 不 随 原 几何 体 变化 而 变化 ， 
禁用 该 复 选 框 ， 则 生成 的 抽取 特征 随 原 几何 体 变化 而 变化 ， 时 间 顺 序 总 是 在 模型 中 其 他 特 
征 之 后 ;“ 隐 藏 原先 的 ” 复 选 框 用 于 控制 是 否 隐 藏 原 曲面 或 实体 ;“ 删 除 孔 ” 复 选 框 用 于 删 
除 所 选 表面 中 的 内 孔 。 在 激活 的 “ 面 选 项 ”下 拉 列 表 中 包括 4 种 抽取 面 的 方式 ， 具 体 介 绍 
如 下 : 

口 单个 面 

利用 该 选项 可 以 将 实体 或 片 体 的 某 个 单个 表面 抽取 为 新 的 片 体 。 图 4-7 所 示 为 选取 圆 
柱 的 端面 并 启用 “隐藏 原先 的 ” 复 选 框 时 创建 的 片 体 效果 。 在 “曲面 类 型 ”下 拉 列 表 中 包 
括 以 下 3 种 抽取 生成 曲面 类 型 。 

> 与 原先 相同 : 用 此 方式 抽取 与 原 表 面具 有 相同 特征 属性 的 表面 。 

> 三 次 多 项 式 : 用 此 方式 抽取 的 表面 接近 但 并 不 是 完全 复制 ， 这 种 方式 抽取 的 表面 

可 以 转换 到 其 他 CAD、CAM 和 CAE 应 用 中 。 

> 一 般 B 曲面 :用 此 方式 抽取 的 曲面 是 原 表 面 的 精确 复制 ,很 难 转换 到 其 他 系统 中 。 

口 “ 相 邻 面 

利用 该 选项 可 以 选取 实体 或 片 体 的 某 个 表面 ， 其 他 与 其 相连 的 表面 也 会 自动 选中 ， 将 
这 组 表面 提取 为 新 的 片 体 。 图 4-8 所 示 为 选取 与 圆柱 面相 连 的 曲面 并 启用 “隐藏 原先 的 ” 
复 选 框 时 创建 的 片 体 效 果 。 
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3. 选 择 该 平面 













二 3. 选 择 该 面 
i SE 
加 奖 卫 归 蛛 先 的 “0 
] 咕 市 乳 
问世 用 亿 闻 并 的 是 示 攻 性 - 门 他 用 全部 件 的 加 未 振 必 
曾 面 当 如 | 己 硬 各 相同 。 区 2. 启 用 该 | | [ 厨 向 二 国 
多 2 三 医 末 -| 「 厂 醒酒 ] 复 选 框 EG 三江 
4-7 ”抽取 单个 面 4-8 抽取 相 邻 面 
口 体 的 面 


利用 该 选项 可 以 将 实体 特征 所 有 的 曲面 抽取 为 片 体 。 图 4-9 所 示 为 选取 实体 特征 的 所 
有 曲面 开启 用 “隐藏 原先 的 ” 复 选 框 时 创建 的 片 体 效果 。 

口 面 链 

利用 该 方式 可 以 选取 实体 或 片 体 的 某 个 表面 ， 然 后 选取 其 他 与 其 相连 的 表面 ， 将 这 组 
表面 抽取 为 新 的 片 体 。 它 与 “ 相 邻 面 ”方式 的 区 别 在 于 ， 相 邻 面 是 将 与 对 象 表面 相 邻 的 所 
有 表面 均 抽取 为 片 体 ， 而 面 链 是 根据 需要 依次 选取 与 对 象 表面 相 邻 的 表面 ， 并 且 还 能 够 成 
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(B/N 


条 选取 与 其 相 邻 的 表面 连接 的 面 ， 抽 取 为 片 体 。 
图 4-10 所 示 为 选取 面 链 并 启用 “隐藏 原先 的 ” 复 选 框 时 抽取 的 片 体 效 果 。 





[网 国定 手 当前 时 琴 诅 记 
乓 确 属 昧 失 的 
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2 启用 该 【| 国 划 % 本 未 性 | 
复 选 框 民 一旦 习 三 下 二 [ 员 清 
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图 4-9 ”抽取 实体 的 所 有 曲面 图 4-10 利用 面 链 抽取 片 体 














4.1.3 具体 建 模 步骤 





@, 给 | 草图 1 单 击 功能 又 “村 页 2 “草图 ” 加 按 钮 ， 打开 “他 | 建 草 图” 对 话 框 ， 
在 工作 区 中 选择 XY 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 4-11 所 示 的 草图 。 

03 创建 基准 平面 1, 单 击 功能 区 ol 0 1 > “特征 ” “基准 平面 ” 按钮 ， 打开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “曲线 和 点 ”选项 ， 并 在 工作 区 中 选择 
上 步骤 创建 曲线 的 端点 ， 如 图 4-12 所 示 。 





图 4-11 绘制 草图 1 图 4-12 创建 基准 平面 1 


( 鸭 丛 制 草图 2、 单 击 功 能 区 “主页 ”一 草图 ” 病 按 钮 打开“ 创建 草图 ”对 话 框 ， 
在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 平面 为 音 图 平面 ， 绘 制 如 图 4-13 所 示 的 草图 。 

鸭 创建 扫 掠 曲面 . 单 击 功 能 区 “曲面 ”一 “曲面 ”一 “ 扫 掠 ” 交 按 钮 ， 打 开 “ 扫 掠 " 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 草图 2 为 截面 ， 选 择 草图 1 为 引导 线 ， 如 图 4-14 所 示 。 

(6 同人 绘制 草图 3。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “草图 ”项 按 钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 话 框 ， 
在 工作 区 中 选择 XZ 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 4-15 所 示 的 草图 ， 
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的 创建 投影 曲线 ， 单 击 功能 区 “曲线 ”~ “派生 的 曲线 ”~ “投影 曲线 ” 国 按钮 ， 
打开 “投影 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 的 草图 3 为 要 投影 的 曲线 ， 将 其 投 
影 到 YY 轴 方 向 的 扫 掠 曲面 上 ， 如 图 4-16 所 示 。 




















CORE 
[一 | 
Wt 
后 六 
ee Ey 
| 列表 Y 
引导 械 【《 最 志 3 报 ) Y| 
Ya Y| 
项 面 法 项 YY 
设置 | 
预算 v| 
Fm) | Rm 
图 4-13 ”绘制 草图 2 图 4-14 ”创建 扫 掠 曲面 
直属 旦 的 面试 基点 | 可 | 
赫 攻 一 的 对 量 而 


| 过 加 莉 对 草 省 





图 4-15 绘制 草图 3 图 4-16 创建 投影 曲线 


的 俭 制 草图 4， 单 击 功能 区 “主页 ” “草图 ”项 掖 钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 话 杠 ， 
在 工作 区 中 选择 XZ 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 4-17 所 示 的 草图 。 

(@ 国 创建 曲线 组 曲面 。 单 击 功能 区 “曲面 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 组 ”选项 ， 打 开 
“通过 曲线 组 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 分 别 选择 上 步骤 绘制 的 草图 3 和 草图 4 为 截面 ， 创 建 
方法 如 图 4-18 所 示 。 

的 修剪 片 休 1， 单 击 功能 区 “曲面 ”一 “曲面 工序 ”~ “修剪 的 片 体 ”按钮 ， 打 开 
“修剪 片 体 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 扫 掠 曲面 为 目标 片 体 ， 选 择 投影 曲线 为 边界 对 象 ， 
修剪 方法 如 图 4-19 所 示 。 





国 经 今 片 休 1， 单 击 功能 区 “曲面 ” “曲面 工序 p “更 多 ” “缝合 ”按钮 ， 
打开 “缝合 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 曲线 组 曲面 为 目标 体 ， 选 择 上 步骤 修剪 的 片 体 为 刀 
具 ， 如 图 4-20 所 示 。 
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图 4-18 创建 曲线 组 曲面 
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图 4-20 ”缝合 片 体 1 


(人 创建 圆 角 。 单 击 功能 区 二 二 “ 特 儿 »” > “ 边 倒 圆 ” 于 了 拉 和 钮 ， 打开 “ 边 倒 圆 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 相交 片 体 的 各 个 圆 缴 ， 设 置 倒 圆 半径 为 1.2， 并 在 “可 变 半 径 点 ” 
选项 卡 中 分 别 设置 各 个 圆 缴 50% 的 圆 弧 长 处 的 V 半径 值 ， 如 图 4-21 所 示 。 


的 il 站 ja 仙 片 体 ， 单 击 功能 区 “主页 ，-。 “特征 “ 拉 伸 。 国 按 鱼 ,打开 “入 
伸 ”对 话 框 。 在 “ 拉 伸 ” 对 话 框 中 单 击 “ 草 图 ” 辆 按钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 话 框 ， 选 择 


AAA 第 4 章 曲面 设计 _ 攻 。， 


XY 基准 平面 为 草 绘 平 面 ， 绘 制 如 图 4-22 所 示 尺 寸 的 草图 ,返回 拉 伸 对 话 框 后 ， 在 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 中 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 的 参数 。 



























3. 设 置 可 





图 4-21 创建 圆 角 


3. 设 置 限 
制 参数 





图 4-22 ”创建 拉 伸 片 体 
( 圈 修 前 片 体 2. 单 击 功能 区 “ 则 面 ” 一 “曲面 工序 ”一 “修剪 片 体 ”按钮 ， 打 开 “ 修 
剪 片 体 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 步骤 10 缝合 的 片 体 为 目标 片 体 ， 选 择 上 步骤 创建 的 拉 
伸 卢 体 为 边界 对 梨 ， 人 修剪 方法 如 图 4-23 所 示 。 
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图 4-23 ”修剪 片 体 2 
人 办 修 前 片 体 3. 单 击 功 能 区 “曲面 ”一 “曲面 工序 ”一 “修剪 片 体 ” 按钮， 打开 “ 修 
勇 片 体 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 拉 伸 片 体 为 目标 片 体 ， 选 择 步 骤 10 缝合 
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的 片 体 为 边界 对 象 ， 修 前方 法 如 图 4-24 所 示 。 





图 4-24 ”修剪 片 体 3 


(全 适合 曲面 1. 单 击 功能 区 “曲面 ”一 “曲面 工序 ”一 “更 多 ” “缝合 ”按钮 ， 
打开 “缝合 ”对 话 框 ， 将 工作 区 中 的 修剪 片 体 缝合 ， 如 图 4-25 所 示 。 





图 4-25 ”缝合 片 体 实体 化 
网 创建 克 体 ， 单 击 功能 区 “主页 ”- “特征 ” “机 过 ”国术 钮 ， 在 工作 区 中 选中 
壳 体 的 内 侧面 为 要 穿 透 的 面 ， 设 置 壳 体 厚度 为 1.4， 如 图 4-26 所 示 。 


重合 通 的 而 











图 4-26 ”创建 壳 体 


全 创建 拉 仲 体 . 单 南 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 按 钮 六 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 。 在 “ 拉 伸 ” 对 话 框 中 单 击 “ 草 图 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 话 框 ， 选 择 XY 
基准 平面 为 草 绘 平面 ， 绘 制 如 图 4.27 所 示 尺 寸 的 草图 ， 返 回 拉 伸 对 话 框 后 ， 设 置 “ 限 制 ” 
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选项 卡 中 的 参数 。 











3. 设 置 限 
制 参 数 


= 地 宕 -#9| | 一 取 询 一 





图 4-27 ”创建 拉 伸 体 1 
( 因 镜 依 特征. 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “关联 复制 ”一 “镜像 
特征 ”区 按钮 ， 在 工作 区 中 选中 上 步骤 创建 的 拉 伸 体 为 特征 ， 选 择 XY 基准 平面 为 镜像 平 
面 ， 如 图 4-28 所 示 。 














图 4-28 ”镜像 特征 


网 抽取 片 体 ， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “关联 复制 ”一 “抽取 
几何 体 ”按钮 ， 打开“ 抽取 几何 体 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 面 ”选项 ， 在 
工作 区 中 选择 手柄 上 盖 外 侧 的 曲面 ,并 启用 “隐藏 原先 的 ” 复 选 框 选项 , 创建 方法 如 图 4-29 
所 示 . 

国 ) 创建 修剪 体 . 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “修剪 体 ” 按 钮 打开“ 修剪 体 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 4 个 拉 伸 体 为 目标 ， 选 择 上 步骤 抽取 的 片 体 为 刀具 ， 修 剪 方法 如 
图 4-30 所 示 。 
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一 关联 
YY 固定 于 当前 时 间 识 记 


曲面 类 型 。 [与 原先 相同 ”了 S 
祖 定 3 蕊 应 用 习 取消 





1. 选 择 该 
目标 体 








图 4-30 ”创建 修剪 体 


(B/N 


国 未 和 实体 . 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 求 和 ”条 按钮 ， 打 开 “ 求 和 ”对 
话 框 ， 将 工作 区 中 的 壳 体 和 修剪 体 求 和 ， 如 图 4-31 所 示 ， 

















图 4-31 求 和 实体 





全 多 建 拉 伸 休 2. 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”- “ 拉 伸 ” 按 钮 硬 ， 打 开 “ 拉 伸 * 


对 话 框 。 在 “ 拉 伸 ” 对 话 框 中 单 击 “草图 ” 





而 按钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 话 框 ， 选 择 YZ 


NI 第 4 章 ”曲面 设计 医 。; 


基准 平面 为 草 绘 平面 ， 绘 制 如 图 4-32 所 示 尺 寸 的 草图 ， 返 回 “ 拉 伸 ” 对 话 框 后 ， 设 置 “ 限 
制 ” 选 项 组 中 的 参数 ， 并 选择 布尔 运算 为 求 差 。 
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图 4-32 ”创建 拉 伸 体 2 
国 创建 基准 平面 2。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ”器 按钮 ， 打 开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 按 某 一 距离 ”选项 ， 并 在 工作 区 中 选 
择 XZ 基准 平面 ， 设 置 偏 置 距离 为 33$， 如 图 4-33 所 示 。 














图 4-33 创建 基准 平面 2 


0 创建 拉 伸 体 3。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”按钮 蕊 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 。 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 中 单 击 “ 草 图 ” 固 按 钮 ， 打 开 “ 创 建 草 图 ”对 话 框 ， 选 择 上 步 
又 创建 的 基准 平面 为 草 绘 平面 ， 绘 制 如 图 4-34 所 示 尺 寸 的 草图 ， 返 回 “ 拉 伸 ” 对 话 框 后 ， 
设置 “限制 ”选项 组 中 的 参数 ， 并 设置 布尔 运算 为 求 和 。 电 话机 手柄 上 盖 的 创建 完成 。 





omeoooooeeooeeeees 
和 » 


Doooooeoooseeoeeoooes 





eeeseeeeeeeeeeseseeseseessee 凡 


GN 到 日 。 中文 版 机 械 设计 从 入 门 到 精通 








图 4-34 ”创建 拉 伸 体 3 


4.1.4 扩 展 实例 : 手柄 外 过 最 终 文件 : source\chapter4\4.1\ shoubing.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 4-35 所 示 的 手柄 外 克 。 在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利用 “回转 
“修剪 体 ”等 曲线 工具 创建 出 手 
柄 外 这 曲面 的 基本 形状 ， 并 利用 
“草图 "“ 修 剪 的 片 体 " “抽取” 
等 工具 创建 手柄 凸 起 克 体 曲面 。 
然后 ， 利 用 “加 厚 ” 工 具 将 曲面 
加 厚 ， 并 利用 “ 国 角 ”工具 创建 
过 体 上 的 贺 角 。 最 后 ， 利 用 “ 拉 
伸 " “回转 ”“ 孔 ”等 工具 创建 过 
体 上 的 各 种 凸 台 、 空 腔 和 和 孔 ， 即 可 创建 出 该 手柄 外 碗 模 型 。 建 模 流 程 图 如 图 4-36 所 示 。 





图 4-35 ”手柄 外 壳 效 果 图 


加 厚 片 人 





创建 孔 创建 回转 体 创建 拉 伸 体 3 ”创建 拉 伸 体 


图 4-36 手柄 外 壳 建 模 流程 图 


oo 
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4.15 扩 - 展 实例 : 收 普 机 装饰 件 最 终 文件 : source\chapter4\4.1\ shouyinji.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 4-37 所 示 的 收 疼 机 装饰 件 。 在 创建 本 实例 时 ,可 以 先 利 用 “ 章 
” “实例 几何 体 ” 等 工具 创建 
出 装饰 件 的 基本 线 框 ， 再 利用 
“通过 曲线 组 ”工具 创建 装饰 
件 壳 体 。 然 后 ， 重 复 利 用 “ 拉 
伸 ”“ 边 倒 圆 ”工具 装饰 件 上 的 
一 侧 的 装饰 框架 。 最 后 ， 利 用 
“镜像 特征 ”工具 创建 另 一 侧 
的 装饰 框架 ， 即 可 完成 该 模型 
的 创建 。 建 模 流程 图 如 图 4-38 所 示 。 
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创建 镜像 特征 创建 圆 角 创建 拉 伸 体 3 


图 4-38 ”收音 机 装饰 件 效果 图 


source\chapter4\4.2\LightCover.prt 
视频 文件 : 视频 \4.2 冷冻 箱 灯 罩 .mp4 


本 实例 是 创建 一 个 冷冻 箱 灯 醒 ， 如 图 4-39 所 示 。 该 灯 醒 由 网 格 曲面 、 壳 体 、 拉 伸 体 、 
圆 角 等 结构 组 成 。 通 过 本 实例 可 以 学 习 到 “曲线 长 度 ` “修建 曲线 "“ 扫 掠 ”“ 通 过 曲线 网 
格 “加 厚 “ 修 勇 的 片 体 “相交 曲线 “ 修 勇 体 ” 等 工具 的 使 用 。 
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在 创建 本 实例 时 ， 可 以 移 利 用 “年 图 ” “曲线 长 度 “修建 曲线 ”等 工具 创建 灯 章 的 线 
框 ， 并 利用 “ 拉 促 "”“ 通 过 曲线 网 格 ” 等 工具 创建 灯 站 表面 的 基本 形状 。 然 后 ， 利 用 “ 草 
“ 拉 伸 "“ 修 蔓 的 片 体 ”等 工具 修剪 灯 章 一 侧 表面 曲面 ， 并 利用 “加 厚 ” 工 具 创 建 灯 章 
实体 。 最 后 ， 利 用 “ 拉 伟 “实例 几何 体 “ 圆 角 ”等 工具 创建 灯 旱 上 的 卡 模块 ， 即 可 完成 


本 实例 的 创建 。 建 模 流程 图 如 图 4-40 所 示 。 


PO! “J 





创建 线 框 和 片 体 ”创建 网 格 曲 面 镜像 实体 加 厚 片 体 


图 4-40 ”冷冻 箱 灯罩 建 模 流程 图 





1. “曲线 长 度 ” 工 具 几 

曲线 长 度 用 来 指定 弧 长 增 量 或 总 弧 长 方式 以 改变 曲线 的 长 度 ， 它 同样 具有 延伸 弧 长 或 
修剪 弧 长 的 双重 功能 。 利 用 编辑 曲线 长 度 可 以 在 曲线 的 每 个 端点 处 延伸 或 缩短 一 段 长 度 ， 
或 使 其 达到 一 个 双重 曲线 长 度 。 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “编辑 曲线 ”一 “曲线 长 度 ” 按 钮 
J 川 ， 打开 “曲线 长 度 ” 对 话 框 ， 如 图 4-41 所 示 。 

ee eg 
在 “开始 - 结束 ”文本 框 中 分 别 输入 增 量 值 ， 最 后 单 击 “确定 ”按钮 即 可 ， 如 图 4-42 
所 示 。 

2. “通过 曲线 网 格 ” 工 具 电 

使 用 “通过 曲线 网 格 ” 工 具 可 以 使 一 组 在 两 个 方向 上 的 截面 线 串 建立 片 体 或 实体 。 截 
面 线 串 可 以 由 多 段 连续 的 曲线 组 成 。 这 些 线 串 可 以 是 曲线 、 体 边界 或 体 表 面 等 几何 体 。 其 
中 构造 曲面 时 应 该 将 一 组 同方 向 的 截面 线 串 定义 为 主 曲线 ， 而 另 一 组 大 致 牌 直 于 主 曲线 的 
截面 线 串 则 为 形成 曲面 的 交叉 线 。 由 通过 曲线 网 格 生成 的 体 相 关联 , 当 截 面 线 边界 修改 后 ， 
特征 会 自动 更 新 。 
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曲线 长 度 9 六 区 
曲 乒 LA 
延伸 人 | 
长 度 增 量 Ea 
如 起 点 和 终点 Ea| 
方法 自然 lv) 
极限 人 
开始 mm 

结束 0 mm 

设置 Vv 

取消 
图 4-41 “曲线 长 度 ” 对 话 框 图 4-42 ”编辑 曲线 长 度 


单 击 功 能 区 “曲面 ” >“ 曲面” “通过 曲线 网 格 ” 避 按钮 ， 打 开 “ 通 过 曲线 网 格 " 
对 话 框 ， 首先 展开 该 对 话 框 中 的 “ 主 曲线 ”面板 中 的 列表 框 ， 选 取 一 条 曲线 作为 主 曲线 。 
然后 依次 单 击 “ 添 加 新 集 ” 国 按钮 ， 选 取 其 他 主 曲线 。 选 取 主 曲线 后 ， 展 开 “ 交 叉 曲线 ' 
面板 中 的 列表 框 ， 并 选取 一 条 曲线 作为 交叉 曲线 。 然 后 依次 单 击 该 面板 中 的 “添加 新 集 ， 
图 按钮 ， 选 取 其 他 交叉 曲线 将 显示 曲面 创建 效果 ， 创 建 方法 如 图 4-43 所 示 。 





三 = 西宫 ->] [应 用 | [了 靖 一 | 


图 4-43 ”指定 主 曲线 与 交叉 曲线 创建 曲面 


3，“ 相 交 曲 线 ” 工 具 四 


相交 曲线 用 于 生成 两 组 对 象 的 交 线 ， 各 组 对 象 可 分 别 为 一 个 表面 ( 若 为 多 个 表面 ， 则 
须 属于 同一 实体 )、 一 个 参考 面 、 一 个 片 体 或 一 个 实体 。 创 建 相交 曲线 的 前 提 条 件 是 ， 打 
开 的 现 有 文件 必须 是 两 个 或 两 个 以 上 相交 的 曲面 或 实体 ， 反 之 将 不 能 创建 求 交 曲线 。 

单 击 功能 区 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “相交 曲线 ”按钮 ， 将 打开 “相交 曲线 ”对 
话 框 。 此 时 单 击 工作 区 中 的 一 个 面 作为 第 一 组 相交 曲面 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 确 认 后 
选取 男 外 一 个 面 作为 第 二 组 相交 曲面 , 最 后 单 击 “确定 ”按钮 即 可 完成 操作 , 方法 如 图 4-44 
所 示 。 
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图 4-44 ”创建 相交 曲线 


(的 绘制 草图 1. 单 击 功能 区 “主页 ”一 “草图 ”项 按钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 话 框 ， 
在 工作 区 中 选择 XY 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 4-45 所 示 的 草图 1， 


(的 绘制 草图 2 单 击 功能 区 “主页 ”一 “草图 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 话 框 ， 
在 工作 区 中 选择 XZ 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 4-46 所 示 的 草图 2。 


1 
Py 
些 





图 4-45 ”绘制 草图 1 图 4-46 ”绘制 草图 2 


(6 绘制 草图 3。 单 击 功能 区 “主页 ”-~ 
“草图 ”项 按钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 话 框 ， 
在 工作 区 中 选择 YZ 基准 平面 为 草图 平面 , 绘 
制 如 图 4-47 所 示 的 草图 3。 

(0 轩 延长 曲线 1， 单 击 功能 区 “曲线 ”一 
“编辑 曲线 ”一 “曲线 长 度 ” 肯 按钮 ， 打 开 
“曲线 长 度 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 
绘制 的 草图 3 的 曲线 ， 并 设置 “限制 ”选项 组 
中 的 参数 ， 如 图 4-48 所 示 。 

人 国信 前 由 线 1， 单 击 功 能 区 “曲线 ”-， 图 447 终 制 于 图 3 
“更 多 ”一 “基本 曲线 ”按钮 ， 打 开 “ 基 本 曲 
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线 ” 对 话 框 ， 单 击 “ 修 剪 ” 扎 按钮 ， 打 开 “ 人 修剪 曲 线 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 延长 的 曲 
线 为 “要 修建 的 曲线 ”， 选 择 XY 基准 平面 为 “边界 对 象 1”， 修 前 方法 如 图 4-49 所 示 。 








村 修 葛 的 曲线 
边界 对 象 1 


对 象 
小 指定 平面 


边界 对 象 2 
对 象 
选择 对 象 (0) 





交点 
设置 


图 4-49 ”修剪 曲线 


[a 创建 扫 掠 片 体 1。 单 击 功能 区 “曲面 ”一 “曲面 ”一 “ 扫 掠 ”按钮 ， 打 开 “ 扫 掠 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 修剪 的 曲线 为 截面 ， 选 择 草图 1 曲线 为 引导 线 ， 如 图 4-50 
所 示 。 
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(多 创建 拉 伸 片 体 1 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 按 钮 ， 在 工作 区 
中 选择 步骤 2 绘制 的 草图 2 为 截面 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 的 参数 ， 如 图 4-51 所 示 ， 


















ww | 2. 设 置 限 
预览 


制 选项 





图 4-51 创建 拉 伸 片 体 1 


(0 名 建 网 格 由 面 。 单 击 功 能 区 “曲面 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 网 格 ” 苹 按钮 ， 打 
开 “ 通 过 曲线 网 格 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 草图 3 和 两 端的 相交 点 为 主 曲线 ， 选 择 
草图 1 和 草图 2 的 曲线 为 交叉 曲线 ， 并 设置 与 相应 面 G1 相 切 连续 ， 如 图 4-52 所 示 。 
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图 4-52 创建 网 格 曲面 
(国人 绘制 草图 4。 单 击 功能 区 “主页 ”~ “草图 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 话 框 
在 工作 区 中 选择 ZX 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 4-53 所 示 的 草图 。 


移 创 建 拉 伸 片 休 2。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 厦 校 钮 ， 在 工作 区 
中 选择 上 步骤 绘制 的 草图 为 截面 ， 设 置 “ 限 制 ”选项 组 中 的 参数 ， 如 图 4-54 所 示 ， 
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图 4-$3 ”绘制 草图 4 


(人 绘制 草图 5。 单 击 功能 区 “ 主 
页 ”一 “草图 ”项 按 钮 ， 打 开 “ 创 建 草 
图 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 XZ 基准 
平面 为 草图 平面 ,绘制 如 图 4-55 所 示 的 
草图 . 

(全 创建 拉 伸 片 体 3。 单 击 功能 区 图 4-55 ”绘制 草图 5 

“主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 按 
钮 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 的 草图 为 截面 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 的 参数 ， 如 图 4-56 








图 4-56 ”创建 拉 伸 片 体 3 


的 ) 修剪 片 体 1. 单 击 功能 区 “曲面 ”一 “曲面 工序 ”一 “修剪 片 体 ”按钮 ， 打 开 “ 修 
剪 片 体 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 网 格 曲面 为 目标 片 体 ， 选 择 上 步骤 10 和 步骤 11 创建 的 
拉 伸 片 体 为 边界 对 象 ， 修 剪 方法 如 图 4-57 所 示 。 

(9 绘制 草图 6。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “草图 ” 葬 按 钮 ， 打 开 “ 创 建 划 图” 对话 框 ， 
在 工作 区 中 选择 XY 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 4-58 所 示 的 草图 。 
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W 达 据 对象 (5) 
门 | 净 详 目 标 边 作为 工具 对 象 
投 闭 方 和 
投 昧 方向 











图 4-57 修剪 片 体 1 图 4-58 ”绘制 草图 6 


(入 创建 拉 伸 片 体 4。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 加 按钮 ,在 工作 区 
中 选择 上 步骤 绘制 的 草图 为 截面 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 的 参数 ， 如 图 4-59 所 示 。 
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图 4-59 ”创建 拉 伸 片 体 4 


( 圈 修 剪 片 体 2. 单 击 功能 区 “曲面 ”一 “曲面 工序 ”一 “修剪 片 体 ” 选 项 ， 打开 “ 修 
剪 片 体 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 网 格 曲面 为 目标 片 体 ， 选 择 上 步骤 创建 的 拉 伸 片 体 为 边 
界 对 象 ， 修 剪 方法 如 图 4-60 所 示 。 






| 证 奈 拓 对 重 12) 
| 甩 光 评 目 标 加 作为 工具 对 间 


图 4-60 ”修剪 片 体 2 
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(入 创建 相交 曲线 ， 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”~ “相交 曲线 ”图 按 钮 ， 
打开 “相交 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 网 格 曲面 为 第 一 组 面 ， 选 择 XY 基准 平面 为 第 
二 组 面 ， 如 图 4-61 所 示 。 

(8 绘制 草图 了 单 击 功能 EE 区 “本 页 前 有 总 “草图 ” 状 按 钮 ， 打开 “创建 草图 ” 对 话 框 ， 
在 工作 区 中 选择 XY 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 4-62 所 示 的 草图 。 








图 4-61 创建 相交 曲线 图 4-62 ”绘制 草图 7 


( 固 创 建 拉 伸 片 体 5。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 按 钮 ， 在 工作 区 
中 选择 上 步骤 绘制 的 草图 为 截面 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 的 参数 ， 如 图 4-63 所 示 。 







EE 
巷 面 


2. 设 置 限 
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图 4-63 ”创建 拉 伸 片 体 $ 


的 修剪 片 体 1. 单 击 功能 区 “曲面 ”一 “曲面 工序 ”一 “修剪 片 体 ”按钮 ， 打 开 “ 修 
剪 片 体 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 网 格 曲面 为 目标 片 体 ， 选 择 上 步骤 创建 的 拉 伸 片 体 为 边 
界 对 象 ， 修 剪 方 法 如 图 4-64 所 示 。 


全 绘制 草图 8， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “草图 ” 苹 按钮， 打开“ 创建 草 图 ”对 话 杠 ， 
在 工作 区 中 选择 XZ 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 4-65 所 示 的 草图 。 


omeoooooeeooeeeees 
和 » 


oooooeooosoeoeeooes 





eeeseeeeeeeeeeseseeseseessee 凡 


@ 到 日 中文 版 机 械 设计 从 入 门 到 精通 








图 4-64 ”修剪 片 体 3 


延长 由 线 2、 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “编辑 曲线 ”一 “曲线 长 度 ” 前 按钮， 打开 
< 曲线 长 度 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 的 曲线 ， 并 设置 “极限 ”选项 组 中 的 参 
数 ， 如 图 4-66 所 示 。 
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图 4-65 ”绘制 草图 8 图 4-66 ”延长 曲线 2 


C3 绘制 直线 。 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “曲线 ”一 “直线 ”按钮 打开 “直线 ”对 
话 框 ， 在 工作 区 中 绘制 沿 Y 轴 方 向 的 两 条 直线 段 ， 如 图 4-67 所 示 。 
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(网 创建 扫 掠 片 体 2. 单 击 功能 区 “曲面 ”一 “曲面 ”一 “ 扫 掠 ”按钮 ， 打 开 “ 扫 掠 " 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 上 步骤 创建 的 两 条 直线 为 截面 ， 选 择 草图 8 中 的 曲线 为 引导 
线 ， 如 图 4-68 所 示 。 
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图 4-68 创建 扫 掠 片 体 2 


C3 加 厚 片 体 1], 单 击 功能 区 “曲面 ” -» “曲面 工序 ” sy “更 多 ” —> “加 厚 ” 按钮 ， 
打开 “加 厚 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选中 片 体 ， 设 置 向 内 偏 置 的 厚度 为 2， 如 图 4-69 所 示 。 












2. 设 置 厚 


Check-Mate \ 
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图 4-69 ”加 厚 片 体 1 


( 鸭 创 建 修剪 体 ， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “修剪 体 ”按钮 ， 打 开 “ 修 剪 体 " 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 加 厚 片 体 为 目标 ， 选 择 拉 伸 片 体 3 为 刀具 ， 方 法 如 图 4-70 所 示 . 

乓 加 厚 片 休 1， 单 击 功能 区 “曲面 ” “曲面 工序 ”一 “更 多 ” “加 厚 ” 按钮， 
打开 “加 厚 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选中 网 格 曲面 ， 设 置 向 内 偏 置 的 厚度 为 2.5， 如 图 4-71 
所 示 。 
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图 4-70 创建 修剪 体 









1. 选 择 片 体 

| 本 
Check-Mate | 2 .设置 厚 
设置 





图 4-71 加 厚 片 体 1 


C3 镜像 几何 体 1， 单 击 功能 区 1 = “ 特 儿 »》 > “> 于 “关联 复制 ” es “4 


像 几 何 特 征 ” 按 钮 ， 打开 “镜像 几何 特征 ”对 话 框 ， 选 择 工作 区 中 所 有 实体 ， 并 创建 一 个 
新 的 镜像 平面 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 即 可 将 实体 镜像 到 另 一 侧 ， 如 图 4-72 所 示 。 











图 4-72 ”神像 几何 体 1 
全 永和 实体 1， 单 击 功 能 区 “主页 。 “特征 ”，“ 求 和 ” 济 接 钮 ， 打 开 “ 求 和 ， 
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对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 目标 和 刀具 ， 将 工作 区 中 的 所 有 实体 求 和 ， 如 图 4-73 所 示 。 








图 4-73 ” 求 和 实体 1 


的 绘制 草图 9。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “草图 ”项 按钮 ， 打 开 “ 创 建 草 图 ”对 话 框 ， 
在 工作 区 中 选择 XZ 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 4-74 所 示 的 草图 。 





图 4-74 ”绘制 草图 9 


纹 创建 拉 伸 体 6. 单 击 功能 区 “主页 ”~ “特征 ”~ “ 拉 伸 ” 国 校 钮 ， 在 工作 区 中 
选择 上 步骤 绘制 的 草图 为 截面 ， 设 置 “ 限 制 ” 选 项 组 中 的 参数 ， 如 图 4-75 所 示 . 





图 4-7$ 创建 拉 伸 体 6 
的 镜像 几何 体 1。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “关联 复制 ”一 “ 镜 
像 几何 特征 ”按钮 ， 打 开 “镜像 几何 特征 ”对 话 框 ， 选 择 上 步骤 创建 的 拉 伸 体 ， 选 择 XZ 
基准 平面 为 镜像 平面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 将 实体 镜像 到 另 一 侧 ， 如 图 4-76 所 示 。 


63 来 和 实体 2 单 击 功能 区 i 一 > “特征 ” es “ 求 和 ” 站 按钮 ， 打开 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 目标 和 刀具 ， 将 工作 区 中 的 所 有 实体 求 和 ， 如 图 4-77 所 示 。 
全 绘制 草图 1. 单 击 功能 区 “主页 ”一 “草图 ”大 按钮， 打开“ 创建 草图 ”对 话 框 ， 
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在 工作 区 中 选择 XZ 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 4-78 所 示 的 草图 。 





图 4-76 ”镜像 几何 体 2 




















图 4-77 求 和 实体 2 图 4-78 绘制 草图 10 





图 创 vee 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 醒 按 钮 ， 在 工作 区 中 


选择 上 步骤 绘制 的 草图 为 截面 ， 设 置 “ 限 制 ” 选 项 组 中 的 参数 ， 并 设置 布尔 运算 为 求 差 ， 
如 图 4-79 ms 


2. 设 置 限 一 
制 参数 请 





4-79 创建 拉 伸 体 2 
(66 创建 圆 角 。 单 击 功能 区 “ee 2 “特征 ” Es “ 边 倒 圆 ” 按钮 ， 打开 “ 边 倒 圆 ” 
对 话 框 ， 在 对 话 框 中 圆 半 和 1.2， 在 工作 区 选择 各 个 构 边 缘 线 ， 如 图 4-80 所 示 。 








eb 显示 站 里 [| 
| = 本 二 > | | 一 呈 击 一 | 


图 4-80 创建 圆 角 
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最 终 文件 : source\chapter4\4.2\wanjufeibiao.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 4-81 所 示 的 玩具 飞镖 。 在 创建 本 实 
例 时 ， 可 以 先 利 用 “ 圆 弧 ” "直线 ”等 曲线 工具 创建 出 飞镖 叶 
片 线 框 ， 并 利用 “通过 曲线 网 格 "“ 修 瘟 的 片 体 ”“ 阵 列 面 ” 工 
具 创 建 叶片 曲面 。 然 后 ， 重 复 两 次 利用 “桥接 曲线 "”“ 通 过 曲 
线 网 格 ” 工 具 创 建 出 连接 叶片 的 中 间 曲 面 。 最 后 ， 利 用 “修剪 
开口 ”工具 修补 飞镖 中 间 的 开口 ， 即 可 创建 出 该 玩具 飞镖 模型 。 4-81 ”玩具 飞镖 效果 图 
建 模 流程 图 如 图 4-82 所 示 。 


i = > \ _ 


| \ : 
创建 线 框 ”创建 网 格 曲面 1 _ 修剪 片 体 创建 桥接 曲线 | 
CE ee ~ 













圆 形 阵 列 曲面 创建 网 格 曲面 3 
4-82 ”玩具 飞镖 建 模 流程 图 
ee : 
4.2.5 扩展 实例 : 衣 叉 最 终 文件 : source\chapter4\4.2\yicha.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 4-83 所 示 的 衣 叉 。 该 衣 叉 曲面 由 多 
块 网 格 曲面 衔接 而 成 。 在 创建 本 实例 时 ,可 以 先 利 用 “ 章 图 "“ 直 
线 ” 等 工具 创建 出 衣 叉 的 基本 线 杠 ， 再 利用 “ 扫 掠 ”工具 创建 衣 
架 两 端的 两 个 扫 掠 面 。 然 后 ， 重 复 利 用 “桥接 曲线 ”“ 通 过 曲线 
网 格 ” 工 具 创 建 衣 架 一 侧 的 曲面 ， 并 利用 “镜像 体 ” 工 具 镜 像 出 
另 一 侧 的 曲面 。 最后， 将 所 有 曲面 求 和 和， 并 利用 “加 厚 ” 工 具 加 图 4.83 衣 叉 效果 图 
厚 片 体 ， 即 可 创建 出 衣 叉 模型 。 建 模 流 程 图 如 图 4-84 所 示 。 





source\chapter4\4.3\ anmoq1i.prt 


视频 文件 : 视频 \4.3 按摩 器 外 壳 .mp4 


本 实例 是 创建 一 个 按摩 器 外 克 , 如 图 4-85 所 示 。 该 按摩 器 由 网 格 曲面 、 壳 体 、 拉 伸 体 、 
圆 角 、 孔 等 结构 组 成 。 通 过 本 实例 可 以 学 习 到 “点 集 ”“ 修 建 的 片 体 " “桥接 曲线 "“ 通 过 
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曲线 网 格 "”“ 加 厚 "”“ 面 倒 贺 "“ 偏 置 曲面 ”等 工具 的 使 用 。 





创建 线 杠 创建 扫 掠 面 创建 网 格 曲 面 1 





加 厚 片 体 创建 镜像 体 2 创建 网 格 曲面 3 


图 4-84 衣 叉 建 模 流程 图 


4.3.1 建 模 流程 图 


在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “草图 ”"”“ 拉 伸 "“ 修 剪 的 
片 体 ” 等 工具 创建 外 壳 的 线 框 和 相 切 曲面 ， 并 利用 “通过 曲 
线 网 格 ” “镜像 体 ” 等 工具 创建 出 外 壳 的 基本 曲面 。 然 后 ， 
重复 利用 “ 拉 伸 "“ 修 剪 的 片 体 ” 等 工具 修剪 壳 体 曲面 的 细 
节 部 分 , 并 利用 “加 厚 ” 工 具 加 厚 突 出 和 凹 进去 的 两 个 壳 体 。 
最 后 ， 利 用 “ 求 差 ”工具 对 两 个 壳 体 求 差 ， 并 利用“ 拉 伸 ” 
和 “ 圆 角 ”工具 创建 壳 体 上 的 孔 、 缺 口 和 圆 角 、 即 可 完成 本 
实例 的 创建 nn 到 4-86 所 示 。 


a "WA 
会 制 半 图 创建 拉 伸 片 体 1 ”修剪 片 体 












创建 所 和 圆 角 





求 兰 实体 加 厚 片 体 创建 和 修 勇 片 体 


图 4-86 ”按摩 器 外 壳 建 模 流程 图 


ee 





修剪 片 体 和 辆 角 ”创建 拉 伸 片 体 3 
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创建 镜像 体 1 





图 4-85 ”按摩 器 外 壳 效 果 图 
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1. “桥接 曲线 ”工具 


桥接 曲线 是 在 曲线 上 通过 用 户 指定 的 点 对 两 条 不 同位 置 的 曲线 进行 倒 圆 角 或 融合 操 
作 ， 曲 线 可 以 通过 各 种 形式 控制 ， 主 要 用 于 创建 两 条 曲线 间 的 圆 角 相 切 曲线 。 单 击 功能 区 
“曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “桥接 ”按钮 dg 上， 或 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “派生 的 曲 
线 ” 一 “桥接 ”命令 ,打开 “桥接 曲线 ”对 话 框 。 根 据 系统 提示 依次 选取 第 一 条 曲线 、 第 
二 条 曲线 。" 桥 接 曲线 ”对 话 框 中 的 “形状 控制 ”面板 可 以 用 来 选择 已 存在 的 样 条 曲线 ， 
使 过 滤 曲 线 继 承 该 样 条 曲线 的 外 形 。" 形 状 控 制 ” 面 板 主 要 用 于 设 定 桥 接 曲 线 的 形状 控制 
J 

桥接 曲线 的 形状 控制 方式 有 4 种 , 这 些 方 式 的 创建 方法 大 同 小 异 , 下 面 以 “ 相 切 幅 值 ” 
方式 为 例 介绍 其 具体 操作 。" 相 切 幅 值 ”方式 是 通过 改变 桥接 曲线 与 第 一 条 曲线 或 第 二 条 
曲线 连接 点 的 切 夭 量 值 来 控制 曲线 的 形状 。 要 改变 切 矢量 值 , 可 以 通过 拖 动 “ 开 始 ” 或 “ 结 
束 ” 选 项 中 的 滑 块 ， 也 可 以 直接 在 其 石 侧 的 文本 框 中 分 别 输入 切 和 天 量 值 ， 如 图 4-87 所 示 。 


柄 择 曲 地 寺 站 
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4. 设 定 桥 接 
曲线 参数 


图 4-87 利用 相 切 幅 值 桥接 曲线 
2. “ 仿 置 曲面 ”工具 


偏 置 用 于 在 实体 或 片 体 的 表面 上 建立 等 距离 偏 置 面 ， 或 边 距 偏 置 面 ， 边 距 偏 置 面 需要 
在 片 体 上 定义 4 个 点 ， 并 且 分 别 输入 4 个 不 同 的 距离 参数 ， 通 过 法 向 偏 置 一 定 的 距离 来 建 
立 偏 置 面 。 其 中 指定 的 距离 称 为 偏 置 距离 ， 已 有 面 称 为 基 面 。 它 可 以 选择 任何 类 型 的 单一 
面 或 多 个 面 进行 偏 置 操 作 。 

要 创建 偏 置 曲 面 ， 单 击 功能 区 “曲面 ”一 “曲面 工序 ”一 “ 偏 置 曲 面 ”按钮 罚 ， 打 开 
“ 仿 置 曲面 ”对 话 框 。 首 先 选 取 一 个 或 多 个 欲 仿 置 的 曲面 ， 并 设置 偏 置 的 人 参数， 最 后 单 击 
“确定 ”按钮 ， 即 可 创建 出 一 个 或 多 个 偏 置 曲面 ， 如 图 4-88 所 示 。 
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2. 设 置 偏 








图 4-88 ”创建 偏 置 曲面 


3. “ 修 筋 和 延伸 ”工具 


修 蔓 和 延伸 是 指 按 距 离 或 与 男 一 组 面 的 交点 修 藤 或 延伸 一 组 面 。 该 操作 不 仅 可 以 对 曲 
面 进行 相 切 延伸 ， 还 可 以 进行 连续 延伸 。 单 击 功能 区 “曲面 ”一 “曲面 工序 ”一 “ 修 剪 和 
延伸 ” 澡 按 钮 ， 打 开 “ 修 剪 和 延伸 ”对 话 框 ， “类 型 ”下 拉 列 表 中 包括 4 种 创建 方式 ， 
下 面 以 “ 按 距离 ”方式 介绍 其 操作 方法 。 

选择 该 方式 ， 则 “延伸 ”面板 中 的 “距离 ”文本 框 被 激活 ， 通 过 在 文本 框 中 输入 距离 
参数 来 限制 延伸 面 的 长 度 。 在 利用 “ 按 距离 ”方式 延伸 曲 面 时 ， 首 先 选取 曲面 上 要 移动 的 
边 ,， 然后 在 “距离 ”文本 框 中 输入 延伸 参数 值 ， 最 后 单 击 “确定 ”按钮 即 可 完成 ， 如 图 4-89 
所 示 。 








2. 选 取 
该 曲线 


图 4-89 ” 按 距离 延伸 





4.3.3 具体 建 模 步骤 
(的 和 丛 审 草图 单 击 功能 区 “主页 ”一 “草图 ”项 按 钮 ， 打 开 “创建 草 图” 对话 框 ， 
在 工作 区 中 选择 XY 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 4-90 所 示 的 草图 


(05 创建 拉 伸 片 体 1。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 加 按钮 ， 在 工作 区 
中 选择 上 步骤 1 绘制 草图 中 的 椭圆 为 截面 , 设置 “限制 ”选项 组 中 的 和 参数， 如 图 4-91 所 示 。 
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图 4-90 ”绘制 草图 图 4-91 创建 拉 伸 片 体 1 


全 创建 芯 术 样 条 1， 单 击 功能 区 “曲线 ” “曲线 ”~ “艺术 样 条 ”名 按钮 ， 打 开 
“艺术 样 条 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 单 击 “根据 极点 ”按钮 ， 并 设置 阶 次 为 2 在 工作 区 中 绘 
制 如 图 4.92 所 示 的 艺术 样 条 . 
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图 4-92 ”绘制 艺术 样 条 1 


(修剪 片 体 1. 单 击 功能 区 “曲面 ”一 “曲面 工序 ”一 “修剪 片 体 ” 选项， 打开 “ 修 
剪 片 体 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 片 体 为 目标 片 体 ， 选 择 上 步骤 绘制 的 艺术 样 条 为 边 
界 对 象 ， 修 前 方法 如 图 4-93 所 示 。 
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[005 创建 点 集 。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “点 集 ” 按 钮 ， 打 开 “ 点 集 ” 对 话 
框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “曲线 点 ”选项 ， 在 “ 子 类 型 ”的 下 拉 列 表 中 选择 “等 弧 
长 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 片 体 的 修建 边缘 线 ， 并 设置 “等 弧 长 定义 ”选项 卡 中 的 参数 ， 
创建 方法 如 图 4-94 所 示 。 
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终止 百分比 
选择 终止 百分比 对 象 (0) 







臣 置 
预 筑 


3. 选 择 访 
边缘 线 


图 4-94 创建 点 集 
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(06 绘制 ] 直线， 单 击 功能 区 “曲线 ” 一 “曲线 ” = “直线 ” 了 按钮 ， 打开 “直线 ” 对 
话 框 ， 在 工作 区 中 分 别 选择 轮 慷 线 上 的 控制 点 为 起 点 ， 创 建 沿 ZC 轴 方 向 的 5 条 直线 ， 如 
图 4-95 所 示 。 

















4-95 创建 直线 


(的 创建 点 ， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “点 ”二 按钮 ， 打 开 “ 点 ”对 话 框 ， 
在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “控制 点 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 步骤 3 创建 的 艺术 样 条 ， 系 
统 自 动 创建 控制 点 ， 如 图 4-96 所 示 。 

村 创建 艺术 样 条 2。 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “曲线 ”一 ee 
“艺术 样 条 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 单 击 “ 通 过 点 ”按钮 ， 在 工作 区 中 选择 各 个 对 角 并 通 
中 线 点 ， 创 建 3 条 艺术 样 条 ， 如 图 4-97 所 示 。 
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1. 750000! mm 并 
22.00000 mm 肚 
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图 4-97 绘制 艺术 样 条 2 
(68) 桥接 曲线 。 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “桥接 曲线 ” 吓 按 钮 ， 打 开 
“桥接 曲线 ”对 话 框 , 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 艺术 样 条 和 对 应 的 直线 , 并 在 对 话 框 “ 形 
状 控 制 ” 选 项 组 中 设置 参数 ， 如 图 4-98 所 示 。 按 同样 方法 桥接 另外 4 条 桥接 曲线 。 







2. 选 择 该 
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DDDD 
网 创建 拉 介 片 体 2. 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 校 钮 ， 在 工作 


区 中 选择 步骤 1 绘制 的 草图 半 个 轮廓 为 截面 ， 设 置 “ 限 制 ” 选 项 组 中 的 参数 ， 如 图 4-99 
所 示 。 











2. 设 置 限 
制 选项 








图 4-99 ”创建 拉 伸 片 体 2 


(人 创建 拉 伸 片 体 3。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 励 按 钮 ， 在 工作 
区 中 选择 步骤 9 创建 的 桥接 曲线 为 截面 ， 设 置 “ 限 制 ” 选项 组 中 的 参数 ， 如 图 4-100 所 示 。 











2. 设 置 限 
制 选项 












图 4-100 ”创建 拉 伸 片 体 3 


(入 创建 网 格 曲面 单 击 功 能 区 “曲面 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 网 格 ” 鲍 按 钮 ， 
打开 “通过 曲线 网 格 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 拉 伸 片 体 的 边缘 线 和 轮 廊 线 为 主 曲 线 ， 
选择 桥接 曲线 为 交叉 曲线 ， 并 设置 与 相应 面 G1 相 切 连 续 ， 如 图 4-101 所 示 。 
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像 几 何 体 ”按钮 ， 打 开 “ 镜 像 几 何 体 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 网 格 曲面 为 目标 ， 选 择 
YZ 基准 平面 为 镜像 平面 ， 方 法 如 图 4-102 所 示 。 
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曲线 切面 


4-101 创建 网 格 曲面 





4-102 创建 镜像 体 


(入 创建 面 合 圆 1. 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “面倒 圆 ” 国 按钮 ， 打 开 “ 面 
倒 圆 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “两 个 定义 面 链 ” 选 项 ， 并 设置 “ 横 截面 ” 选 
项 组 中 的 参数 ， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 片 体 和 网 格 曲面 相交 的 边缘 线 ， 如 图 4-103 所 示 ， 
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.两 个 定义 面 放 








4-103 创建 面倒 





(5 创建 拉 伸 片 体 4。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 加 按钮 ， 在 工作 区 
中 选择 XY 基准 平面 绘制 草图 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 的 参数 ， 如 图 4-104 所 示 。 











4-104 创建 拉 伸 片 体 4 


(6 制作 扬 角 。 单 击 功能 区 “曲面 ” = “曲面 工序 ” = “ 修 前 和 延伸 ” 按钮 ， 打开 “ 修 
前 和 延伸 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “制作 扬 角 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 目标 
面 和 刀具 面 ， 如 图 4-105 所 示 。 
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4-105 制作 拐角 


从 创建 面倒 园 2、 单 击 功能 区 “曲面 ”一 “曲面 ”一 “面倒 加 ”图 按钮 ， 打 开 “ 面 


倒 圆 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 “ 横 截 面 ” 选 项 组 中 的 参数 ， 在 工作 区 中 选择 手柄 靠近 电 
机 桂 的 长 边缘 线 ， 如 图 4-106 所 示 。 


偏 置 曲面 。 单 击 功能 区 “曲面 ”一 “曲面 工序 ”一 “ 偏 置 曲面 ”按钮 ， 打 开 “ 偏 


置 曲面 > 对 话 框 , 在 工作 区 中 选择 上 步骤 抽取 的 曲面 ,设置 向 内 偏 置 距离 为 0.5, 如 图 4-107 
所 示 。 
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图 4-106 创建 面倒 圆 2 
国 加 厚 片 体 1. 单 击 功能 区 “曲面 ”一 “曲面 工序 ”一 “更 多 ”一 “ 偏 置 /缩放 ” -~， 


“加 厚 ” 按 钮 ， 打 开 “ 加 厚 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选中 网 格 曲面 ， 设 置 向 内 偏 置 的 厚度 为 
2， 如 图 4-108 所 示 。 
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4-108 加 厚 片 体 1 


全 创建 拉 伸 片 体 5。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 拉 
仲 ” 对 话 框 。 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 中 单 击 “草图 ”按钮 打开“ 创建 草 图 ”对 话 框 ， 选 择 
XY 基准 平面 为 草 绘 平面 ， 利 用 “艺术 样 条 ”工具 绘制 如 图 4-109 所 示 的 草图 ， 返 回 拉 伸 
对 话 框 后 ， 设 置 “限制 ”选项 卡 中 的 参数 。 

(0 镜像 拉 伸 片 体 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “关联 复制 ”一 “ 镜 
像 特征 ” 晶 按 钮 ， 在 工作 区 中 选中 上 步骤 创建 的 拉 伸 片 体 为 特征 ， 选 择 YZ 基准 平面 为 镜 
像 平面 ， 如 图 4-110 所 示 。 

(BB 修剪 片 体 2. 单 击 功 能 区 “曲面 ”一 “曲面 工序 ”一 “修剪 片 体 ”按钮 ， 打 开 “ 修 
剪 片 体 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 步骤 12 创建 的 网 格 曲面 为 目标 片 体 ， 选 择 上 步骤 创建 
的 拉 伸 片 体 为 边界 对 象 ， 修 剪 方法 如 图 4-111 所 示 。 
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4-110 神像 拉 伸 片 体 


的 加 厚 片 体 2.， 单 击 功能 区 “曲面 ” 一 > “曲面 工友” = “更 多? “ 偏 置 /缩放 ? = 
“加 厚 ” 按 钮 ， 打 开 “ 加 厚 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选中 上 步骤 修 盘 的 片 体 ， 设 置 向 外 偏 置 
的 厚度 为 3， 如 图 4-112 所 示 。 








标 片 体 


4-111 ”修剪 片 体 2 
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4-112 加 厚 片 体 2 


未 兰 实 休 、 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 求 差 ” 按钮， 打开 “ 求 差 ” 对 话 
框 ， 在 工作 区 中 选择 加 厚 片 体 1 实体 为 目标 ， 选 择 加 厚 片 体 2 为 刀具 ， 如 图 4-113 所 示 。 








图 4-113 求 差 实 体 
(网 创建 基准 平面 1 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ” 器] 按钮 ， 在 “类 


型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 按 某 一 距离 ”选项 ， 并 设置 距离 为 70， 在 工作 区 中 选择 XZ 基准 平 
面 参考 平面 ， 如 图 4-114 所 示 ， 





图 4-114 创建 基准 平面 1 
C6 创建 拉 伸 体 1。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 按 钮 打开“ 拉 促 ” 
对 话 框 。 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 中 单 击 “ 草 图 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 创 建 草 图 ”对 话 框 ， 选 择 上 步 
又 创建 的 基准 平面 为 草 绘 平 面 ， 绘 制 如 图 4-115 所 示 尺 寸 的 草图 ， 返 回 拉 伸 对 话 框 后 ， 设 


ee 
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置 “ 限 制 ” 选 项 卡 中 的 参数 。 









































图 4-115 创建 拉 伸 体 1 
纺 创建 基准 平面 2。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ” 口 按钮 ， 在 “类 


型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 按 某 一 距离 ”选项 ， 并 设置 距离 为 40， 在 工作 区 中 选择 YZ 基准 平 
面 为 参考 平面 ， 如 图 4-116 所 示 。 

















4-116 创建 基准 平面 2 


C3 创建 拉 伸 体 2。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 按 钮 ， 打开“ 拉 仲 ” 
对 话 框 。 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 中 单 击 “ 草 图” 恩 按钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 话 框 ， 选 择 上 步 
又 创建 的 基准 平面 为 草 绘 平面 ， 绘 制 如 图 4-117 所 示 尺 寸 的 草图 ， 返 回 “ 拉 伸 ”对 话 框 后 ， 
设置 “限制 ”选项 卡 中 的 参数 。 
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4-117 ”创建 拉 伸 体 2 


9 镜像 特征 。 单 击 功能 区 “主页 ” Es “特有 » > “和 Sy “关联 复制 ” es “镜像 
特征 ” 蚤 按钮 ， 在 工作 区 中 选中 上 步骤 创建 的 拉 伸 体 为 特征 ， 选 择 YZ 基准 平面 为 镜像 平 
面 ， 如 图 4-118 所 示 。 

















4-118 ”镜像 拉 伸 体 


60 创建 拉 伸 体 3。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 按 钮 ， 打开“ 拉 伸 ” 
对 话 框 。 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 中 单 击 “ 草 图 ” 硕 按 钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 话 框 ， 选 择 XY 
基准 平面 为 草 绘 平面 ,绘制 如 图 4-119 所 示 尺 寸 的 草图 ， 返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 后 , 设置 “ 限 
制 ” 选 项 卡 中 的 参数 ， 并 设置 布尔 运算 为 求 和 。 

人 的) 名 对 简单 筷 。 单 二 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 孔 ” 柄 按钮 ， 打 开 “ 孔 ”对 话 
框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 的 各 个 圆柱 面 的 圆心 。 在 对 话 框 中 选择 “成 形 ” 下 拉 列 表 框 中 
的 “简单 ”选项 ， 并 设置 孔 的 直径 和 深度 ， 如 图 4-120 所 示 。 
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4-119 ”创建 拉 伸 体 3 
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4-120 ”创建 简单 孔 


(63 创建 拉 伸 体 3 单 击 功能 区 “ 笠 页” 二 “特有 2 > “ 拉 伸 ” 喔 按 甸 ， 打开 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 。 在 工作 区 中 选择 孔 的 边缘 线 ， 设 置 “限制 ”和 “ 偏 置 ”选项 卡 中 的 参数 ， 并 选择 
布尔 运算 为 求 和 ， 如 图 4-121 所 示 。 


可 二] 
本 置 参 数 
结束 上 mn 峡 








4-121 创建 拉 伸 体 
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(63 矩形 阵列 拉 伸 体 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “阵列 特征 ” 沉 按 钮 ， 在“ 布 
局 ”下 拉 列 表 中 选择 “线性 ”， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 拉 伸 体 ， 在 方向 1 选项 组 中 
设置 数量 为 2， 刷 距 为 78 并 指定 矢量 方向 ; 在 方向 2 选项 组 中 设置 数量 为 2， 节 距 为 56 
并 指定 矢量 方向 ， 如 图 4-122 所 示 。 


位 | 阵列 特征 9 
要 形成 阵列 的 特征 。 。” 」1. 单 击 
W 选择 特征 (1) 该 按钮 














4-122 ”和 矩形 阵列 拉 伸 体 


6 创建 圆 角 。 单 击 功能 区 “Ee 一 > “特有 2)” 一 > “ 边 倒 圆 ” 按钮 ， 打开 “ 边 倒 圆 ” 
对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 边 倒 圆 半 径 为 0.$， 在 工作 区 中 选择 光 体 表面 孔 的 边缘 线 ， 如 图 
4-123 所 示 。 














4-123 创建 边 倒 圆 
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本 实例 将 创建 一 个 如 图 4-124 所 示 的 链 环 。 
在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “ 贺 纪 ” “直线 ” 
等 曲线 工具 创建 出 链 环 的 曲线 线 框 结构 ， 并 利用 
“ 拉 伸 ”工具 创建 对 应 的 相 切 片 体 。 然 后 ， 利 用 
“通过 曲线 网 格 ” 工 具 创建 出 链 环 四 周 的 曲面 结 
构 ， 并 利用 “桥接 曲线 " “修剪 的 片 体 ” 工 具 修 
剪 掉 内 侧 的 曲面 。 最 后 ， 按 相同 的 方法 创建 内 侧 
曲面 ， 并 利用 “实例 几何 体 ” 工 具 接 像 出 另 一 侧 
的 曲面 ， 即 可 创建 出 该 链 环 模型 。 建 模 流程 图 如 
图 4-125 所 示 。 


a ， 
a i 





创建 曲线 。 创建 相 切片 体 





镜像 曲面 特征 创建 网 格 曲面 2 


第 4 章 ”曲面 设计 医 。; 


最 终 文 件 : source\chapter4\4.3\lianhuan.prt 










了 aa 


修 筋 并 创建 相 切片 体 


4-125” 链 环 效 果 图 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 4-126 所 示 的 充电 器 
外 壳 。 该 外 壳 由 壳 体 、 凹 坑 、 圆 角 、 孔 、 方 槽 等 
结构 组 成 。 在 创建 本 实例 时 , 可 以 先 利 用 “旋转 ” 
工具 创建 出 外 壳 的 基本 形状 ， 再 利用 “ 直 纹 面 ” 

“有 界 平 面 "“ 贺 角 ” 等 工具 创建 修 蔓 片 体 。 然 
后 , 利用 “修剪 体 ” 工 具 修 剪 出 壳 体 中 间 的 止 坑 ， 
以 及 利用 “ 圆 台 ”“ 孔 ”等 工具 创建 叫 坑 中 的 结 
构 。 最 后 ， 利 用 “ 拉 伸 ”工具 创建 方 槽 和 片 体 ， 
并 利用 “ 拆 分 体 ”“ 拉 出 面 ”等 工具 创建 偏 置 的 
方 槽 ， 即 可 创建 出 实例 模型 。 建 模 流 程 图 如 图 


最 终 文件 : source\chapter4\4.3\ chongdianqi.prt 
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4-127 所 示 。 


= 上 











创建 直 纹 面 创建 有 界 平面 和 贺 角 





创建 拆 分 体 和 拉 出 面 创建 剪 切 拉 伸 体 创建 并 镜像 孔 创建 圆 台 、 孔 和 圆 角 


4-127 ”充电 器 外 壳 效 果 图 


source\chapter4\4.4\shuilongtou0.prt 
人 
视频 文件 : 视频 \4.4 水 龙头 .mp4 
本 实例 是 创建 一 个 水 龙头 ， 如 图 4-128 所 示 。 该 水 龙头 由 网 格 曲面 、 碗 体 、 拉 伸 体 、 
圆 角 等 结构 组 成 。 通 过 本 实例 可 以 学 习 到 “ 直 纹 面 - “桥接 曲线 “相交 曲线 “修建 的 及 
体 ` “修建 于 延伸 “有 界 平 面 " “通过 曲线 网 格 ” 等 工具 的 使 用 。 





在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利用 “ 直 纹 面 
“ 拉 伸 ” “直线 "“ 桥 接 曲线 ”等 工具 创建 水 龙 
头 一 侧 相 切 曲面 , 并 利用 “通过 曲线 网 格 ”“" 修 
剪 的 片 体 ”等 工具 创建 出 水 龙头 一 侧 的 曲面 。 
然后 ,按照 同样 的 方法 , 利用 “投影 曲线 "" 桥 
接 曲线 " 等 工具 先 绘制 曲面 的 相 切线 , 再 利用 
“通过 曲线 网 格 " “有 界 平面 ”等 工具 光 顺 地 
颖 补 名 个 曲面 。 最 后 , 利用 “镜像 体 ” 工具 镜 
像 男 一 侧 曲面 ， 并 利用 “有 界 平面 "“ 缝 合 " 
工具 将 曲面 实体 化 ,以 及 利用 “过 ”工具 创建 ER 
壳 体 即 可 完成 本 实例 的 创建 。 建 模 流程 图 如 图 
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4-129 所 示 。 








求 差 实体 加 厚 片 体 ”创建 和 修剪 片 体 ”修剪 片 体 和 圆 角 ”创建 拉 伸 片 体 3 


图 4-129 水 龙头 建 模 流程 图 


| 


1 . “ 直 纹 ” 工具 


直 纹 曲面 是 通过 两 条 截面 曲线 串 生成 的 片 体 或 实体 。 其 中 通过 的 曲线 轮廓 就 称 为 截面 
线 串 ， 它 可 以 由 多 条 连续 的 曲线 、 体 边界 或 多 个 体 表 面 组 成 ( 这 里 的 体 可 以 是 实体 也 可 以 
是 片 体 )， 也 可 以 选取 曲线 的 点 或 如 点 作为 第 一 个 堆 面 曲线 串 。 单 击 功能 区 “曲面 " 一 “ 曲 
面 ” 一 “更 多 ”一 “ 直 纹 ” 扎 按 钮 ， 打 开 “ 直 纹 ” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 的 “对 齐 ” 列 表 框 
中 可 以 使 用 “参数 ”和 “根据 点 ”两 种 对 齐 方式 来 生成 直 纹 曲面 。 下 面 以 “参数 ”方式 为 
例 介 绍 其 操作 方法 。 

“参数 ”方式 是 将 截面 线 串 要 通过 的 点 以 相等 的 参数 间隔 隔 开 ， 使 每 条 曲线 的 整个 长 
度 完全 被 等 分 ， 此 时 创建 的 曲面 在 等 分 的 间隔 点 处 对 齐 。 如 果 整 个 剖面 线 上 包含 直线 ， 则 
用 等 弧 长 的 方式 间隔 点 ， 如 果 包 含 曲线 ， 则 用 等 角度 的 方式 间隔 点 ， 如 图 4-130 所 示 。 


LE 
半生 二 二 





二 配 商 硬 寺 中 下 总 站 
莹 商 




















2. 单 击 该 按钮 






Fa 
图 4-130 ”利用 参数 创建 曲面 


2. “ 修 勇 片 体 ” 工 具 


修 勇 片 体 是 系统 根据 指定 的 投 届 方向 ， 将 一 边界 ( 该 边界 可 以 使 用 曲线 、 实 体 或 片 体 
的 边界 、 实 体 或 片 体 的 表面 、 基 准 平 面 等 ) 投 届 到 目标 片 体 ， 蔓 切 出 相应 的 轮廓 形状 。 也 
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就 是 说 ， 修 建 的 片 体 是 通过 投影 边界 轮廓 线 来 修剪 片 体 ， 其 结果 是 关联 性 的 修剪 片 体 。 
要 修建 片 体 , 单 击 功能 区 “曲面 " -“ 曲 面 工序 "一 “修剪 的 片 体 ” 哆 按钮， 打开“ 修 
前 的 片 体 ， 对 话 框 。 该 对 话 醋 中 的 “目标 ， 面 板 是 用 来 选择 要 修 贡 的 片 体 ，“ 边 界 对 旬 
面板 用 来 执行 修剪 操作 的 工具 对 象 ， 通 过 选中 “区 域 ”面板 中 的 “ 合 弃 ”或 “保持 ” 单 先 
按钮 ， 可 以 控制 修剪 片 体 的 保持 或 舍弃 ， 创 建 方法 如 图 4-131 所 示 。 
3. “有 界 平面 ” 工具 
有 界 平面 可 以 通过 过 滤器 选择 单条 在 平面 上 相连 且 封 闭 的 曲线 形成 平面 ， 有 界 平面 生 
成 的 平面 与 曲线 关联 。 要 创建 有 界 平面 ， 单 击 功能 区 “曲面 “曲面 " “更 多 ”一 “有 
界 平面 ”按钮 ， 将 打开 “有 界 平面 ”对 话 框 ， 该 对 话 框 中 包含 “平面 截面 ” 和 “预览 ”两 
个 选项 组 ， 选 择 “ 平 面 截 面 ”选项 组 ， 在 工作 区 中 选取 要 创建 片 体 的 曲线 对 象 ， 然 后 单 击 
“确定 ”按钮 即 可 生成 有 界 平面 ， 效 果 如 图 4-132 所 示 。 





图 4-131 修剪 片 体 图 4-132 ”有 界 平面 


a ee ee a a 


PE 


Er 单 击 功能 区 “曲面 ”一 
“曲面 ”一 “更 多 7)? 一 “ 直 纹 ” 按钮 ， 打开 “ 直 
纹 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 工作 区 中 两 
个 平行 的 半圆 淘 ， 如 图 4-133 所 示 。 

全 入 市直 线 . 单 二 功能 区 “曲线 ”-， 
“曲线 ” 一 “直线 ” 人 按钮， ee “直线 ” 对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 中 间 直 线 和 圆 缴 的 交点 
为 起 点 ， 创 建 没 XC 轴 方 向 的 直线 段 ， 如 图 
4-134 所 示 。 

08) 桥接 曲线 1。 单 击 功能 区 “曲线 ”一 
“派生 的 曲线 ”一 “桥接 曲线 ” 蚂 按 钮 ， 打 开 
“桥接 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 图 4-133 ”创建 直 纹 面 
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绘制 的 直线 段 和 对 应 的 直线 ， 并 在 对 话 框 “形状 控制 ”选项 组 中 设置 参数 ， 如 图 4-135 所 

















2 1 .选择 诅 

2. 选 择 该 Er A| 选择 该 
全 本 面 门 对 名 曲线 端点 
本 选择 曲 域 站 了 | 1 iI. - Er om. 
芒 向 而 | | | | P| 
终止 对 外 

































长 向 
下 本 控制 LA 
方 刀 [IE 本 
开 娩 [I 
3. 设 置 限 2 [ 用 2 选择 该 
制 参数 ER 曲线 澳 反 
图 4-134 ”创建 直线 图 4-135 ”桥接 曲线 1 


6 创建 拉 伸 片 体 1。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 酬 按钮， 在 工作 
区 中 中 间 的 直线 和 圆 缴 为 截面 ， 设 置 “ 限 制 ” 选 项 组 中 的 参数 ， 如 图 4-136 所 示 。 





4-136 ”创建 拉 伸 片 体 1 


0 创建 网 格 曲面 1。 单 击 功能 区 “曲面 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 网 格 ” 辐 按 钮 ， 
打开 “通过 曲线 网 格 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 主 曲 线 和 交叉 曲线 ， 并 设置 与 相应 面 
G1 相 切 连续 ， 如 图 4-137 所 示 。 

66) 桥接 曲线 2。 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “桥接 曲线 ” 扯 按 钮 ， 打 
开 “ 桥 接 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 中 间 的 圆 狼 和 对 应 的 直线 ， 并 在 对 话 框 “ 形 状 控 
制 ” 选 项 组 中 设置 参数 ， 如 图 4-138 所 示 。 
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图 4-137 创建 网 格 曲面 1 
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4-138 ”桥接 曲线 2 


人 创建 网 格 曲面 2， 单 击 功能 区 “ 沿 面 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 网 格 ” 国 按钮， 
打开 “通过 曲线 网 格 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 拉 伸 片 体 和 网 格 曲面 的 边缘 线 为 主 曲 
线 ， 选 择 桥接 曲线 为 交叉 曲线 ， 并 设置 与 相应 面 G1 相 切 连续 ， 如 图 4-139 所 示 。 
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4-139 创建 网 格 曲面 2 
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68) 修剪 片 体 1. 单 击 功能 区 “曲面 ”一 “曲面 工序 ”一 “修剪 片 体 ” 按钮 ， 打 开 “ 修 
剪 片 体 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 网 格 曲面 为 目标 片 体 ， 选 择 XY 基准 平面 
为 边界 对 象 ， 修 剪 方 法 如 图 4-140 所 示 。 






边界 对 旬 








| 
YY 选择 对 象 (1) | 市 | 
口 允许 目标 过 作为 工具 对 象 

投影 方向 和 
投影 方向 | 冯 下 直面 回 

区 域 人 
Y 选择 区 域 (]) 同 








4-140 ”修剪 片 体 1 


09 创建 拉 伸 片 体 2。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 转 按 钮 ， 在 工作 
区 中 选择 水 龙头 上 端 圆 缴 线 为 截面 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 的 参数 ， 如 图 4-141 所 示 。 


EE 





4-141 ”创建 拉 伸 片 体 2 


(创建 网 格 曲面 3。 单 击 功能 区 “曲面 ”一 “曲面 ”- “通过 曲线 网 格 ” 钱 按 钮 ， 
打开 “通过 曲线 网 格 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 拉 伸 片 体 和 修剪 片 体 的 边缘 线 为 主 曲 
线 ， 选 择 拉 伸 片 体 边 缘 线 为 交叉 曲线 ， 并 设置 与 相应 面 G1 相 切 连续 ， 如 图 4-142 所 示 。 

(人 创建 拉 伸 片 体 3 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 按 钮 ， 在 工作 
区 中 选择 水 龙头 上 端 圆 弧 线 为 截面 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 的 参数 ， 按 同样 方法 创建 其 他 
的 拉 伸 片 体 ， 如 图 4-143 所 示 。 
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通过 曲线 风格 


| 口 全 部 应 用 
第 一 主线 审 
YY 选择 面 (1) 
最 后 主线 串 
YY 选择 面 (7) 
第 一 交叉 线 惠 
YY 选择 面 (2) 
最 后 交叉 线 吕 
w 选择 面 (2) 





输出 曲面 选项 
设置 

预览 

[网 预览 





4-142 创建 网 格 曲面 3 


(区 创建 有 界 平 面 1。 单 击 功能 区 “曲面 ”一 “曲面 ”一 “更 多 ”一 “有 界 平面 ” 按 
钮 ， 打 开 “ 有 界 平面 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 螺母 形 的 曲线 为 截面 ， 如 图 4-144 所 示 。 
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4-143 创建 拉 伸 片 体 3 4-144 创建 有 界 平 面 1 


(全 创建 网 格 曲 面 4。 单 击 功能 区 “曲面 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 网 格 ” 萎 按 钮 ， 
打开 “通过 曲线 网 格 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 两 个 圆 弧 曲 线 为 主 曲线 ， 选 择 拉 仲 片 
体 边 缘 线 为 交叉 曲线 ， 并 设置 与 相应 面 G1 相 切 连续 ， 如 图 4-145 所 示 。 

(全 他 建 拉 伸 片 体 4， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 匡 校 钮 ， 在 工作 
区 中 选择 螺母 形状 的 轮 慷 线 为 苓 面 ， 设 置 “ 限 制 ” 选 项 组 中 的 参数 ， 如 图 4-146 所 示 。 
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通过 曲线 网 格 人 促 区 

















4-145 创建 网 格 曲面 4 





4-146 创建 拉 伸 片 体 4 


伟 ) 制作 扬 角 。 单 击 功能 区 “曲面 ”一 “曲面 工序 ”~ “修剪 和 延伸 ”按钮 ， 打 开 
“修剪 和 延伸 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “制作 扬 角 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 
目标 面 和 刀具 面 ， 如 图 4-147 所 示 。 
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人) 创建 相交 曲线 1. 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “相交 曲线 ” 同 按钮 ， 
打开 “相交 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 网 格 曲面 为 第 一 组 面 ， 选 择 XY 基准 平面 为 第 
二 组 面 ， 如 图 4-148 所 示 。 








选择 面 (7) 
有 保持 选 定 


图 4-148 ”创建 相交 曲线 
(7 桥接 曲线 3。 单 击 功 能 区 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “桥接 曲线 ” 蝗 按 钮 ， 打 


开 “ 桥 接 曲 线 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 的 相交 曲线 和 对 应 的 边缘 曲线 ， 并 在 
对 话 框 “形状 控制 ”选项 组 中 设置 参数 ， 如 图 4-149 所 示 。 


1 选择 该 








| 起航 对 间 A 加 
| 曲线 端点 








EE 四 | 3. 设 置 形状 
”人 【控制 参数 





4-149 ”桥接 曲线 3 


0 创建 网 格 曲 面 5。 单 击 功 能 区 “曲面 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 网 格 ”时 校 钮 ， 
打开 “通过 曲线 网 格 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 拉 伸 片 体 的 边缘 线 和 桥接 曲线 为 主 曲 
线 ， 选 择 网 格 曲面 边缘 线 为 交叉 曲线 ， 并 设置 与 相应 面 G1 相 切 连续 ， 如 图 4-150 所 示 。 

(全 延长 由 线 1. 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “编辑 曲线 ”一 “曲线 长 度 ” 轩 按钮， 打开 
“曲线 长 度 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 要 延长 的 曲线 ， 并 设置 “限制 ”选项 组 中 的 参数 ， 
如 图 4-151 所 示 。 


HITETETITETITETITE 
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6 训 建 投影 曲线 ， 单 击 功能 区 “曲线 ” “派生 的 曲线 ” “投影 曲线 ”加 按钮 ， 
打开 “投影 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步 又 的 延长 曲线 为 要 投影 的 曲线 ， 将 其 投影 
到 Y 轴 方 向 的 网 格 曲面 上 ， 如 图 4-152 所 示 。 


2. 设 置 限 
制 参数 





4-151 延长 曲线 
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畏 诉 接 曲线 4， 单 击 功能 区 “的 线 ” 一 “派生 的 曲线 ”一 “桥接 曲线 ” 攻 按 钮 ， 打 
开 “ 桥 接 曲 线 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 投影 曲线 和 对 应 的 直线 ， 并 在 对 话 
框 “形状 控制 ”选项 组 中 设置 参数 ， 如 图 4-153 所 示 。 


PT 可 而 而 
等 止 对 类 i 人 
| 地 项 | 








1. 选 择 该 
曲线 端点 




















一 J 3. 设 置 形状 
[emia[ Bl |[ Wm | 控制 参数 








4-153 ”创建 桥接 曲线 4 


(网 创建 网 格 曲面 6。 单 击 功能 区 “曲面 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 网 格 ” 鲜 按 锯 ， 
打开 “通过 曲线 网 格 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 拉 伸 片 体 和 网 格 曲面 的 边缘 线 为 主 曲 
线 ,选择 桥接 曲线 和 网 格 曲面 边缘 线 为 交叉 曲线 , 并 设置 与 相应 面 G1 相 切 连续 ,如 图 4-154 


得 过 阁 瘦 网 属 





| aA (1 











4-154 创建 网 格 曲面 6 


3 桥接 曲线 5。 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “桥接 曲线 ” 串 按 钮 ， 打 
开 “桥接 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 如 图 4-155 所 示 的 两 条 边缘 线 ， 在 “桥接 曲线 属 
性 ”选项 卡 中 分 别 设置 品 向 百分比 参数 ， 并 设置 “形状 控制 ”选项 组 中 的 参数 。 
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4-155 ”桥接 曲线 5 


C3 修剪 片 体 2.， 单 击 功能 又 “曲面 ” “曲面 工序 ” 下 “修剪 片 体 ” 按钮 ， 打开 “ 修 
剪 片 体 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 步骤 22 创建 的 网 格 曲面 为 目标 片 体 ， 选 择 上 步骤 创建 
的 桥接 曲线 为 边界 对 象 ， 修 剪 方 法 如 图 4-156 所 示 。 





W 选择 对 象 (1) 
器 允许 目标 过 作为 工具 对 旬 











4-156 ”修剪 片 体 2 


人 国 创建 网 格 曲面 7， 单 击 功 能 区 “曲面 ”一 “曲面 ”- “通过 曲线 网 格 ” 鲜 按 钮 ， 
打开 “通过 曲线 网 格 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 拉 伸 片 体 和 修剪 片 体 的 边缘 线 为 主 曲 
线 ， 选 择 网 格 曲面 和 拉 伸 片 体 的 边缘 线 为 交叉 曲线 ， 并 设置 与 相应 面 G1 相 切 连续 ， 如 图 
4-157 所 示 。 


CE 创建 镜像 体 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “关联 复制 ”一 “镜像 几何 休 ” 
按钮 ， 打 开 “镜像 几何 体 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 所 有 曲面 为 目标 ， 选 择 XZ 基准 平面 
为 镜像 平面 ， 方 法 如 图 4-158 所 示 。 
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通过 曲线 网 格 9 姜 区 
主 曲线 v| 
交叉 曲线 vi| 


连续 考 















| 同 全 部 应 用 
第 一 主线 串 |c7( 相 切 ) Ea| 
景 后 主线 串 [ci¢ 相 切 》 I») 
选择 面 (2) [3 
第 一 交叉 线 审 [G71¢ 相 切 ) Ea 
WY 选择 面 (7) [sa 
| 最 后 交叉 线 审 [c7¢ 相 切 ) Iv) 
选择 面 (7) 国 
输出 曲面 选项 Vv 
巩 置 Vv 
预 宽 YY 
[< 确定 >] [ 取消 | 
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要 镜像 的 几何 体 
明 选择 对 象 (7) 








4-158 创建 镜像 体 


Ey 创建 有 界 平面 2 单 击 功能 区 “曲面 ” Ee “曲面 ” “更 多 ” Es “有 界 平面 ” 选 
项 ,将 打开 “有 界 平 面 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 水 龙头 端面 的 边缘 线 ， 如 图 4-159 所 示 。 

@ 国 多 建 拉 仲 片 体 5， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 磊 按 钮 ， 在 工作 
区 中 选择 常 有 螺母 结构 一 端的 端面 边缘 线 为 堆 面 ,设置 “限制 选项 组 中 的 参数 , 如 图 4-160 
所 示 。 

C9 创建 有 界 平面 3, 单 击 功能 区 “曲面 ” a “曲面 ” “更 多 ?” = “有 界 平面 ” 
按钮 ,将 打开 “有 界 平面 ”对 话 框 ,在 工作 区 中 选择 水 管 的 端面 边缘 线 ， 如 图 4-161 所 示 。 

60 缝合 曲面 实体 化 ， 单 击 功能 区 “曲面 ” “曲面 工 厅 ” = “更 多 ” > “缝合 ” 
按钮 ， 打 开 “ 缝 合 ” 对 话 框 ， 将 工作 区 中 的 所 有 曲面 缝合 并 实体 化 ， 如 图 4-162 所 示 。 
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wy 过 晨 片 体 /7) 所 | 
ES En 
图 4-161 创建 有 界 平面 3 图 4-162 ”缝合 曲面 实体 化 


全) 创建 赤 休 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”~ “ 抽 壳 ” 国 按 钮 ， 在 工作 区 中 先 
中 水 龙头 端面 为 “要 穿 透 的 面 "， 设 置 党 体 厚 度 为 3， 如 图 4-163 所 示 。 水 龙头 的 创建 完成 。 
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了 4 扩展 实例 : 操作 秆 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 4-164 所 示 的 操作 杆 外 过。 在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “ 拉 
伸 ”“ 桥 接 曲 线 "”“ 通 过 曲线 网 格 ” 等 曲 
线 工具 创建 出 操作 杆 外 过 1/4 曲面 ， 并 
利用 “ 拉 伸 ”“ 修 勇 体 ”“ 蔡 换 面 ”等 工 
具 将 操作 杆 实体 化 。 然 后 ， 利 用 “镜像 
几何 体 ” 工具 将 借 像 其 他 的 实体 ， 并 创 
建 圆 角 。 最 后 ， 利 用 “ 扫 掠 ” “修剪 的 
片 体 “镜像 几何 体 ”“ 补 片 ” 等 工具 创 
建 操 作 杆 项 痕 的 实体 ， 并 利用 “ 求 和 ” 图 4-164 ”操作 杆 效果 图 

“过 ”等 工具 将 实体 抽 壳 ， 即 可 创建 出 
该 操作 杆 外 壳 模型 。 建 模 流程 图 如 图 4-165 所 示 。 


原始 文件 : source\chapter4\4.4\caozuogan0.prt 
最 终 文件 : source\chapter4\4.4\caozuogan.prt 





创建 线 框 创建 拉 伸 片 体 





AN 
网 格 曲面 补 片 创建 圆 角 镜像 实体 实体 化 


4-165 ”操作 杆 建 模 流程 图 
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4.4.5 扩展 实例 : 套 管 外 过 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 4-166 所 示 的 广 管 外 帝 。 在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “ 剂 切 
曲线 “桥接 曲线 ”等 工具 创建 出 套 管 
的 基本 线 框 , 以 及 利用 “通过 曲线 网 格 
“缝合 ”"”“ 宰 像 几何 体 ” 等 工具 创建 过 
体 的 网 格 曲 面 。 然后 , 利用 “ 修 表 片 体 ” 
“抽取 几何 体 "“ 颖 合 "“ 加 厚 ” 等 工具 
创建 出 基本 的 僚 管 基本 壳 体 ， 并 创建 出 
前 切 拉 伸 孔 。 最后， 利用 “ 边 倒 圆 ” 工 





具 创 建 出 壳 体 上 的 边 倒 圆 ， 即 可 创建 出 4-166 ”大 , 管 外 过 模型 效果 
该 僚 管 外 克 模 型 。 建 模 流 程 图 如 
4-167 所 示 。 


原始 文件 . source\chapter4\4.A\soubingtaoguan0.prt 
source\chapter4\4.A\soubingtaoguan.prt 





创建 线 框 


创建 圆 角 创建 孔 加 厚 曲 面 


4-167” 套 管 外 壳 设 计 流程 图 
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串 5 重 
装配 设计 


本 章 导读 ;| 

装配 设计 是 UG NX 9 中 集成 的 一 个 重要 的 应 用 模块 。 装 配 表达 
机 器 或 部 件 的 工作 原理 及 零件 、 部 件 间 的 装配 关系 ,是 机 械 设 计 和 生 
产 中 的 重要 技术 文件 之 一 , 并 且 在 产品 制造 中 装配 图 是 指定 装配 工艺 
流程 、 进 行 装 配 和 检验 的 技术 依据 。 可 在 UG NX 9 装配 模块 中 模拟 
真实 的 装配 操作 , 并 可 创建 装配 工程 图 , 通过 装配 图 来 了 解 机 器 的 工 
作 原 理 和 构造 。 

UG NX 装配 建 模 模块 提供 自 顶 而 下 和 上 自 底 向 上 的 产品 开发 方 
法 ， 所 生成 的 装配 模型 中 零件 数据 是 对 零件 的 链接 映像 ， 可 对 装配 模 
型 进行 间 队 分析 、 质 量 管理 等 操作 , 保证 装配 模型 和 零件 设计 完全 关 
联 。 并 改进 了 软件 操作 性 能 , 减少 了 对 存储 空间 的 需求 。 此 外 为 查看 
装配 体 中 各 部 件 之 间 的 装配 关系 ， 可 建立 爆炸 视图 ， 并 可 将 其 引入 到 
装配 工程 图 中 ; 同时 ,在 装配 工程 图 中 可 自动 产生 装配 明细 表 ， 并 能 
对 轴 测 图 进行 局 部 冲 切 。 


学 习 目 标 :| 


装配 液压 系 
装配 球阀 
装配 万 向 联 轴 器 


> 
> 
> 
> 装配 喷 水 器 


CCU 第 5 章 ” 疙 配 设 计 


大 始 文人 
SOuUfce\chapterS\5.]\OI Pump\ O1l Pump .prt 


视频 文件 . 视频 \5.1 装配 液压 泵 .mp4 


本 实例 是 闭 配 一 个 液压 时， 如 图 5-1 所 示 。 该 液压 泵 由 录 盖 、 轴 、 圆 键 、 内 (外) 和 转 
子 、 稍 体 、 垫 上 请、 螺栓 、 螺 母 等 组 件 构成 。 通 过 本 实例 可 以 学 习 到 创建 转 配 的 一 般 步 又 ， 
以 及 “平行 约束 “接触 对 齐 约束 “距离 约 束 ” 等 装配 工具 的 使 用 。 





装配 该 实例 时 ， 可 以 先 将 有 泵 盖 通 过 绝对 原点 的 方式 定位 在 工作 区 中 。 然 后 通过 约束 的 
方式 约束 六 配 其 他 的 组 件 ， 装 配 顺 序 依次 为 轴 、 圆 键 、 内 转子 、 外 转子 、 条 体 、 垫 圈 、 
螺栓 螺母 。 该 实例 基本 上 可 以 通过 “接触 对 齐 ” 工 具 来 完成 ， ws 

“距离 约束 ”工具 。 其 中 的 圆 键 由 于 在 开始 装配 时 没有 参考 对 象 ， 需 要 新 建 参 考 平 面 ， 
将 在 装配 步骤 中 详细 讲解 。 液 压 泵 装配 流程 图 如 图 5-2 所 示 。 


定位 泵 盖 装配 轴 





装配 螺母 装配 垫圈 2 装配 螺栓 装配 垫圈 1 装配 泵 体 
图 5-1 液压 泵 装配 效果 图 到 5-2 液压 泵 装配 流程 图 


5.1.2 相关 知识 点 


1 . 沐 加 组 件 


装配 的 首要 工作 是 将 现 有 的 组 件 导 入 装配 环境 ， 才 能 对 组 件 进 行 约束 ， 从 而 将 整个 部 
件 装 配 。 在 UG NX 中 提供 多 种 添加 组 件 方式 和 放置 组 件 的 方式 ， 并 对 于 装配 体 所 需 相 同 
组 件 可 采用 多 重 添加 方式 ， 避 免 繁琐 的 添加 操作 。 
要 添加 组 件 ， 单 击 功能 区 “装配 ”一 “组 件 ” 一 “添加 ”按钮 下 ,打开 0 
对 话 框 ， 如 图 5-3 所 示 。 该 对 话 框 的 “部 件 - Dy Ce 定 现 有 组 件 ， 
一 种 是 单 击 “选择 部 件 ” 按 钮 国 , 直接 在 绘图 区 选取 组 件 执行 装配 操作 ; 第 二 种 是 选择 “ 1 
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加 载 的 部 件 ” 列 表 框 中 的 组 件 名 称 执行 装配 操作 ; 第 三 种 是 选择 “最 近 访 问 的 部 件 ” 列 表 
框 的 组 件 名 称 执行 装配 操作 ; 第 四 种 是 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 | 习 ， 在 打开 的 “部 件 名 ”对 话 框 
中 指定 路 径 选择 部 件 。 

2. 距离 约束 

单 击 功 能 区 “装配 ”一 “组 件 位 置 ”一 “装配 约束 ”按钮 总 ， 打 开 “ 装 配 约 束 ” 对 话 
框 ， 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “距离 ”选项 ， 该 约束 类 型 用 于 指 
定 两 个 组 件 对 应 参照 面 之 间 的 最 小 距离 ， 距 离 可 以 是 正 值 也 可 以 是 负 值 ， 正 负 号 确定 相配 
组 件 在 基础 组 件 的 哪 一 侧 ， 如 图 5-4 所 示 。 
















单 击 该 按钮 
指定 组 件 





| 


| IE 








人 

全 YA | 设置 定位 方 te - 4. 输 入 距离 值 

人 一 | 式 拭 训 人 

ce : i 

5-3 “添加 组 件 ” 对 话 框 5-4 设置 距离 约束 
万: 让: 人 3 具体 卖 配 步 艰 


oo oo 


(0 新 建 装 配 文 件 。 新 建 一 个 名 为 Oil Pump 的 装配 文件 ， 进 入 汶 配 界面 ， 系统 自动 弹 
出 “添加 组 件 ”对话 框 ， 在 弹出 
的 对 话 框 中 单 击 “打开 文件 团 按 
钮 打开“ 部件 名 ”对 话 框 。 

3 定位 系 盖 .打开 部件 名 ” 32 
对 话 框 后 ， 浏 览 本 书 的 配套 光盘 ， aa 
选择 Cover.prt 文件 ， 返 回 “ 添 加 
组 件 ” 对 话 框 ， 指 定 定位 方式 为 于 








重重 
“绝对 原点 ”， 如 图 和 -4 所 示 。 次 寺 _ 
(6@ 沙 加 轴 . 单 击 功能 区 “ 装 。 mm- 
本 ,> SS “组 件 ” Be “ja? 寺 ? 按 种 忆 


钮 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 单 击 “ 打 
开 文件 ” 圆 按钮 ， 打开“ 部 件 名 ” 


5.5 定位 保志 


3 
. 


oo 


入 和 


CO 第 5 章 ”装配 设计 对。; 


对 话 框 ， 选 择 本 书 配套 光盘 中 的 Shaft.prt 文件 ， 指 定 定位 方式 为 “通过 约束 ”， 如 图 5-6 
所 示 。 







和 i en 
2. 选 择 该 部 件 
ewm 























1. 单 击 该 按钮 





























图 5-6 添加 轴 


(3 焉 高 约 末 轴 、， 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “距离 ”选项 ， 
选择 “组 件 预览 ”对 话 框 中 轴 的 端面 ， 然 后 在 工作 区 中 选取 系 盖 外 侧 的 端面 设置 距离 值 
为 -10， 单 击 对 话 框 中 的 “应 用 ”按钮 即 可 定位 两 组 件 的 距离 约束 ， 如 图 5-7 所 示 。 
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3 .选取 该 平面 
SU 


图 5-7 ”距离 约束 轴 


\ 提 示 : 车“ 距离 "选项 卡 中 距离 单位 为 in ( 英寸 ) , 单 击 功能 区 “分 析 ”>" 更 多 ”>“ 定 制 单 位 ”>“g-mm” 
选项 ,将 单位 转换 为 mm。 如 果 创建 的 距离 约束 与 预想 方向 相反 , 单 击 “ 要 约束 的 几何 体 ” 选 项 卡 中 的 “ 循 
环 上 一 个 约束 ”| 名 | 按钮 即 可 。 

的 中 心 对 齐 约束 轴 。 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列表 中 选择 “接触 对 齐 ” 
选项 ， 在 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “自动 判断 中 心 \ 轴 ”选项 ， 分 别 选 择 轴 和 对 应 孔 的 中 心 
线 ， 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 即 可 完成 轴 的 装配 ， 如 图 5-8 所 示 。 
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5-8 ”中 心 对 齐 约束 轴 


( 国 机 取 由 线 . 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “更 多 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “抽取 曲线 ” 病 
按钮 ， 在 打开 的 “抽取 曲线 ”对 话 框 中 单 击 “ 边 缘 曲 线 ” 按 钮 ， 选 择 工作 区 中 轴 上 的 两 条 
直线 ， 如 图 5-9 所 示 。 

多 创建 基准 平面 . 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ” ~“ 基准 平面 ”器 ] 按 钮 ， 打 开 “ 基 
准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “两 直线 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 他 
建 的 两 条 直线 ， 如 图 5-10 所 示 。 







Mi 











让 局 局 相 .加 


| 
| 





图 $-9 抽取 曲线 图 $-10 创建 基准 平面 


08) 添加 圆 键 。 单 击 功能 区 “装配 ”一 “组 件 ” 一 “添加 件 ” 寺 按钮 ， 在 弹出 的 对 话 
框 中 单 击 “ 打 开 文 件 ”| 加 按钮， 打开“ 部 件 名 ”对 话 框 ， 选 择 术 书 配套 光盘 中 的 Pin.prt 
文件 ， 指 定 定位 方式 为 “通过 约束 ”。 

09) 距离 约束 圆 键 。 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “距离 ”选项 ， 
选择 “组件 预览 ” 对话 框 中 圆 键 的 端面 ， 然 后 在 工作 区 中 选取 基准 平面 , 设置 距离 值 为 -7.8， 
单 击 对 话 框 中 的 “应 用 ”按钮 即 可 定位 两 组 件 的 距离 约束 ， 如 图 5-11 所 示 。 

( 园 中 心 对 齐 约束 辆 键 。 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “接触 对 
齐 ” 选 项 ， 在 “方位 ”下拉 列 表 中 选择 “自动 判断 中 心 \ 轴 ”选项 ， 分 别 选 择 圆 键 和 对 应 孔 
的 中 心 线 ， 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 即 可 完成 圆 键 的 装配 ， 如 图 5-12 所 示 。 
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1. 选 择 组 件 预览 
该 选项 和 


2. 选 取 该 端面 






3 选取 该 平面 ] | 





图 5-11 距离 约束 圆 键 








图 5-12 ”中 心 对 章 约束 圆 键 


DD 添加 内 转子 。 单 击 功能 区 “装配 ”一 “组 件 ” 一 “添加 ” 喜 按 钮 ， 在 弹出 的 对 话 
框 中 单 击 “打开 文件 ”| 加 按钮 ， 打开“ 部件 名 ”对 话 框 ,选择 本 书 配 套 光 盘 中 的 Inner Rotor 
2.prt 文件 ， 指 定 定位 方式 为 “通过 约束 ”。 

(国正 离 约束 内 转 于 .在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列表 中 选择 “距离 ” 先 
项 ， 选 择 “ 组 件 预览 ”对 话 框 中 内 转子 的 端面 ， 然 后 在 工作 区 中 选取 系 盖 内 侧 的 端面 ， 设 
置 距离 值 为 1， 单 击 对 话 框 中 的 “应 用 ”按钮 即 可 定位 两 组 件 的 距离 约束 ， 如 图 5-13 所 示 。 

国 ++ 对齐 约 来 内 转子 。 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 接 角 
对 齐 ” 选 项 ， 在 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “自动 判断 中 心 \ 轴 ”选项 分别 选 择 轴 和 内 转子 
的 中 心 线 ， 单 击 对 话 框 中 的 “应 用 ”按钮 即 可 ， 如 图 5-14 所 示 。 
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12. 选择 该 
、 纪 、 电 、 妆 而 


民生 [一 应 用 一 ] [一 取 治 一] 











图 5-14” 中心 对 齐 约束 内 转子 


(位 ) 平行 约 未 内 转子 。 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 方位 下 拉 列 表 中 选择 “平行 ”选项 ， 
在 工作 区 中 选择 转子 键 构 边 缘 线 和 圆 键 的 中 心 线 ， 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 即 可 完成 
内 转子 的 装配 ， 如 图 5-15 所 示 。 

(添加 外 转子 。 单 击 功能 区 “装配 ”一 “组 件 ” 一 “添加 ” 苏 按 钮 ， 在 弹出 的 对 话 
框 中 单 击 “打开 文件 ”| 辐 按 钮 , 打开 “部 件 名 ”对 话 框 ,选择 本 书 配 套 光 盘 中 的 Outer Rotor 
2.prt 文件 ， 指 定 定 位 方式 为 “通过 约束 ”。 

(图 对 齐 约束 内 转子 。 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “接触 对 齐 ” 
选项 ， 在 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “首选 接触 ”选项 ， 在 “组 件 预 览 ” 对 话 框 中 选择 外 转 
子 的 端面 ， 然 后 在 工作 区 中 选取 内 转子 的 端面 ， 单 击 对 话 框 中 的 “应 用 ”按钮 即 可 定位 两 
组 件 的 对 齐 约 来 ， 如 图 5-16 所 示 。 
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| 了 却 训 更 新 曾 权 市 于 实体 





图 5-16 ”对 齐 约束 外 转子 






全 提 示 : 如 果 创 建 的 对 齐 约束 与 预想 方向 相反 , 单 击 “ 要 约束 的 几何 体 ” 选 项 卡 中 的 “返回 上 一 个 约束 ” 
[| 兴 按钮 即 可 。 


(全 接触 约束 外 转子 .在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列表 中 选择 “接触 对 齐 ” 
选项 ， 在 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “首选 接触 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 内 外 转子 相对 于 的 
接触 面 ， 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 即 可 完成 内 转子 的 装配 ， 如 图 5-17 所 示 。 


(3) 添加 泵 体 。 单 击 功能 区 “装配 ”一 “组 件 ” 一 “添加 ”于 按钮 ， 在 弹出 的 对 话 框 
中 单 击 “ 打 开 文 件 ” 加 | 按钮， 打开 “部 件 名 ”对 话 框 ， 选 择 本 书 配套 光盘 中 的 Housing.prt 
文件 ， 指 定 定位 方式 为 “通过 约束 ”。 

(9 对 齐 约束 系 体 。 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “接触 对 齐 ” 
选项 ， 在 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “首选 接触 ”选项 ， 在 “组 件 预 览 ” 对 话 框 中 选择 系 体 
的 安装 面 ， 然 后 在 工作 区 中 选取 系 盖 的 安装 面 ， 单 击 对 话 框 中 的 “应 用 ”按钮 即 可 定位 两 
组 件 的 对 齐 约 束 ， 如 图 5-18 所 示 。 
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图 $-17 ”接触 约束 外 转子 
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图 5-18 ”对 齐 约束 泵 体 


全 中 心 对 齐 约 来 系 体 。 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列表 中 选择 “接触 对 
齐 ” 选 项 ， 在 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “自动 判断 中 心 \ 轴 ”选项 ， 分 别 选择 系 盖 和 系 体 安 
装 孔 的 中 心 线 ， 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 即 可 完成 泵 体 的 装配 ， 如 图 5-19 所 示 。 








CN 第 5 章 ”装配 设计 医 。; 
国 添加 坡 片 . 单 击 功 能 区 “装配 ”一 “组 件 ” 一 “添加 ” 卫 按 钮 ， 在 弹出 的 对 话 杠 
中 单 击 “ 打 开 文 件 ” 园 按钮， 打开 “部 件 名 ”对 话 框 ， 选 择 本 书 配套 光盘 中 的 washer.prt 
文件 ， 指 定 定位 方式 为 “通过 约束 ”。 
(网 对 齐 约束 热 片 。 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “接触 对 齐 ， 
选项 ， 在 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “首选 接触 ”选项 ， 在 “组 件 预览 ”对 话 框 中 选择 垫上 
的 安装 面 ， 然 后 在 工作 区 中 选取 系 体 的 安装 面 ， 单 击 对 话 框 中 的 “应 用 ”按钮 即 可 定位 两 
组 件 的 对 齐 约束 ， 如 图 5-20 所 示 。 





ELIiTEEE 





图 5-20” ”对齐 约束 垫 片 
(加 中 心 对 齐 约束 热 片 。 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列表 中 选择 “接触 对 
齐 ” 选 项 ， 在 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “自动 判断 中 心 \ 轴 ”选项 ， 分 别 选择 系 体 和 热 片 的 
中 心 线 ， 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 即 可 完成 垫 片 的 装配 ， 按 同样 方法 装配 其 他 的 垫 片 ， 
如 图 5-21 所 示 。 














5 EERS 三 而 避 


图 5-21 ”中心 对 齐 约束 垫 片 


的 添加 螺栓 。 单 击 功 能 区 “装配 ”一 “组 件 ” 一 “添加 ” 强 按 钮 ， 在 弹出 的 对 话 框 
中 单 击 “打开 文件 ”| 加 按钮 ， 打 开 “部件 名 ”对 话 框 ， 选 择 本 书 配 套 光盘 中 的 bolt.prt 文 
件 ， 指 定 定位 方式 为 “通过 约束 ”。 
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对齐 约 束 垫 片 。 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “接触 对 齐 ” 
选项 ， 在 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “首选 接触 ”选项 ， 在 “组 件 预 览 ” 对 话 框 中 选择 螺栓 
的 安装 面 ， 然 后 在 工作 区 中 选取 热 片 的 安装 面 ， 单 击 对 话 框 中 的 “应 用 ”按钮 即 可 定位 两 
组 件 的 对 齐 约 来 ， 如 图 5-22 所 示 。 
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图 5-22” 对齐 约束 螺栓 


( 鲍 中 心 对 齐 约束 螺栓 。 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “接触 对 
齐 ” 选 项 ， 在 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “自动 判断 中 心 \ 轴 ”选项 ， 分 别 选择 螺栓 和 系 体 安 
装 孔 的 中 心 线 ， 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 即 可 完成 螺栓 的 装配 ， 按 同样 方法 装配 其 他 
的 螺栓 ， 如 图 5-23 所 示 。 
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图 5-23 ”中 心 对 齐 约束 螺栓 


( 鸭 装 配 雪 片 . 按照 步骤 21、 22 和 23 同样 的 方法 安装 泵 盖 上 的 热 片 ,如 图 5-24 所 示 。 


ee 


NI 第 5 章 ”装配 设计 医 。: 


人 国 添加 螺母 。 单 击 功能 区 “装配 ” 
一 “组 件 ” 一 “添加 ”名 按钮 ， 在 弹出 的 
对 话 框 中 单 击 “打开 文件 ”| 辐 按钮， 打开 
“部 件 名 ”对 话 框 ， 选 择 本 书 配套 光盘 中 
的 nut.prt 文件 ， 指 定 定 位 方式 为 “通过 约 
束 ” 





全 对 齐 约 来 热 片 。 在 “装配 约束 ， 
对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “接触 
对 齐 ” 选 项 ， 在 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 
“首选 接触 ” 选项， 在 “组 件 预览 ”对 话 框 中 选择 螺母 的 安装 面 ， 然 后 在 工作 区 中 选取 垫 
片 的 安装 面 ， 单 击 对 话 框 中 的 “应 用 ”按钮 即 可 定位 两 组 件 的 对 齐 约束 ， 如 图 5-25 所 示 。 


图 5-24 ”装配 垫 片 





图 $-25 ”对 齐 约束 螺母 


国 中 心 对 齐 约束 螺母 ， 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列表 中 选择 “接触 对 
齐 ” 选 项 ， 在 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “自动 判断 中 心 \ 轴 ”选项 ， 分 别 选择 螺母 和 螺栓 的 
中 心 线 , 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 即 可 完成 螺母 的 装配 ， 按 同样 方法 装配 其 他 的 螺母 ， 
如 图 5-26 所 示 。 液 压 系 的 装配 完成 。 
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本 实例 闭 配 一 个 齿轮 稍 ， 效 果 如 图 5-27 所 示 。 
齿轮 泵 是 机 械 设备 中 最 常见 的 装配 实体 ， 其 工作 原 
理 是 : 通过 调整 泵 所 与 趴 合 疮 轮 间 所 形成 的 工作 容 
只 ， 从 而 过 到 输送 液体 或 增 压 作 用 。 该 次 轮 条 由 条 
体 、 长 轴 齿 轮 、 短 轴 众 辊 、 妆 盖 、 泵 盖 、 市 辊 等 组 
成 。 洲 配 该 实例 时 ， 可 以 先 将 泵 体 固定 在 工作 区 中 。 
然后 以 泵 体 为 工作 部 件 ， 通 过 接触 对 齐 约 束 、 中 心 
约束 依次 将 长 轴 齿 轮 、 短 轴 疮 轮 、 痕 兰 、 条 盖 和 市 
轮 装 配 到 工作 区 中 ， 即 可 完成 齿轮 泵 的 装配 。 装 配 5-27 齿 软 泵 装配 效果 图 
流程 如 图 5-28 所 示 。 
source\chapterS\S.1\ Gear Pump\ 


source\chapterS\S.1\ Gear Pump\ Gear Pump Modeling.prt 















装配 短 轴 齿 轮 


装配 带 轮 装配 键 装配 端 新 装配 


图 5-28 ”齿轮 泵 装配 流程 图 


5.1.5 扩展 实例 :装配 柱 塞 泵 


本 实例 狗 配 一 个 柱 塞 彩 ， 效 末 如 图 5-29 所 示 。 该 柱 塞 泵 由 泵 体 、 轴 僚 、 压 盖 、 闻 曾 、 
柱 蔡 、 阀 体 、 阀 盖 等 组 成 。 六 配 该 实例 时 ， 可 以 先 将 有 泵 体 固定 在 工作 区 中 。 然 后 以 泵 体 为 
工作 部 件 ， 通 过 接触 对 齐 、 中 心 约 束 依 次 将 轴 套 、 柱 塞 、 站 兰 闭 配 到 条 体 上 。 最 后 ， 通 过 
接触 对 齐 、 中 心 约束 、 垂 直 约 束 和 距离 约束 依次 将 阀 体 、 阀 盖 和 其 他 的 部 件 装 配 到 工作 区 
中 ， 即 可 完成 柱 寨 泵 的 流 配 。 效 配 流程 图 如 图 5-30 所 示 。 


原始 文件 . source\chapterS\5.1\Ram-Rype Pumpn' 





source\chapterS\5.1\Ram-Rype Pump\Ram-Rype Pump.prt 
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图 5-30” 柱 塞 泵 装配 流程 图 


原始 文件 : source\chapter5\5.2\ QiuFa\ 
source\chapterS\5.2\ QiuFa\QiuFa .prt 


视频 文件 : 视频 \5.2 装配 球阀 .mp4 


本 实例 是 装配 一 个 球阀 ， 如 图 5-31 所 示 。 该 球阀 由 左 ( 右 ) 阀 体 、 执 片 、 填 料 、 填 料 
垫 、 压 套 、 压 盖 、 阀 杆 、 定 位 板 、 螺 栓 螺 母 、 扳 手 等 组 件 构成 。 通 过 本 实例 可 以 学 习 到 “ 平 
行 约束 " “接触 对 齐 约束 " “距离 约束 “等 尺寸 配对 约束 " “组件 阵列 ”等 装配 工具 的 使 用 。 


pe 、 ~ 
5.2.1 装配 流程 图 


六 配 该 实例 时 ， 可 以 先 将 右 阀 体 通过 绝对 原点 的 方式 定位 在 工作 区 中 。 然 后 通过 约束 
的 方式 约束 装配 其 他 的 组 件 ， 凌 配 顺 序 依次 为 : 填料 组 件 、 填 料 压 盖 、 阀 杆 、 球 体 、 密 才 
圈 、 左 阀 体 、 曙 栓 螺母 、 扳 手 。 对 于 相对 复杂 的 零件 ， 其 装 规 划 疙 配 顺序 非常 有 必要 。 在 
一 些 处 于 组 件 里 面 的 部 件 ， 可 以 通过 隐藏 部 分 组 件 来 装配 。 其 装配 顺序 如 图 5-32 所 示 。 











定位 右 阀 体 ”装配 填料 组 件 ”装配 填料 压 羡 装配 病 杆 ”装配 球体 


图 5-31 球阀 装配 效果 图 图 5-32 ”球阀 装配 流程 图 
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1. 组 件 定 位 

在 “添加 组 件 ” 对 话 框 的 “放置 ”面板 中 ， 可 指定 组 件 在 装配 中 的 定位 方式 。 其 设置 
方法 是 : 单 击 “定位 ”列表 框 右 方 的 小 三 角 按 钮 国 ， 如 图 5-33 所 示 。 弹 出 的 下 拉 列 表 框 
中 包含 以 下 4 种 定位 操作 。 

口 ”绝对 原点 

使 用 绝对 原点 定位 ， 按 照 绝 对 原点 定位 的 方式 确定 组 件 在 装配 中 的 位 置 ， 也 就 是 说 执 
行 定 位 的 组 件 与 装配 环境 坐标 系 位 置 保持 一 致 。 通 常 将 执行 装配 的 第 一 个 组 件 设 置 为 “ 绝 
对 定位 ”方式 ， 其 目的 是 将 该 基础 组 件 “ 固 定 ” 在 装配 体 环境 中 ， 这 里 所 讲 的 固定 并 非 真 
正 的 固定 ， 仅 仅 是 一 种 定位 方 陈 。 

口 ”选择 原点 

使 用 选择 原点 定位 ， 系 统 将 通过 指定 原点 定位 的 方式 确定 组 件 在 装配 中 的 位 置 ， 也 就 
是 说 该 组 件 的 坐标 系 原 点 将 与 选取 的 点 重合 。 通 单 情况 下 添加 第 一 个 组 件 可 以 通过 选择 该 
选项 确定 组 件 在 装配 体 中 的 位 置 ， 即 选择 该 选项 并 单 击 “确定 ”按钮 ， 然后 在 打开 的 “点 ” 
对 话 框 中 指定 点 位 置 ， 如 图 5-34 所 示 。 











- 人 可 | 豆 EjE: 
类 型 人 

书生 的 三 茧 ea 
ETTTITTTTT + 自动 判断 的 点 品 | 
| ee a l 

过 这 各 和 和 各 [ 物 | 





戎 考 绝对 - 工作 部 fie 





i = x [-85.3578( mn 财 ] 
[i 机 Y [80. 34226: mn I 团 | 
i 2Z (0-000000( nn 10) 
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Ee ek Es ED 
图 5-33 “添加 组 件 ” 对 话 框 图 5-34 ”设置 原点 定位 组 件 


口 通过 约束 

通过 约束 方式 定位 组 件 就 是 选取 参照 对 象 并 设置 约束 方式 ， 也 就 是 说 通过 组 件 参 照 约 
束 来 显示 当前 组 件 在 整个 装配 中 的 自由 度 ， 从 而 获得 组 件 定 位 效果 。 大 部 分 的 组 件 都 要 通 
过 该 方式 约束 在 第 一 组 件 上 ， 其 中 约束 方法 包括 接触 对 齐 、 中 心 、 平 行 和 距离 等 ， 各 种 约 
束 的 定义 方法 已 在 上 节 中 详细 介绍 。 

口 移动 

将 组 件 加 到 装配 中 后 相对 于 指定 的 基点 移动 ， 并 且 将 其 定位 。 但 并 没有 约束 其 位 置 ， 
所 以 在 移动 组 件 后 ， 还 需要 用 约束 工具 将 其 约束 。 选 择 该 选项 ， 将 打开 “点 ”对 话 框 ， 此 


上 
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时 指定 移动 基点 ， 在 打开 的 对 话 框 中 进行 组 件 移动 是 位 操作 ， 其 设置 方法 将 在 实例 中 具体 


让 扭 5 


2.， 平行 约束 

该 约束 方式 定义 两 个 组 件 保 持平 行 对 立 的 关系 ， 可 选取 两 组 件 对 应 参照 面 ， 使 其 面 与 
面 平 行 ， 为 更 准确 显示 组 件 间 的 关系 可 定义 面 与 面 之 间 的 距离 参数 ， 从 而 显示 组 件 在 装配 
体 中 的 自由 度 。 

要 创建 平行 约束 ， 可 以 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “平行 ” 选 
项 , 设置 平行 约束 使 两 组 件 的 装配 对 象 的 方向 矢量 彼此 平行 。 该 约束 方式 与 对 齐 约 束 相似 ， 
不 同 之 处 在 于 : 平行 装配 操作 使 两 平面 的 法 矢量 同 向 ， 但 对 齐 约束 操作 不 仅 使 两 平面 法 矢 
量 同 向 ， 并 且 能 够 使 两 平面 位 于 同一 个 平面 上 ， 如 图 5-35 所 示 。 

















| 人 2 .选取 访 
| 中 心 线 
一 一 


图 $-35 ”设置 平行 约束 


| 


(6@j)》 新 建 装配 文件 。 新 建 一 个 名 为 QiuFa 的 装配 文件 ， 进 入 装配 界面 ， 系 统 自动 弹出 
“添加 组 件 ” 对 话 框 ,在 弹出 对 话 框 中 单 击 “打开 文件 ”| 加 按钮 ， 打开“ 部 件 名 ”对 话 框 ， 

(6 多 过 位 右 间 休 . 打开 “部 件 名 ”对 话 框 后 ， 
浏览 本 书 的 配套 光盘 ， 选 择 youfati.prt 文件 ， 返 
回 “ 添 加 组 件 ” 对 话 框 后 ， 指 定 定位 方式 为 “ 绝 
对 原点 ”， 如 图 5-36 所 示 。 

(08) 添加 起 片 . 单 击 功能 区 “装配 ”一 “组 
件 ” 一 “添加 ”于 按钮 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 单 
击 “打开 文件 ” 国 按 钮 打开“ 部 件 名 ”对 话 
框 ， 选 择 本 书 配套 光盘 中 的 dianpian2.prt 文件 ， 
指定 定位 方式 为 “通过 约束 ”， 如 图 5-37 所 示 。 
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图 5-37 ”添加 垫 片 


(0 对 齐 约 束 热 片 2。 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “接触 对 齐 ” 
选项 ， 在 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “接触 ”选项 ， 在 “组 件 预览 ”对 话 框 中 选择 热 片 的 安 
装 面 ， 然 后 在 工作 区 中 选取 对 应 的 热 片 的 安装 面 ， 单 击 对 话 框 中 的 “应 用 ”按钮 即 可 定位 
两 组 件 的 对 齐 约 束 ， 如 图 5-38 所 示 。 


坦 件 古训 
昌 人 特质 友 






要 约束 的 几何 体 





| 同 在 主 窗口 中 预览 组 件 








图 5-38 ”对 齐 约 束 垫 片 2 


(6 轧 中 心 对 齐 约束 热 片 2， 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “接触 
对 齐 ” 选 项 ， 在 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “自动 判断 中 心 \ 轴 ”选项 ， 分 别 选 择 热 片 和 阀 体 
对 应 的 中 心 线 ， 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 即 可 完成 热 片 的 装配 ， 如 图 5-39 所 示 。 

06 添加 填料 热 。 单 击 功能 区 “装配 ”一 “组 件 ” 一 “添加 ”按钮 ， 在 弹出 的 对 话 
框 中 单 击 “打开 文件 加 按钮 , 打开 “部 件 名 ”对 话 框 ,选择 本 书 配 套 光盘 中 的 tianliaodian.prt 
文件 ， 指 定 定 位 方式 为 “通过 约束 ”。 
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(07 对 齐 约束 填料 热 。 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “接触 对 齐 ” 
选项 ， 在 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “首选 接触 ”选项 ， 在 “组 件 预览 ”对 话 框 中 选择 填料 
热 的 安装 面 ， 然 后 在 工作 区 中 选取 阀 体 对 应 的 安装 面 ， 单 击 对 话 框 中 的 “应 用 ”按钮 即 可 
定位 两 组 件 的 对 齐 约 束 ， 如 图 5-40 所 示 。 








5-39 ”中 心 对 齐 约 束 热 片 2 





( 红 中 心 对 齐 约束 填 
料 热 。 在 “装配 约束 ”对 
话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 
中 选择 “接触 对 齐 ” 选 项 ， 
在 “方位 ”下 拉 列 表 中 选 
择 “ 自 动 判断 中 心 \ 轴 ” 选 
项 ， 分 别 选择 填料 热 和 阀 
体 对 应 的 中 心 线 ， 单 击 对 i 
话 框 中 的 “确定 ”按钮 即 。， ” [es Pema Cann 











可 完成 填料 垫 的 装配 ， 如 图 5_-41 ”中 心 对 齐 约束 填料 执 
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[| 
图 5-41 所 示 。 


09 添加 中 填料 。 单 击 功能 区 “装配 ”一 “组 件 ” 一 “添加 ” 尘 按 钮 ， 在 弹出 的 对 话 
框 中 单 击 “打开 文件 ”| 加 按钮 ， 打 开 “部 件 名 ”对 话 框 ， 选 择 本 书 配 套 光 盘 中 的 
zhongtianliao.prt 文件 ， 指 定 定 位 方式 为 “通过 约束 ”。 

(图 ) 等 尺寸 配对 约束 中 填料 。 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “等 
尺寸 配对 ”选项 ， 在 “组 件 预览 ”对 话 框 中 选择 填料 要 配对 的 面 ， 然 后 在 工作 区 中 选取 填 
料 热 对 应 的 配对 面 ， 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 即 可 定位 两 组 件 的 等 尺寸 配对 约束 ， 如 
图 5-42 所 示 。 按 照 同样 的 方法 再 重复 闭 配 一 个 中 填料 。 
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图 5-42 ”等 尺寸 配对 约束 中 填料 


(人 派 加 填料 压 套 . 单 击 功能 区 “装配 ”一 “组 件 ” 一 “添加 ”加 按钮 ， 在 弹出 的 对 
话 框 中 单 击 “打开 文件 ”| 加 按钮 ， 打开“ 部 件 名 ”对 话 框 ， 选 择 本 书 配套 光盘 中 的 
tianliaoyatao.prt 文件 ， 指 定 定位 方式 为 “通过 约束 ”。 


人 对 齐 约束 填 衬 压 套 。 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “接触 对 
齐 ” 选 项 ， 在 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “首选 接触 ”选项 ， 在 “组 件 预览 ”对 话 框 中 选择 


、 


UU 


压 套 的 安装 面 ， 然 后 在 工作 区 中 选取 阀 体 对 应 的 安装 面 ， 单 击 对 话 框 中 的 “应 用 ”按钮 即 
可 定位 两 组 件 的 对 齐 约 束 ， 如 图 5-43 所 示 。 
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恩 ) + 心 对 齐 约束 填料 压 套 ， 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 接 
触 对 齐 ” 选 项 ， 在 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “自动 判断 中 心 \ 轴 ”选项 ,分 别 选择 填料 压 套 
和 阀 体 对 应 的 中 心 线 ， 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 即 可 完成 填料 垫 的 装配 ， 如 图 5-44 
所 示 。 





图 $-44 ”中 心 对 齐 约束 填料 压 套 


(9% 添加 填料 压 盖 。 单 击 功 能 区 “装配 ”一 “组 件 ” 一 “添加 ” 吕 按 钮 ， 在 弹出 的 对 
话 框 中 单 击 “打开 文件 ”| 加 按钮 ， 打开“ 部 件 名 ”对 话 框 ， 选 择 本 书 配套 光盘 中 的 
tianliaoyagai.prt 文件 ， 指 定 定位 方式 为 “通过 约束 ”。 

(5) 等 尺寸 配对 约束 填料 压 盖 。 在 “六 配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下拉 列 表 中 选择 “等 
尺寸 配对 ”选项 ， 在 “组 件 预 览 ” 对 话 框 中 选择 填料 压 盖 要 配对 的 面 ， 然 后 在 工作 区 中 选 
取 填 料 扑 压 套 上 对 应 的 配对 面 ， 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 即 可 完成 两 组 件 的 配对 ， 如 
图 5-45 所 示 。 
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图 5-45 ”等 尺寸 配对 约束 填料 压 盖 
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(生活 加 间 杆 。 单 击 功 能 区 “装配 ”一 “组 件 ” 一 “添加 ” 职 按 钮 ， 在 弹出 的 对 话 框 


中 单 击 “打开 文件 ”| 辐 按钮 ， 打 开 “部 件 名 ”对 话 框 ， 选 择 本 书 配套 光盘 中 的 fagan.prt 


文件 ， 才 


8 定 定位 方式 为 “通过 约束 ” 
(入 对 齐 约 来 闻 杆 。 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “接触 对 齐 ” 


选项 ， 在 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “首选 接触 ”选项 ， 在 “组 件 预 览 ”对 话 框 中 选择 阀 杆 
的 安装 面 ， 然 后 在 工作 区 中 选取 阀 体 对 应 的 安装 面 ， 单 击 对 话 框 中 的 “应 用 ”按钮 即 可 定 
位 两 组 件 的 对 齐 约 束 ， 如 图 5-46 所 示 。 





图 5-46 对齐 约束 阀 杆 


仿 ) 中 对齐 约 来 辣 杆 。 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “接触 对 


在 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “自动 判断 中 心 \ 轴 ”选项 ， 分 别 选 择 阔 杆 和 阀 体 对 


应 的 中 心 线 ， 单 击 对 话 框 中 的 “应 用 ”按钮 即 可 ， 如 图 5-47 所 示 。 


ee 


芭 南 勇 条 1 .选择 于 
类 型 | 该 选项 
wa， 可 


要 约束 的 几何 体 
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VAN 


入 和 


5 装配 设计 医 。: 


E> 
齐 


(9 平行 约束 阀 杆 。 在 “ 准 配 约束 ”对 话 框 的 方位 下 拉 列 表 中 选择 “平行 ”选项 ,在 
工作 区 中 选择 转子 填料 压 盖 定位 边缘 线 和 阀 杆 切割 平面 ， 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 即 
可 完成 阔 杆 的 装配 ， 如 图 5-48 所 示 。 





( 国 添加 定位 决 . 单 击 功能 区 


图 $-48 ”平行 约束 浆 杆 


“2 二 “组 件 ” Ss “添加 ” 司 按钮 ， 在 弹出 的 对 话 


框 中 单 击 “打开 文件 ”| 加 按钮 ,打开 “部 件 名 ”对 话 框 ,选择 本 书 配 套 光 盘 中 的 dingweikuai.prt 
文件 ， 指 定 定位 方式 为 “通过 约束 ”。 


国 对 齐 约 素 定位 板 。 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “接触 对 齐 ” 


选项 ， 在 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “首选 接触 ”选项 ， 


在 “组 件 预览 ”对 话 框 中 选择 定位 


块 的 安装 面 ， 然 后 在 工作 区 中 选取 阀 体 对 应 的 安装 面 ， 单 击 对 话 框 中 的 “应 用 ”按钮 即 可 
定位 两 组 件 的 对 齐 约 来 ， 如 图 5-49 所 示 。 
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图 5-49 ”对 齐 约束 定位 板 
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侠 + 、 对 齐 约束 定位 板 ， 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “接触 
对 齐 ” 选 项 ， 在 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “自动 判断 中 心 \ 轴 ”选项 ， 分 别 选择 定位 块 和 阅 
体 对 应 的 中 心 线 ， 单 击 对 话 框 中 的 “应 用 ”按钮 即 可 ， 如 图 5-50 所 示 。 











图 $-50 “中心 对 齐 约束 定位 板 


例 ; 接触 约束 定位 板 。 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “接触 对 齐 ” 
选项 ， 在 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “首选 接触 ”选项 ， 在 “组 件 预览 ”对 话 框 中 选择 定位 
块 孔 内 侧 的 安装 面 ， 然 后 在 工作 区 中 选取 阀 杆 上 对 应 的 安装 面 ， 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ” 
按钮 即 可 完成 定位 板 的 装配 ， 如 图 5-51 所 示 。 





[二 >] 攻 本 用 = [一 取 削 一 ] 


图 5-51 接触 约束 定位 板 


的 添加 密封 图 1。 单 击 功 能 区 “装配 ”一 “组件 ”一 “添加 ” 品 按 钮 ， 在 弹出 的 对 
话 框 中 单 击 “打开 文件 ” 国 按 钮 ， 打 开 “部 件 名 ”对 话 框 ， 选 择 本 书 配套 光盘 中 的 
mifengquanl.prt 文件 ， 指 定 定位 方式 为 “通过 约束 ”。 


CN 第 5 章 ”装配 设计 医 。: 


人 畏 对 齐 约束 密封 图 1. 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “接触 对 
齐 ” 选 项 ， 在 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “首选 接触 ”选项 ， 在 “组 件 预览 ”对 话 框 中 选择 
密封 圈 的 安装 面 ， 然 后 在 工作 区 中 选取 阀 体 对 应 的 安装 面 ， 单 击 对 话 框 中 的 “应 用 ”按钮 
即 可 定位 两 组 件 的 对 齐 约束 ， 如 图 5-52 所 示 。 
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图 5-52 ”对 齐 约束 密封 圈 1 
国 二 必 对齐 约 来 密封 图 1。 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 接 


触 对 齐 ” 选项， 在 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “自动 判断 中 心 \ 轴 ”选项 ， 分 别 选择 密封 图 和 
阅 体 对 应 的 中 心 线 ， 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 即 可 ， 如 图 5-53 所 示 . 








图 5-53” 中心 对 齐 约束 密封 圈 1 


的 添加 球体 单 击 功 能 区 “装配 ”一 “组 件 ” 一 “添加 ” 艾 按 钮 ， 在 弹出 的 对 话 框 
中 单 击 “打开 文件 ”| 加 按钮 ， 打 开 “部件 名 ”对 话 框 ， 选 择 本 书 配 套 光盘 中 的 qiuti.prt 文 
件 ， 指 定 定位 方式 为 “通过 约 来 ”。 
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eeeeeeeeseseeeeseseeseseessees 由 


RS RT 到 @@ :中文 版 机 械 设 计 从 入 门 到 精通 PP 





ES 等 尺寸 配对 约束 球体 。 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “等 尺 
寸 配对 ”选项 ， 在 “组 件 预览 ”对 话 框 中 选择 填 球 体 上 要 配对 的 面 ， 然 后 在 工作 区 中 选取 
闪 杆 上 对 应 的 配对 面 ， 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 即 可 完成 位 两 组 件 的 等 尺寸 配对 约束 ， 
如 图 5-54 所 示 。 








[证 习 [应 用 | 取消 | 


图 5-54 ”等 尺寸 配对 约束 球体 


(网 移动 球体 . 单 击 功能 区 “装配 ”-，“ 组 件 位 置 ”一 “移动 组 件 ” 国 按钮 打开 “ 移 
动 组 件 ”对 话 框 ， 在“ 类型” 下拉 列表 中 选择 “动态 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 球体 并 单 击 
“位 置 ” 选 项 组 ， 工 作 区 中 即 出 现 移动 的 坐标 系 ， 移 动 球体 到 靠近 阅 杆 的 位 置 ， 如 图 5-55 
所 示 ， 














动态 更 新 党 绕 吉 置 安 什 
“三 掉 检 副 v 


[=e > | [rn] [有 二 








图 5-55 ”移动 球体 


僵 ) 对 订 约 束 球 休 ， 单 击 功 能 区 “装配 ”一 “组 件 位 置 ” 一 “装配 约束 ” 哮 按 钮 ， 打 
开 “ 准 配 约 来 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “接触 对 齐 ” 选 项 ， 在 “方位 ”下 拉 
列表 中 选择 “首选 接触 ”选项 ， 在 工作 区 中 选取 阀 杆 和 球体 对 应 的 贴 合 面 ， 单 击 对 话 框 中 
的 “应 用 ”按钮 即 可 定位 两 组 件 的 对 齐 约 束 ， 如 图 5-56 所 示 。 


HITETETIETETETETER 
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NI 第 5 章 ”装配 设计 医 。: 


国 得 直 约束 球体 ， 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “垂直 ”选项 ， 
在 工作 区 中 选择 球体 上 孔 盒 阔 杆 的 中 心 线 , 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 定位 两 组 件 的 垂直 约束 ， 
如 图 5-57 所 示 。 


动态 更 新 管 妈 市 置 实体 











5-57 ”垂直 约束 球体 


3 添加 热 片 1。 单 击 功能 区 “装配 ”一 “组 件 ” 一 “添加 ”机 按钮 ， 在 弹出 的 对 话 
框 中 单 击 “打开 文件 ”| 加 按钮 , 打开 “部 件 名 ”对 话 框 , 选择 本 书 配套 光 盘 中 的 dianpianl.prt 
文件 ， 指 定 定位 方式 为 “通过 约束 ”。 

的 对 齐 约 束 热 片 1。 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “接触 对 齐 ” 
选项 ， 在 “方位 ”下拉 列 表 中 选择 “首选 接触 ”选项 ， 在 “组 件 预 览 ” 对 话 框 中 选择 垫 片 
的 安装 面 ， 然 后 在 工作 区 中 选取 系 体 的 安装 面 ， 单 击 对 话 框 中 的 “应 用 ”按钮 即 可 定位 两 
组 件 的 对 齐 约 束 ， 如 图 5-58 所 示 。 

@2 中 心 对 齐 约 束 热 片 |。 在 “ 浦 配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “接触 
对 齐 ” 选 项 ， 在 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “自动 判断 中 心 \ 轴 ”选项 ， 分 别 选 择 热 片 和 阀 体 
对 应 的 中 心 线 ， 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 即 可 ， 如 图 5-59 所 示 。 
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5-59 ”中 心 对 齐 约 束 热 片 1 


例 添加 密封 图 . 单 击 功能 区 “装配 ”一 “组 件 ” 一 “添加 ”加 按 钮 ， 在 弹出 的 对 话 
框 中 单 击 “ 打 开 文 件 ”| 加 按钮 , 打开 “部 件 名 ”对 话 框 , 选择 本 书 配套 光盘 中 的 mifengquan.prt 
文件 ， 指 定 定位 方式 为 “通过 约束 ”。 

人 锚 对 齐 约 束 密 封 国 ， 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “接触 对 齐 ， 
选项 ， 在 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “首选 接触 ”选项 ， 在 “组 件 预 览 ” 对 话 框 中 选择 密封 
圈 的 安装 面 ， 然 后 在 工作 区 中 选取 系 体 的 安装 面 ， 单 击 对话 框 中 的 “应 用 ”按钮 即 可 定位 
两 组 件 的 对 齐 约 束 ， 如 图 5-60 所 示 。 

全 中. 对齐 约 来 密封 图 ， 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 接 能 
对 齐 ” 选 项 ， 在 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “自动 判断 中 心 \ 轴 ”选项 ， 分 别 选择 密封 图 孔 和 
阀 体 上 孔 对 应 的 中 心 线 ， 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 即 可 ， 如 图 5-61 所 示 。 然 后 再 选择 
另 一 个 孔 ， 对 密封 圈 进 行 第 二 次 中 心 对 齐 约 束 ， 如 图 5-62 所 示 。 
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CN 第 5 章 ”装配 设计 医 。: 
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图 5-61 第 一 次 中 心 对齐 约 束 密封 圈 
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图 5-62 第 二 次 中 心 对 齐 约束 密封 圈 


例 装配 左 浆 休 . 按照 装配 密封 图 同样 的 方法 ,添加 左 闪 体 组件 zuofati.prt， 对 其 进行 
对 齐 和 中 心 对 齐 约束 ， 如 图 5-63 所 示 。 
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例 添加 密封 图 1. 将 工作 区 中 右 阀 休 以 
及 右 阔 体 上 的 组 件 隐藏 ， 单 击 功能 区 “装配 ? 
~ “组件” 一 “添加 ” 哇 按 钮 ， 在 弹出 的 对 
话 框 中 单 击 “打开 文件 ”| 国 按 钮 打开“ 部 
件 名 ”对 话 框 ， 选 择 本 书 配套 光盘 中 的 
mifengquan1.prt 文件 ， 指 定 定位 方式 为 “通过 
约束 ”。 

@ 国 对 刘 约 束 密 封 图 1， 在 “装配 约束 " 
对 话 框 的 “类 型 ” 下 拉 列 表 中 选择 “接触 对 齐 ” 
选项 , 在 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “首选 接触 ” 图 5-63 ”装配 左 阀 体 
选项 ， 在 “组 件 预览 ”对 话 框 中 选择 密封 圈 的 
安装 面 ， 然 后 在 工作 区 中 选取 系 体 的 安装 面 ， 单 击 对 话 框 中 的 “应 用 ”按钮 即 可 定位 两 组 
件 的 对 齐 约 束 ， 如 图 5-64 所 示 。 








图 5-64 ”对 齐 约束 密封 圈 1 
入 中 必 对 齐 约 来 窗 封 图 1。 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 接 


触 对 齐 ” 选项， 在“ 方位” 下拉 列表 中 选择 “自动 判断 中 心 \ 轴 ”选项 ， 分别 选 树 密封 圈 和 
左 阀 体 对 应 的 中 心 线 ， 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 即 可 ， 如 图 5-65 所 示 。 
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(大 活 加 理 柱 . 单 击 功 能 区 “装配 ”一 “组 件 ”一 “添加 ” 蔷 按 钮 ， 在 弹出 的 对 话 框 
中 单 击 “ 打 开 文 件 ”| 加 按钮， 打开“ 部 件 名 ”对 话 框 ， 选 择 本 书 配套 光盘 中 的 luozhul.prt 
文件 ， 指 定 定位 方式 为 “通过 约束 ”。 

( 因 对 齐 约束 曝 柱 1。 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “接触 对 齐 ” 
选项 ， 在 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “首选 接触 ”选项 ， 在 “组 件 预览 ”对 话 框 中 选择 螺 柱 
的 安装 面 ， 然 后 在 工作 区 中 选取 阀 体 的 安装 面 ， 单 击 对 话 框 中 的 “应 用 ”按钮 即 可 定位 两 
组 件 的 对 齐 约 来 ， 如 图 5-66 所 示 。 








图 5-66 ”对齐 约 束 螺 柱 1 


(加 中 心 对 齐 约束 螺 柱 1。 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “接触 
对 齐 ”选项 ， 在 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “自动 判断 中 心 \ 轴 ”选项 ， 分 别 选择 螺 柱 和 阅 体 
上 和 孔 对 应 的 中 心 线 ， 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 即 可 ， 如 图 5-67 所 示 。 


装配 约 东 1. 选 择 
-一 该 选项 









员 咱 接触 对 齐 









要 约束 的 几何 体 


而 自动 断 中 心 /加 
















| 
返回 上 一 个 约束 [x 
于 
该 选项 

网 动态 定位 
国 关 联 
站 移动 曲线 和 管线 布置 对 象 
[网 动态 更 新 管线 布置 实体 

EE 用 “| 取消 下 








图 $-67 “中心 对 齐 约束 密 螺 柱 1 


网 添加 螺母 1。 单 击 功能 区 “装配 ”一 “组 件 ” 一 “添加 ”型 按 钮 ， 在 弹出 的 对 话 
框 中 单 击 “打开 文件 ”加 按钮 ， 打 开 “ 部 件 名 ”对 话 框 ， 选 择 本 书 配套 光盘 中 的 luomul.prt 
文件 ， 指 定 定位 方式 为 “通过 约束 ”。 
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( 氏 对 元 约束 执 片 。 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “接触 对 齐 ” 
选项 ， 在 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “首选 接触 ”选项 ， 在 “组 件 预览 ”对 话 框 中 选择 螺母 
的 安装 面 ， 然 后 在 工作 区 中 选取 阀 体 对 应 的 安装 面 ， 单 击 对 话 框 中 的 “应 用 ”按钮 即 可 定 
位 两 组 件 的 对 齐 约 束 ， 如 图 5-68 所 示 。 


装配 驳 束 1 .选择 > 问 
类 型 [该 选项 


Me 接触 对 齐 才 2 


要 约束 的 几何 体 








入 | 












图 5-68 “对齐 约 束 密 螺母 1 


(网 中 心 对 齐 约束 螺母 1 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “接触 
对 齐 ” 选 项 ， 在 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “自动 判断 中 心 \ 轴 ”选项 ， 分 别 选择 螺母 和 螺 柱 
对 应 的 中 心 线 ， 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 即 可 ， 如 图 5-69 所 示 。 


4. 选 取 该 








图 5-69 ”中 心 对 齐 约 束 密 螺母 1 


(入 组 件 阵列 曲 母 和 曝 柱 。 单 击 功能 区 “装配 ”- “组 件 ” ~ “阵列 组 件 ” 呈 按 钮 ， 
打开 “阵列 组 件 ”对 话 框 , 在 工作 区 中 选择 要 阵列 的 螺母 和 螺 柱 。 选择 阵列 布局 方式 为 “ 国 
形 ”， 设 置 阵列 参数 ， 如 图 5-70 所 示 。 
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2. 选 择 该 
选项 













独 射 人 
回 键 加 成 员 | 4 设置 参 
数 








C 画 ] [5 


5-70 ”组件 阵列 螺母 和 螺 柱 


(9 瀛 配 并 阵列 螺栓 和 螺母 。 按 照 步 又 42~ 步骤 48 同样 的 方法 ， 添 加 luomul.prt 和 
luoshuan1.prt 组 件 ， 装 配 并 阵列 螺栓 和 螺母 ， 如 图 5-71 所 示 。 





图 5-71 ”装配 并 阵列 螺栓 和 螺母 


60) 添加 扳手 。 单 击 功能 区 “装配 ”一 “组 件 ” 一 “添加 ” 于 按钮， 在 弹出 的 对 话 框 
中 单 击 “ 打 开 文 件 ” 国 按钮， 打开 “部 件 名 ”对 话 框 ， 选 择 本 书 配套 光盘 中 的 banshou.prt 
文件 ， 指 定 定位 方式 为 “通过 约束 ”。 

国 第 一 次 对 齐 约束 扳手 。 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “接触 
对 齐 ” 选 项 ， 在 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “首选 接触 ”选项 ， 在 “组 件 预览 ”对 话 框 中 选 
择 扳手 的 安装 面 ， 然 后 在 工作 区 中 选取 定位 块 上 的 安装 面 ， 单 击 对 话 框 中 的 “应 用 ”按钮 
即 可 定位 两 组 件 的 对 齐 约束 ， 如 图 5-72 所 示 。 

3 中 心 对 齐 约束 扳手 。 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “接触 对 
齐 ” 选 项 ， 在 “方位 ” 下拉 列表 中 选择 “自动 判断 中 心 \ 轴 ”选项 ， 分 别 选 择 扳手 和 闽 杆 对 
应 的 中 心 线 ， 单 击 对 话 框 中 的 “应 用 ”按钮 即 可 ， 如 图 5-73 所 示 。 
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图 5-72 ”第 一 次 对 齐 约束 扳手 


4. 选 取 该 
中 心 轴 上 









二 二 天 3 总 展 
总 型 1. 选 择 
该 选项 司 | A 


TT 





A | 















| 





图 5-73” 中心 对 齐 约 束 扳 手 





国 第 二 次 对 齐 约束 扳手 。 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列表 中 选择 “接触 
对 齐 ”选项 ， 在 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “首选 接触 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 扳手 内 侧 孔 
的 平面 和 阀 杆 的 定位 平面 ， 如 图 5-74 所 示 。 扳手 第 二 次 对 齐 约束 后 的 效果 如 图 5-75 所 示 。 





图 5-74 第 二 次 对 齐 约束 扳手 图 5-75 ”对齐 约束 扳手 效果 
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5.2.4 扩展 实例 ;装配 十 字 轴 关节 联 轴 器 


本 实例 效 配 一 个 十 字 轴 关节 联 轴 器 ， 效 果 如 
5-76 所 示 。 该 联 轴 器 由 连接 杆 、 十 字 轴 、 法 兰 
如 等 组 件 组 成 。 装 配 该 实例 时 ， 可 以 先 将 连接 杆 
A 通过 绝对 原点 的 方式 定位 在 工作 区 中 。 然 后 通 
过 约束 的 方式 约束 六 配 其 他 的 组 件 ， 沪 配 顺 序 依 
次 为 : 连接 杆 B、 十 字 轴 A、 十 字 轴 B、 法 兰 盘 
A、 法 兰 盘 B。 该 实例 的 装配 较为 简单 ， 通 过 接 
触 对 齐 、 距 离 、 中 心 等 约束 工具 即 可 完成 ， 装 配 
顺序 如 图 5-77 所 示 。 
source\chapterS\5.2ACLUTCH\ 


source\chapterS\5.2CLUTCHCLUTCH.prt 





图 5-76 十 字 轴 关 市 联 轴 器 效果 图 





定位 连接 杆 A 装配 连接 杆 B E 装配 十 字 轴 A 








装配 法 兰 盘 B 装配 法 兰 盘 A 装配 十 字 轴 也 


图 5-77 十 字 轴 关 太 联 轴 器 装配 流程 图 


本 实例 装配 一 个 铣 刀 头 ,效果 如 图 5-78 所 示 。 
该 铣 刀 头 由 连接 杆 、 钻 头 、 刀 片 、 螺 钉 等 组 件 组 
成 。 装 配 该 实例 时 ， 可 以 先 将 连接 杆 通 过 绝对 原 
点 的 方式 定位 在 工作 区 中 。 然 后 通过 约束 的 方式 
约束 装配 其 他 的 组 件 ， 装 配 顺 序 依次 为 ， 钻 头 、 
刀片 、 螺 和 钉 。 该 实例 的 装配 较为 简单 ， 通 过 接触 
对 齐 、 距 离 、 中 心 等 约束 工具 即 可 完成 ， 装 配 顺 
序 如 图 5-79 所 示 。 图 $-78 ” 铣 刀 头 装配 效果 图 
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原始 文件 . source\chapterS\5.2\M1illing Cutter\ 





转 配 刀片 1 
JN) 


装配 螺母 装配 螺钉 装配 刀片 2 


图 5-79” 钳 刀 头 装配 流程 图 


原始 文件 : source\chapterS\5.3\Cardan Joint\ 
source\chapterS\S.3\Cardan Jomt\Cardan Joint .prt 


视频 文件 : 视频 \5.3 狂 配 万 向 联 轴 器 .mp4 


本 实例 是 装配 一 个 万 向 联 轴 器 ， 如 图 5-80 所 示 。 该 万 向 联 轴 器 由 十 字 轴 、 密 封 圈 、 轴 
承 深 子 、 轴 承 盖 、U 形 接头 等 组 件 构 成 。 通 过 本 实例 可 以 学 习 到 “中 心 约束 ”“ 接 触 对 齐 ” 
“组 件 阵列 ”“ 旋 转 组 件 ” 等 工具 的 使 用 。 


pe ‘~ ~ 
5.3.1 装配 流程 图 


装配 该 实例 时 ， 可 以 先 将 十 字 轴 通过 绝对 原 
点 的 方式 定位 在 工作 区 中 。 然 后 通过 约束 的 方式 
约束 装配 其 他 的 部 件 ， 依 次 接触 对 齐 密封 团 、 轴 
承 深 子 和 轴承 盖 ， 并 利用 组 件 阵列 的 “ 圆 形 阵列 ” 
工具 阵列 其 他 的 轴承 滚 子 和 轴承 盖 。 最 后 ， 利 用 
“移动 组 件 " “中 心 约束 ”和 “距离 约束 ”工具 装 
配 装 配 U 形 接头 ， 即 可 完成 万 向 联 轴 器 的 装配 。 
装配 流程 图 如 图 5-81 所 示 。 








图 5-80 ”万 向 联 轴 器 装配 效果 图 
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装配 1 形 接头 了 装配 1 形 接头 A 装配 轴承 盖 


图 5-81 万 向 联 轴 器 装配 流程 图 


1. 接触 对 齐 约 束 

在 UG NX 9 中 将 对 齐 约 束 和 接触 约束 合 为 一 个 约束 类 型 ， 这 两 个 约束 方式 都 可 指定 
关联 类 型 定位 两 个 同类 对 象 相 一 致 。 接 触 对 齐 约束 是 UG NX 中 最 常用 最 重要 的 约束 方式 ， 
大 部 分 的 零件 采用 该 方式 约束 。 以 下 将 详细 介绍 该 约束 类 型 的 4 种 约束 方式 的 具体 设置 方 
法 。 

口 ” 对 齐 约 束 

使 用 对 齐 约束 可 对 齐 相 关 对 象 。 当 对 齐 圆柱 、 圆 锥 和 圆 环 面 等 直径 相同 的 轴 灶 实体 时 ， 
将 使 轴线 保持 一 致 ， 当 对 齐 平面 时 ， 使 两 个 表面 共 面 并 且 法 向 方向 相同 ， 当 对 齐 边缘 和 线 
时 ， 将 使 两 者 共 线 ， 如 图 5-82 所 示 。 








图 5-82 ”设置 对 齐 约束 
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口 ”接触 和 首选 接触 

首选 接触 和 接触 属于 相同 的 约束 类 型 ， 即 指定 关联 类 型 定位 两 个 同类 对 象 相 一 致 。 在 
“装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “接触 对 齐 ” 约 束 类 型 后 ， 系 统 默认 接触 
方式 为 “首选 接触 ”方式 。 

其 中 指定 两 平面 对 象 为 参照 时 ， 共 面 且 法 线 方向 相反 ， 如 图 5-83 所 示 。 对 于 曲面 ， 系 
统 先 检验 两 个 面 的 内 外 直径 是 否 相 等 ， 若 相等 则 对 齐 两 个 面 的 轴线 和 位 置 ， 对 于 锥 体 ， 系 
统 首先 检查 其 角度 是 否 相 等 ， 如 果 相 等 ， 则 对 齐 轴线 ， 对 于 圆柱 面 ， 要 求 相 配 组 件 直 径 相 
等 才能 对 齐 轴线 。 对 于 边缘 、 线 和 圆柱 表面 ， 接 触 类 似 于 对 齐 。 


1. 指 定 约 


束 类 型 








图 5-83 ”接触 约束 
口 “自动 判断 中 心 \ 轴 
自动 判断 中 心 / 轴 约 束 方式 是 指 对 于 选取 的 两 回转 体 对 象 , 系统 将 根据 选取 的 参照 自动 
判断 ， 从 而 使 得 两 个 回转 体 轴 心 对 齐 。 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 
“自动 判断 中 心 / 轴 ” 方 式 后 ， 依 次 选取 两 个 组 件 对 应 参照 ， 即 可 效 得 该 约束 效果 ， 如 图 
5-84 所 示 。 


1. 选 取 | 
Cr A 


要 约束 的 几何 床 
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2. 中 心 约束 


对 于 具有 回转 体 特征 的 组 件 , 设置 中 心 约束 使 被 装配 对 象 的 中 心 与 装配 组 件 对 象 中 心 
重合 ， 从 而 限制 组 件 在 整个 装配 体 中 的 相对 位 置 。 其 中 相配 组 件 是 指 需要 添加 约束 进行 定 
位 的 组 件 ， 基 础 组 件 是 指 已 经 添加 完 约束 的 组 件 。 该 约束 方式 包括 多 个 子 类 型 ， 各 子 类 型 
的 含义 如 下 
> “1 对 1” 约 束 类 型 : 将 相配 组 件 中 的 一 个 对 象 中 心 定 位 到 基础 组 件 中 的 一 个 对 
象 中 心 上 ， 其 中 两 个 对 象 都 必须 是 圆柱 体 或 轴 对 称 实体 ; 

>  ” “] 对 2” 约 束 类 型 : 将 相配 组 件 中 的 一 个 对 象 中 心 定 位 到 基础 组 件 中 的 两 对 的 
对 称 中 心 上 。 如 图 5-85 所 示 选 取 两 组 件 的 孔 表面 设置 约束 ,使 两 个 组 件 在 同一 个 
轴线 上 ; 

> “2 对 1” 约 束 类 型 : 将 相配 组 件 中 的 两 个 对 象 的 对 称 中 心 定 位 到 基础 组 件 的 一 

个 对 象 中 心 位 置 处 ; 
> ”2 对 2” 约束 类 型 : 将 相配 组 件 的 两 个 对 象 和 基础 组 件 两 个 对 象 对 称 中心 布 置 。 







子 类 型 | 对 2 Ea 


| 轴 向 几何 体 [9 使 用 几何 体 " 
选择 对 象 (0) 加 内 


起 置 人 





| 使 用 组 件 属性 ”于 | 
国 动态 定 位 
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门 移动 曲线 和 管线 布置 对 象 
网 动态 更 新 管线 布置 实体 


| ”取消 ] 





图 5-85 ”设置 中 心 约束 


3. 组 件 圆周 阵列 


设置 圆周 阵列 同样 用 于 创建 一 个 二 维 组 件 阵列 ， 也 可 以 创建 正 交 或 非 正 交 的 主 组 件 阵 
列 ， 与 线性 阵列 不 同 之 处 在 于 :圆周 阵 记 是 将 对 象 沿 轴线 执行 圆周 均匀 阵列 操作 。 要 创建 
组 件 圆周 阵列 ， 单 击 功能 区 “装配 ”一 “组 件 ” 一 “阵列 组 件 ” 按 钮 吕 ， 打开 “阵列 组 件 ” 
对 话 框 ， 在 “布局 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 形 ” 选 项 ， 指 定 旋转 轴 和 旋转 中 心 之 后 ， 设 置 阵 
下 的 数量 和 角度 ， 如 图 5-86 所 示 ， 单 击 确定 即 可 完成 组 件 的 圆周 阵列 。 
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图 5-86 ” 圆 形 阵列 组 件 


Te 要 
5.3.3 具体 装配 步骤 


(的 新 建 装配 文件 .新 建 一 个 名 为 Cardan Join 的 装配 文件 ， 进 入 装配 界面 ， 系 统 自动 
弹出 “添加 组 件 ” 对 话 框 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 单 击 “ 打 开 文件 ” 国 按 钮 ， 打 开 “部件 名 ” 
对 话 框 。 


[05 定位 十 字 轴 。 打 开 “ 部 件 名 ”对 话 框 后 ， 浏 览 本 书 的 配套 光盘 ， 选 择 cross.prt 文 
件 ， 返 回 “ 添 加 组 件 ” 对 话 框 后 ， 指 定 定位 方式 为 “绝对 原点 ”， 如 图 5-87 所 示 。 
63 添加 密封 圈 。 单 击 功能 区 “装配 ”一 “组 件 ” 一 “添加 ” 吉 按 钮 ， 在 弹出 的 对 话 


框 中 单 击 “打开 文件 ”| 加 按钮 , 打开 “部 件 名 ”对 话 框 , 选择 本 书 配套 光盘 中 的 W19048.prt 
文件 ， 指 定 定位 方式 为 “通过 约束 ”， 如 图 5-88 所 示 。 





Joint_aprt 
valve_ tierod._bolt prt 























图 5-87 ”定位 十 字 轴 图 $-88 ”添加 密封 圈 
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国 导 齐 约 未 窗 封 国 .在 “装配 约 
束 ” 对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 sm 
“接触 对 齐 ” 选 项 ， 在 “方位 ”下 拉 列 
表 中 选择 “首选 接触 ”选项 ， 在 “组 件 
预览 ”对 话 框 中 选择 密封 图 的 安装 面 ， 








然后 在 工作 区 中 选取 十 字 轴 上 对 应 的 Al 

安装 面 ， 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 somemmwnm 

即 可 定位 两 组 件 的 对 齐 约束 ,如 图 5-89 wm 

所 示 。 Em | 
| = 国富 > | 民风 于 [ 时 有 有 | 





(6 罗 陡 列 密封 轩 . 单 击 功能 区 “ 装 
配 ” 一 “组 件 ” 一 “阵列 组 件 ” 鄙 按 
钮 ， 打 开 “ 阵 列 组 件 ” 对 话 框 ， 选 择 要 
阵列 的 密封 图 ， 选 择 布局 类 型 为 “ 圆 形 ”， 选 择 ZC 轴 为 阵列 轴 ， 指 定 十 字 轴 中 心 点 作为 阵 
列 轴 通 过 点 ， 设 置 阵列 参数 如 图 5-90 所 示 。 


图 5-89 ”对 齐 约束 密封 圈 
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图 5-90” 圆 形 阵 列 垫圈 


的 添加 轴承 滚 子 。 单 击 “ 装 配 ” 工 具 栏 中 的 “添加 组 件 ” 针 按钮， 在 弹出 的 对 话 杠 
中 单 击 “打开 文件 ”| 引 按 钮 ,打开 “部 件 名 ”对 话 框 ,选择 本 书 配套 光盘 中 的 W19048_5227.prt 
文件 ， 指 定 定位 方式 为 “通过 约 
束 ” 融 配 约束 本 前 区 
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对 3 ER 可 
国 对 齐 约 未 轴承 滚 了 于。 在 | 下 


_ 思 


“装配 约束 ” 对 话 框 的 | 27)? 广 习 





VR Es 
下 拉 列 表 中 选择 “接触 对 齐 ” 选 。 t-tem 网 
项 ， 在 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 ER 人 


“首选 接触 ” 选项， 在“ 组件 预 sse 
览 ” 对 话 框 中 选择 深 子 的 端面 ， [Ds 
然后 在 工作 区 中 选取 十 字 轴 对 应 。 








图 5-91 对齐 约束 轴承 深 子 
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的 安装 面 ， 单 击 对 话 框 中 的 “应 用 ”按钮 即 可 定位 两 组 件 的 对 齐 约束 ， 如 图 5-91 所 示 . 

(6@ 接触 约束 轴承 滚 子 。 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “接触 对 
齐 ” 选 项 ， 在 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “首选 接触 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 滚 子 和 十 字 轴 
的 圆柱 面 ， 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 即 可 完成 轴承 滚 子 的 装配 ， 如 图 5-92 所 示 。 

的 国 形 御 列 轴承 滚 子 。 单 击 功 能 区 “装配 ”一 “组 件 ” 一 “阵列 组 件 ”各 按钮， 打 
开 “ 阵 列 组 件 ” 对 话 框 ， 选 择 要 阵列 的 轴承 滚 子 ， 选 择 布局 类 型 为 “ 圆 形 ”， 选 择 十 字 轴 
国 柱 面 为 阵列 轴 参 考 ， 指 定 圆 形 边线 中 心 点 作为 阵列 轴 通 过 点 ， 设 置 阵列 参数 如 图 5-93 
所 示 ， 
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图 5-93” 圆 形 阵列 轴承 深 子 


国 陡 列 轴承 滚 子 . 单 击 功能 区 “装配 ”一 “组 件 ” 一 “阵列 组 件 ” 吕 按钮 打开 “ 隆 
列 组 件 ”对 话 框 ， 选 择 要 阵列 的 轴承 滚 子 ， 选 择 布局 类 型 为 “ 圆 形 ”"， 选 择 ZC 轴 为 阵列 轴 
参考 ， 指 定 十 字 轴 中 心 点 作为 阵列 轴 通 过 点 ， 设 置 阵列 参数 如 图 5-94 所 示 。 
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图 5-94 ”组 件 阵列 轴承 深 子 


(全 添加 轴承 盖 。 单 击 功能 区 “装配 ”一 “组 件 ” 一 “添加 ” 贺 按 钮 ， 在 弹出 的 对 话 
框 中 单 击 “ 打 开 文 件 ”| 辐 按钮， 打开 “部 件 名 ”对 话 框 ， 选 择 本 书 配 大 光盘 中 的 
W19048_4971.prt 文件 ， 指 定 定位 方式 为 “通过 约束 ”。 

DD 对 齐 约 束 轴 承 盖 。 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “接触 对 齐 ” 
选项 ， 在 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “首选 接触 ”选项 ， 在 “组 件 预 览 ” 对 话 框 中 选择 轴承 
盖 的 安装 面 ， 然 后 在 工作 区 中 选取 十 字 轴 对 应 的 安装 面 ， 单 击 对 话 框 中 的 “应 用 ”按钮 即 
可 定位 两 组 件 的 对 齐 约 来 ， 如 图 5-95 所 示 。 






4. 选 取 该 
组 件 预 贡 


要 约束 的 几何 体 


CC 人 人 人 人 人 人 人 OOO 一 





NN 
= 
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图 5-95 “对齐 约 束 轴承 盖 
(全 中 心 对 齐 约束 轴承 盖 。 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “接触 
对 齐 ” 选 项 ， 在 “方位 ”下 拉 列表 中 选择 “自动 判断 中 心 \ 轴 ”选项 ， 分 别 选择 螺 柱 和 阀 体 
上 和 孔 对 应 的 中 心 线 ， 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 即 可 ， 如 图 5-96 所 示 。 
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图 5-96 ”中心 对 齐 约 束 轴 承 盖 


(全 园 形 阵列 轴承 盖 。 单 击 功能 区 “装配 ”一 “组件 ” 一 “阵列 组 件 ” 尘 按钮 ， 打 开 
“阵列 组 件 ” 对 话 框 ， 选 择 要 阵列 的 轴承 滚 子 ， 选 择 布局 类 型 为 “ 圆 形 ”， 选 择 ZC 轴 为 阵 
列 轴 参考 ， 指 定 十 字 轴 中 心 点 作为 阵列 轴 通 过 点 ， 设 置 阵列 参数 如 图 5-97 所 示 。 


























确定 刁 [ 应 用 ] 人 取消 | 





图 5-97 ” 圆 形 阵列 轴承 盖 


(5 添加 U 形 接头 A。 单 击 功能 区 “装配 ”~ “组 件 ” 一 “添加 ”于 按钮 ， 在 弹出 的 
对 话 框 中 单 击 “打开 文件 ”| 加 按钮 , 打开 “部 件 名 ?对话 框 ,选择 本 书 配套 光盘 中 的 joint_a.prt 
文件 ， 指 定 定位 方式 为 “通过 约束 ”"， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 打开 “装配 约束 ”对 话 框 。 

全 ) 装配 U 形 接头 A。 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “中 心 ” 选 
项 ， 在 “ 子 类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “2 对 1” 选 项 ， 选 择 工作 区 中 十 字 轴 和 UU 形 接头 的 中 
心 线 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 。 然 后 在 对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “距离 ”选项 ， 选 择 
工作 区 中 十 字 轴 和 U 形 接头 的 端面 ， 设 置 距离 约束 值 为 3.05， 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ” 按 
钮 即 可 ， 如 图 5-98 所 示 。 
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VAN 


从 庆 转 U 形 接头 A， 单 击 功能 区 
“装配 ”一 “组 件 位 置 ” 一 “移动 组 件 ” 
十 按钮， 打开 “移动 组 件 ” 对 话 框 ， 在 
“类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “角度 ”选项 ， 

人 入 在 工作 区 中 选择 上 步骤 添加 的 
U 形 接头 ， 并 在 工作 区 中 选择 X 轴 为 旋 
转轴 ,设置 旋转 角度 为 90， 如 图 5-99 所 

人生 添加 U 形 接头 B。 单 击 功 能 区 
“装配 ”一 “组 件 ” 一 “添加 ” 哇 按 钮 ， 
在 弹出 的 对 话 框 中 单 击 “ 打 开 文 件 ”[ 辐 按 


钮 ， 打 开 “ 部 件 名 ”对 话 框 ， 选 择 本 书 配 套 光 

盘 中 的 joint_a.prt 文件 ,指定 定位 方式 为 “通过 

约束 "。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 后 , 打开 “装配 约束 ” 

对 话 框 ， 不 设置 任何 约束 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 
将 UU 形 接头 添加 到 组 件 中 ， 如 


图 5-100 所 示 。 
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图 $-98 ”装配 UU 形 接头 A 
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全 第 一 痰 旋转 U 形 接头 B。 单 击 功能 区 “装配 ”一 “组 件 位 置 ”一 “移动 组 件 ”加 
按钮 ， 打开“ 移动 组 件 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “角度 ”选项 ， 在 工作 区 中 
选择 上 步骤 添加 的 U 形 接头 ， 并 在 工作 区 中 选择 ZZ 轴 为 旋转 轴 ， 设 置 旋转 角度 为 90， 如 
图 5-101 所 示 ， 


要 移动 的 组 件 
时 造反 扯 忻 ty 























5-101 第 一 次 旋转 U 形 接 头 B 


国 第 二 次 旋转 U 形 接 关 B。 单 击 功能 区 “装配 ”一 “组 件 位 置 ”一 “移动 组 件 ”加 
按钮 ， 打 开 “ 移 动 组 件 ” 对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 绕 轴 旋转 ”选项 ， 在 工作 
区 中 选择 添加 的 U 形 接头 ， 并 在 工作 区 中 选择 Y 轴 为 旋转 轴 ， 设 置 旋转 角度 为 90， 如 图 
5-102 所 示 。 
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5-102 ”第 二 次 旋转 U 形 接头 也 


乓 装配 口 形 接头 B。 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “中 心 ” 选 
项 ， 在 “ 子 类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “2 对 1” 选 项 ， 选 择 工作 区 中 十 字 轴 和 U 形 接头 的 中 
心 线 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 。 然 后 在 对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “距离 ”选项 ， 选 权 
工作 区 中 十 字 轴 和 U 形 接头 的 端面 ,设置 距离 约束 值 为 3.05， 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ” 按 
钮 即 可 ， 如 图 5-103 所 示 。 
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5-103 ”装配 约束 U 形 接 头 B 


5.3.4 扩展 实例 ,装配 减 压 阀 


本 实例 将 装配 一 个 减 压 阀 ， 效 果 如 图 5-104 所 示 。 
该 减 压 阀 主 要 由 阀 体 、 弹 咎 、 痕 盖 、 阀 盖 、 活 塞 、 阀 盘 、 
旋 柄 、 螺 栓 、 螺 母 等 组 成 。 装 配 该 实例 时 ， 可 以 先 将 阀 
体 通过 绝对 原点 的 方式 定位 在 工作 区 中 。 然 后 通过 接触 
约束 、 中 心 约 束 和 距离 约束 将 弹 千 、 活 塞 、 阀 和 盟 、 阀 盖 、 
旋 柄 装配 到 工作 区 中 。 最 后 ， 通 过 组 件 圆周 阵列 将 螺栓 
和 曙 母 圆周 阵列 到 减 压 阀 的 螺栓 也 中 ， 即 可 完成 减 压 阔 
的 装配 。 装 配 流程 图 如 图 5-105 所 示 。 





5-104 ” 减 压 阀 装 配 效 果 图 


原始 文件 : source\chapterS\S.3\ Reducing Valve\ 





source\chapterS\S.3\ Reducing Valve\Reducing Valve.prt 


-Ba 








装配 端 盖 





| 
有 日 
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装配 旋 柄 装配 定位 盘 装配 弹簧 装配 大 活塞 


$-105  ” 减 压 浆 装 配 流 程 图 
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5.3.5 扩展 实例 ;装配 二 级 齿轮 减速 


本 实例 将 装配 一 台 二 级 减速 器 ,效果 如 图 
5-106 所 示 。 该 减速 器 由 气体 、 疾 盖 、 轴 承 、 
齿轮 、 轴 、 贞 轮轴 、 和 所 盖 、 观 察 盖 板 、 通 气 器 、 
油 标 螺杆 、 螺 栓 螺母 等 组 成 。 闭 配 该 实例 时 ， 
可 以 分 别 闭 配 输 出 轴 、 中 间 轴 子 组 件 、 输 入 轴 
子 组 件 、 密 封 圈 、 痛 盖 、 所 盖 、 观 察 盖 板 ， 即 
可 完成 齿轮 减速 器 的 装配 。 装 配 流程 图 如 图 
5-107 所 示 。 





5-106 ”二 级 苍 轮 减速 器 装配 效果 图 


原始 文件 . source\chapterS\S.3\Reducer\ 
source\chapterS\S.3\Reducer\Reducer.prt 





装配 观察 盖 板 装配 负 盖 装配 端 盖 和 密封 图 装配 输入 轴 子 组 件 


图 5-107 二 级 齿轮 减速 器 装配 顺序 动画 


[证 始 source\chapter5\5.4\SPRINKLER\ 
source\chapterS\S.4\SPRINKLER\SPRINKLER.prt 


视频 文件 : 视频 \5.4 装配 喷 水 器 .mp4 


本 实例 是 装配 一 个 草坪 喷 水 器 ， 如 图 5-108 所 示 。 该 喷 水 器 由 管 接头 、 垫 圈 热 片 、 旋 
转调 玉器、 轴 、 弹 千 、 调 整 板 、 螺 钉 、 锁 止 杆 、 阀 杆 、 嘴 合 杆 、 摆 臂 、 凑 帽 等 组 件 构 成 。 
通过 本 实例 可 以 学 习 到 “垂直 约束 ” “移动 组 件 ” “平行 约 束 ” 等 工具 的 使 用 。 
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装配 该 实例 时 ， 可 以 先 将 管 接头 通 
过 绝对 原点 的 方式 定位 在 工作 区 中 ， 并 
通过 约束 的 方式 依次 约束 轴承 、 热 片 、 
调整 器 、 弹 算 、 轴 ， 将 其 保存 为 管 接 头 
子 组 件 。 然 后 ， 新 建 装配 文件 将 主体 架 
定位 在 工作 区 中 , 依次 装配 顺 头 、 垫 片 、 
调整 板 、 锁 止 秆 、 摆 臂 、 弹 咎 、 蔓 帽 、 
管 接 头子 组 件 和 基 座 ， 即 可 完成 顺水 器 
的 装配 。 装 配 流程 图 如 图 5-109 所 示 。 





5-108” 喷 水 器 装配 效果 图 





装配 摇摆 辟 装配 弹 筑 和 盖帽 装配 管 接头 子 组 件 


装配 基 座 


5-109” 喷 水 器 装配 流程 图 


Co 


1. 垂直 约束 


设置 垂直 约束 使 两 组 件 的 对 应 参照 在 矢量 方向 垂直 。 垂 直 约 束 是 角度 约束 的 一 种 特殊 
形式 ， 可 单独 设置 也 可 以 按照 角 上 度 约 束 设 置 。 选 取 两 组 件 的 对 应 轴线 和 边界 线 设置 垂直 约 
束 ， 如 图 5-110 所 示 。 

2. 移动 组 件 

在 装配 过 程 中 或 已 经 执行 装配 后 ， 如 果 使 用 约束 条 件 的 方法 不 能 满足 设计 者 的 实际 装 
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配 需要 ， 还 可 以 手动 编辑 的 方式 将 该 组 件 移动 到 指定 位 置 处 ， 值 得 注意 的 是 ， 组 件 在 约束 
后 将 不 能 移动 ， 所 以 移动 组 件 前 ， 必 须 删除 不 必要 的 约束 。 














5-110 设置 垂直 约束 


要 移动 组 件 ， 单 击 功能 区 “装配 ”一 “组 件 位 置 ”一 “移动 组 件 ” 按 钮 卫 ， 打 开 “ 移 
动 组 件 ” 对 话 框 。 在 模型 中 选中 要 移动 的 组 件 ， 然 后 选取 模型 中 高 亮 的 坐标 系 拖 动 光标 到 
合适 位 置 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 确认 操作 ， 创 建 方法 如 图 5-111 所 示 。 


移动 组 件 > 
要 移动 的 组 件 














3. 选 取 该 坐标 
系 拖 动 鼠标 






| 运动 


口 移动 手柄 
复制 
设置 
[< 确定 > | [wm 顾 用 叮 [ 取消 | 





5-111 ”动态 移动 组 件 


ee 


1. 北 配 管 接头 子 组 件 


(0 新 建 子 组 件 装 配 文 件 。 新建 一 个 名 为 join module 的 装配 文件 ， 进 入 装配 界面 ， 系 
统 自 动弹 出 “添加 组 件 ” 对 话 框 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 单 击 “打开 文件 ”| 辐 按 钮 ， 打 开 “ 部 
件 名 ”对 话 框 。 

( 细 定位 管 接 头 。 打 开 “ 部 件 名 ”对 话 框 后 ， 浏 览 本 书 的 配套 光盘 ， 选 择 Collarprt 
文件 ， 返 国 “ 添 加 组 件 ” 对 话 框 后 ， 指 定 定位 方式 为 “绝对 原点 ”， 如 图 5-112 所 示 。 


(网 沃 加 下 轴承 . 单 击 功能 区 区 “装配 ”一 “组 件 ” 一 “添加 ”按钮 在 弹出 的 对 话 
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框 中 单 击 “打开 文件 ” | 辐 按 钮 ， 打开 “部 件 名 ”对 话 框 ， 选 择 本 书 配套 光盘 中 的 Lower 
Bearing.prt 文件 ， 指 定 定位 方式 为 “通过 约束 ”， 如 图 5-113 所 示 。 
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5-112 ”定位 管 接头 5-113 ”添加 下 轴承 


鸭 对 齐 约束 下 轴承 .在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列表 中 选择 “接触 对 齐 ” 
选项 ， 在 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “首选 接触 ”选项 ， 在 “组 件 预览 ”对 话 框 中 选择 下 轴 
承 的 安装 面 ， 然 后 在 工作 区 中 选取 管 接头 上 对 应 的 安装 面 ， 单 击 对 话 框 中 的 “应 用 ”按钮 
即 可 ， 如 图 5-114 所 示 。 





BE 
图 5-114 ”对 齐 约 束 下 轴承 
的 中 心 对 齐 约束 下 轴承 。 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “接触 
对 齐 ” 选 项 ， 在 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “自动 判断 中 心 \ 轴 ”选项 ， 分 别 选择 下 轴承 和 管 
接头 对 应 的 中 心 线 ， 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 即 可 ， 如 图 5-115 所 示 。 
106 装配 执 圈 和 热 片 。 按 照 装 配 下 轴承 同样 的 方法 ， 依 次 添加 Lower Washer.prt 和 
Gasket.prt 组 件 ， 创 建 对 齐 和 中 心 对 齐 约束 装配 执 圈 和 热 片 ， 如 图 5-116 所 示 。 
(@ 坟 添加 旋转 调整 器 。 单 击 功能 区 “装配 “组 件 ”- “添加 ” 鲜 按 钮 ， 在 弹出 的 
对 话 框 中 单 击 “ 打 开 文 件 ”| 辐 按钮 , 打开 “部 件 名 ”对 话 框 , 选择 本 书 配套 光盘 中 的 Rotation 
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Adjustment.prt 文件 ， 指 定 定 位 方式 为 “通过 约束 ”。 
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| 瑰 洛 窗口 
门下 本 区 口中 辆 庆 十 件 





图 5-115 ”中 心 对 齐 约 束 下 轴承 图 5-116 ”装配 垫圈 和 热 片 


@ 内 刘 约 条 六 转调 天 ， 在 “ 半 本 的 来” 对话 本 的 “类 型 ”下 拉 列 表 让 于 择 “ 拉 和 
对 齐 ” 和 选项， 在“ 方位?” 下 拉 列 表 中 选择 “首选 接触 ”选项 ， 在 “组 件 预 览 ” 对 话 框 中 选 
a Sry 单 击 对 话 框 中 的 “应 用 ” 
按钮 即 可 定位 两 组 件 的 对 齐 约束 ， 如 图 S-117 所 示 。 
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图 5-117 ”对齐 约束 旋转 调整 器 


09 ee 约束 旋转 调整 器 。 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 接 

触 对 齐 ” ， 在 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “自动 判断 中 心 \ 轴 ”选项 ， 分 别 选择 旋转 调整 
en 的 中 心 线 ， 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 即 可 ， 如 图 5-118 所 示 。 

全 二 配 另 一 旋转 调整 器 。 按 照 装 配 旋 转调 整 器 同样 的 a 添加 Rotation 
Adjustment.prt 组 件 , 创建 接触 对 齐 和 中 心 对 齐 约束 装配 另 一 旋转 调整 器 , 如 图 5-119 所 示 。 

CD 添加 上 热 圈 。 单 击 功能 区 “装配 ”一 “组 件 ” 一 “添加 ”到 按钮 ， 在 弹出 的 对 话 
框 中 单 击 “ 打 开 文 件 ”[ 园 按钮， 打开 “部 件 名 ”对 话 框 ， 选 择 本 书 配 套 光 盘 中 的 Upper 
Washer.prt 文件 ， 指 定 定位 方式 为 “通过 约束 ”。 
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图 5-118 ”中 心 对 齐 约 束 旋 转调 整 器 


侈 对齐 约 未 上 扑 圈 .在 “装配 约 来。 对 话 框 的 “类型 ”下 拉 列 表 中 选择 “接触 对 齐 ， 
选项 ， 在 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “首选 接触 ”选项 ， 在 “组 件 预览 ”对 话 框 中 选择 垫圈 
的 端面 ， 然 后 在 工作 区 中 选取 管 接头 对 应 的 安装 面 ， 单 击 对 话 框 中 的 “应 用 ”按钮 即 可 ， 
如 图 5-120 所 示 。 





5-119 ”装配 另 一 旋转 调整 器 

















$-120 “对齐 约 束 上 垫圈 


国 ，、 对 齐 约 示 上 热 圈 。 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “接触 
对 齐 ” 选项， 在 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “自动 判断 中 心 \ 轴 ”选项 ， 分 别 选择 披 圈 和 管 接 
头 对 应 的 中 心 线 ， 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 即 可 ， 如 图 5-121 所 示 . 
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5-121 中心 对 齐 约 束 上 垫圈 


(7 添加 上 轴承 弹簧 。 单 击 功能 区 “装配 ”一 “组 件 ” 一 “添加 ”可 校 钮 ， 在 弹出 的 
对 话 框 中 单 击 “ 打 开 文 件 ” 贺 按钮 ， 打 开 “ 部 件 名 ”对 话 框 ， 选 择 本 书 配套 光盘 中 的 
Spring-upper bearing.prt 文件 ， 指 定 定位 方式 为 “通过 约束 ”。 

本 对 齐 约 来 上 轴承 弹簧 。 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “接触 
对 齐 ” 选 项 ， 在 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “首选 接触 ”选项 ， 在 “组 件 预览 ”对 话 框 中 选 
择 弹 簧 的 表面 ， 然 后 在 工作 区 中 选取 管 接头 对 应 的 安装 面 ， 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 
即 可 ， 如 图 5-122 所 示 。 
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5-122” ”对齐 约束 上 轴承 弹 得 


(6 添加 上 轴承 。 单 击 功 能 区 “装配 ”一 “组 件 ” 一 “添加 ” 尘 按 钮 ， 在 弹出 的 对 话 
框 中 单 击 “ 打 开 文 件 ”| 辐 按钮， 打开“ 部件 名 ”对 话 框 ， 选 择 本 书 配 套 光盘 中 的 Upper 
Bearing.prt 文件 ， 指 定 定位 方式 为 “通过 约束 ”。 

,图 对 齐 约束 上 轴承 。 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “接触 对 齐 ” 

， 在 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “首选 接触 ”选项 ， 在 “组 件 预 览 ” 对 话 框 中 选 上 轴承 
we 接头 对 应 的 安装 面 ， 单 击 对 话 框 中 的 “应 用 ”按钮 即 可 定 


ee 
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位 两 组 件 的 对 齐 约 来 ， 如 图 5-123 所 示 。 
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5-123 ”对 齐 约束 上 轴承 
入 ) 中 心 对 齐 约 素 上 披 圈 。 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “接触 


对 齐 ” 选 项 ， 在 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “自动 判断 中 心 \ 轴 ”选项 ， 分 别 选 择 轴承 和 管 接 
头 对 应 的 中 心 线 ， 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 即 可 ， 如 图 5-124 所 示 。 








5-124 ”中 心 对 齐 约束 上 轴承 


(9 接触 约束 上 轴承 。 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “接触 对 齐 ?” 
选项 ， 在 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “首选 接触 ”选项 ， 在 工作 区 中 选取 上 轴承 和 管 接头 定 
位 槽 的 贴 合 面 ， 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 即 可 定位 两 组 件 的 接触 约束 ， 如 图 5-125 所 

(0 添加 轴 。 单 击 功 能 区 “装配 ”一 “组 件 ” 一 “添加 ” 珊 按 钮 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 
单 击 “ 打 开 文 件 ”| 辐 按钮 ， 打开“ 部件 名 ”对 话 框 ,选择 本 书 配套 光盘 中 的 Shaft.prt 文件 ， 
指定 定位 方式 为 “通过 约束 ”。 
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5-125 ”接触 约束 上 轴承 


国 对 齐 约束 币 。 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “接触 对 齐 ” 选 
项 ， 在 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “首选 接触 ”选项 ， 在 “组 件 预览 ”对 话 框 中 选择 轴 的 端 
面 ， 然 后 在 工作 区 中 选取 管 接头 对 应 的 安装 面 ， 单 击 对 话 框 中 的 “应 用 ”按钮 即 可 ， 如 加 
5-126 所 示 。 





问 在 主 窗口 中 预览 组件 


< 确定 >] [入 用 29 [了 少 一 ] 


5-126 ”对 齐 约 束 轴 


全 中 心 对 齐 约束 轴 。 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “接触 对 齐 ” 
选项 ， 在 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “自动 判断 中 心 \ 轴 ”选项 ， 分 别 选择 轴 和 管 接头 对 应 的 
中 心 线 ， 如 图 5-127 所 示 。 管 接头 子 组 件 装 配 完 成 后 ， 将 其 保存 在 组 件 文件 夹 内 ， 方 便 主 
体 装 配 的 调用 。 


2. 堵 配 其 他 组 件 
(6 和 新 建 主体 装配 文件 .新 建 一 个 名 为 SPRINKLER 的 装配 文件 ， 进 入 装配 界面 ， 系 
统 自动 弹出 “添加 组 件 ”对 话 框 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 单 击 “ 打 开 文 件 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 部 
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5-127 ”中 心 对 齐 约 束 轴 


国 二 位 主体 . 打开 “部 件 名 ”对 话 框 后 ,浏览 本 书 的 配套 光盘 ， 选 树 Body.prt 文件 ， 
返回 “添加 组 件 ” 对 话 框 后 ， 指 定 定位 方式 为 “绝对 原点 ">， 如 图 5-128 所 示 。 

本 添加 喷嘴 扑 片 。 单 击 功能 区 “装配 ”一 “组件 ” 一 “添加 ” 苹 按 钮 ， 在 弹出 的 对 
话 框 中 单 击 “打开 文件 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 部 件 名 ”对 话 框 ， 选 择 本 书 配套 光盘 中 的 
Gasket-jet.prt 文件 ， 指 定 定位 方式 为 “通过 约束 ”， 如 图 5-129 所 示 。 




















5-128 ”定位 主体 5-129 ”添加 喷嘴 垫 片 


(如 对 齐 约束 喷 嘴 热 片 。 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “接触 对 
齐 ” 选 项 ， 在 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “首选 接触 ”选项 ， 在 “组 件 预览 ”对 话 框 中 选择 
热 片 的 安装 面 ， 然 后 在 工作 区 中 选取 管 主 体 对 应 的 安装 面 ， 单 击 对 话 框 中 的 “应 用 ”按钮 
即 可 ， 如 图 5-130 所 示 。 

(6 四 心 对 齐 约束 机。 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “接触 对 齐 ， 
选项 ， 在 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “自动 判断 中 心 \ 轴 ”选项 ， 分 别 选 择 垫 片 和 主体 对 应 的 
中 心 线 ， 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 即 可 ， 如 图 5-131 所 示 。 
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图 5-130 “对齐 约束 顺 中 垫 片 


区 





图 $-131 ”中 心 对 齐 约束 喷嘴 垫 片 


06 添加 喷嘴 ， 单 击 功能 区 区 3 装配 ” a “组 件 ” a “添加 ” 地 按钮 ， 在 弹出 的 对 话 框 
中 单 击 “ 打 开 文 件 ”| 辐 按钮， 打开“ 部件 名 ”对 话 框 , 选择 本 书 配套 光盘 中 的 Jet.prt 文 件 ， 
指定 定位 方式 为 “通过 约束 ”。 

,,® 对 齐 约 束 员 " 染 。 在 3 装配 约束 ” 对 话 框 的 “类 型 7? 下 拉 列 ] 表 中 选择 择 “接触 天 齐 ” 

， 在 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “首选 接触 ”选项 ， 在 “组 件 预 览 ” 对 话 框 中 选择 喷 踢 
po 单 击 对 话 框 中 的 “应 用 ”按钮 即 可 定 
位 两 组 件 的 对 齐 约 束 ， 如 图 5-132 所 示 。 

全 ++ 对 并 约 来 叶 沉 ， 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “接触 对 
齐 ” 选 项 ， 在 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “自动 判断 中 心 \ 轴 ”选项 ， 分 别 选择 垫 片 和 主体 上 
对 应 的 中 心 线 ， 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 即 可 ， 如 图 5-133 所 示 。 

(09 添加 喷射 角 调整 板 ， 单 击 功能 又 J 装配 ” 5 “组 件 ” eS “添加 ” 按钮 ， 在 弹出 
的 对 话 框 中 单 击 “ 打 开 文 件 ”|[ 加 按钮， 打开 “部 件 名 ”对 话 框 ， 选 择 本 书 配 套 光盘 中 的 
Spray Angle Adjustment.prt 文件 ， 指 定 定位 方式 为 “通过 约束 ”。 
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5-132 ”对齐 约 束 喷 嘴 





5-133 ”中 心 对 齐 约束 喷嘴 


(的 对 齐 约束 喷射 角 调 整 板 。 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 接 
触 对 齐 ” 选 项 ， 在 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “首选 接触 ”选项 ， 在 “组 件 预 览 ”对 话 框 中 
选择 调整 板 内 侧 的 表面 ， 然 后 在 工作 区 中 选取 主体 上 对 应 的 安装 面 ， 单 击 对 话 框 中 的 “应 
用 ”按钮 即 可 ， 如 图 5-134 所 示 。 

纺 + 必 对 齐 约 来 喷射 角 调整 板 。 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 
“接触 对 齐 ” 选 项 ， 在 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “自动 判断 中 心 \ 轴 ”选项 ， 分 别 选择 调整 
板 和 主体 上 对 应 的 中 心 线 ， 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 即 可 ， 如 图 5-135 所 示 。 

(全 添加 固定 螺钉 , 单 击 功能 区 “装配 ”一 “组 件 ” 一 “添加 ” 贺 按 钮 ， 在 弹出 的 对 
话 框 中 单 击 “ 打 开 文 件 ” 辆 按钮 ， 打 开 “ 部 件 名 ”对 话 框 ， 选 择 本 书 配套 光盘 中 的 Spray 
Disruptorprt 文件 ， 指 定 定 位 方式 为 “通过 约束 ”。 

( 较 对 齐 约 来 固定 螺钉 。 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “接触 对 
齐 ” 选 项 ， 在 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “首选 接触 ”选项 ， 在 “组 件 预览 ”对 话 框 中 选择 
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国定 螺钉 的 端面 ， 然 后 在 工作 区 中 选取 主体 上 对 应 的 安装 面 ， 单 击 对 话 框 中 的 “应 用 ” 按 
钮 即 可 ， 如 图 5-136 所 示 。 
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图 5-134 “对齐 约束 喷射 角 调 整 板 
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5-135 中心 对 齐 约束 顺 射 角 调 整 板 
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全 中心 对 齐 约束 固定 螺钉 。 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 接 
触 对 齐 ” 选 项 ， 在 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “自动 判断 中 心 \ 轴 ”选项 ， 分 别 选择 固定 螺钉 
和 主体 上 对 应 的 中 心 线 ， 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 即 可 ， 如 图 5-137 所 示 ， 
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图 5-137 ”中 心 对 齐 约束 固定 螺钉 


(3) 添加 调节 旋钮 。 单 击 功 能 区 “六 配 ”一 “组 件 ” 一 “添加 ” 圭 按 钮 ， 在 弹出 的 对 
话 框 中 单 击 “打开 文件 ”| 加 按钮 , 打开 “部 件 名 ”对 话 框 , 选择 本 书 配套 光盘 中 的 Adjustment 
Knob.prt 文件 ， 指 定 定 位 方式 为 “通过 约束 ”。 

(9 对 齐 约束 调节 旋钮 。 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “接触 对 
齐 ” 选 项 ， 在 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “首选 接触 ”选项 ， 在 “组 件 预览 ”对 话 框 中 选择 
固定 螺钉 的 端面 ， 然 后 在 工作 区 中 选取 主体 上 对 应 的 安装 面 ， 单 击 对 话 框 中 的 “应 用 ” 按 
钮 即 可 ， 如 图 5-138 所 示 。 


| 门 | 在 主 填 口 中 开 跑 衣 件 | 








5-138 ”对 齐 约 束 调节 旋钮 


(全 中 心 对 齐 约束 调节 旋钮 。 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 接 
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触 对 齐 ” 选 项 ， 在 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “自动 判断 中 心 \ 轴 ”选项 ， 分 别 选 择 旋钮 和 主 
体 上 对 应 的 中 心 线 ， 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 即 可 ， 如 图 5-139 所 示 。 
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5-139 ”中 心 对 齐 约束 调节 旋钮 


网 添加 螺钉 单 击 功能 区 “装配 ”一 “组件 ” “添加 组 件 ” 吕 按钮 ， 在 弹出 的 对 
话 框 中 单 击 “ 打 开 文 件 ”| 引 按钮 打开“ 部件 名 ”对 话 框 , 选择 本 书 配套 光盘 中 的 Screw.prt 
文件 ， 指 定 定位 方式 为 “通过 约束 ”。 

(全 ) 对 齐 约 来 螺钉。 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “接触 对 齐 ” 
选项 ， 在 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “首选 接触 ” 选项， 在“ 组件 预览 ”对 话 框 中 选择 螺钉 
的 安装 面 ， 然 后 在 工作 区 中 选取 主体 上 对 应 的 安装 面 ， 单 击 对 话 框 中 的 “应 用 ”按钮 即 可 ， 
如 图 5-140 所 示 。 
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门 移 动 曲线 和 管线 布置 对 象 
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人才 对 齐 约束 螺钉 ， 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “接触 对 
齐 ” 选 项 ， 在 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “自动 判断 中 心 \ 轴 ”选项 ， 分 别 选择 螺钉 和 主体 上 
对 应 的 中 心 线 ， 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 即 可 ， 如 图 5-141 所 示 。 




















类 型 入 
[| 接触 对 齐 |] 枚 = 一 
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加 动 态 更 新 管线 市 置 实体 
预览 人 
贺 预 览 窗口 
门 在 主 窗口 中 预览 组 件 
三 应 用 一] | 取消 











5-141 ”中 心 对 齐 约 束 螺 钉 


全 添加 锁 上 杆 。 单 击 功能 区 “装配 ”一 “组 件 ”- “添加 ” 娃 按 钮 ， 在 弹出 的 对 话 
框 中 单 击 “打开 文件 ”| 四 按钮 , 打开 “部 件 名 ”对 话 框 , 选择 本 书 配套 光盘 中 的 Locklever.prt 
文件 ， 指 定 定位 方式 为 “通过 约束 ”。 

人 鲍 对 齐 约束 锁 止 杆 。 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “接触 对 齐 ” 
选项 ， 在 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “首选 接触 ”选项 ， 在 “组 件 预览 ”对 话 框 中 选择 锁 止 
杆 的 安装 面 ， 然 后 在 工作 区 中 选取 主体 上 对 应 的 安装 面 ， 单 击 对 话 框 中 的 “应 用 ”按钮 即 
可 ， 如 图 5-142 所 示 。 
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图 5-142” ”对齐 约束 锁 止 杆 
(中心 对 齐 约束 锁 止 杆 。 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 接 角 
对 齐 ” 选 项 ， 在 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “自动 判断 中 心 \ 轴 ”选项 ， 分 别 选择 锁 止 杆 和 主 
体 上 对 应 的 中 心 线 ， 单 击 对 话 框 中 的 “应 用 ”按钮 即 可 ， 如 图 5-143 所 示 。 
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5-143 ”中 心 对齐 约束 锁 止 杆 


四 平行 约束 闪 杆 。 在 “ 奈 配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “平行 ”选项 ， 
在 工作 区 中 选择 锁 止 杆 杆 和 主体 上 相 平 行 的 边缘 线 ， 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 即 可 完 
成 锁 止 杆 的 装配 ， 如 图 5-144 所 示 。 
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5-144 ”平行 约束 锁 止 杆 


的 装配 员 合 杆 。 按 照 步 骤 21~ 步 又 24 同样 的 方法 ， 添 加 Engage Lever.prt 文件 ， 创 
建 对 齐 、 中 心 和 平行 约束 装配 哮 合 杆 ， 如 图 5-145 所 示 。 





5-145 ”装配 路 合 杆 


C6 添加 盖子 。 单 击 功能 区 “装配 ”一 “组 件 ” 一 “添加 ”加 按钮 ， 在 弹出 的 对 话 框 
中 单 击 “ 打 开 文 件 ”| 加 按钮， 打开“ 部 件 名 ”对 话 框 ， 选 择 本 书 配套 光盘 中 的 Cover.prt 


oo 


NI 第 5 章 ”装配 设计 医 。: 


文件 ， 指 定 定位 方式 为 “通过 约束 ”， 

@ 国 对齐 约 束 盖子 。 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “接触 对 齐 
选项 ， 在 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “首选 接触 ”选项 ， 在 “组 件 预览 ”对 话 框 中 选择 盖子 
的 安装 面 ， 然 后 在 工作 区 中 选取 主体 上 对 应 的 安装 面 ， 单 击 对 话 框 中 的 “应 用 ”按钮 即 可 ， 
如 图 5-146 所 示 。 
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5-146 ”对 齐 约束 盖子 


C5 中 心 对 齐 约 束 盖 子 。 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “接触 对 
齐 ” 选 项 ， 在 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “自动 判断 中 心 \ 轴 ”选项 ， 分 别 选 择 盖子 和 主体 上 
对 应 孔 的 中 心 线 ， 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 即 可 ， 如 图 5-147 所 示 。 














5-147” 中心 对 齐 约 束 盖 子 


9 装配 螺钉 。 添 加 本 书 平 配套 光盘 中 的 Screw.prt 文件 ， 创 建 对 齐 和 中 心 对 齐 约束 ， 
将 螺钉 装配 在 盖子 和 主体 上 ， 如 图 5-148 所 示 。 





ooeeeeseseeeeeyi 





eeeeeeeeseseeeeseseeseseessees 由 


WA 到 @ 中文 版 机 械 设计 从 入 门 到 精通 


对 话 框 中 单 击 “ 打 开 文 件 ”| 辐 按钮 ， 打开“ 部 件 名 ”对 话 框 ， 选 择 本 书 配套 光盘 中 的 
Washer-Swingarm.prt 文件 ， 指 定 定位 方式 为 “通过 约束 ”。 


9 2 约束 摇摆 臂 热 片 。 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “接触 
对 齐 ”选项 ， 在 “方位 ”下 拉 列表 中 选择 “首选 接触 ”选项 ， 在 “组 件 预览 ”对 话 框 中 先 
ee 单 击 对 话 框 中 的 “应 用 ” 按 
钮 即 可 ， 如 图 5-149 所 示 。 
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| 图 动 考 更 新 管线 布 秆 实体 | 。 
图 5-148 ”装配 螺钉 图 5-149 “对齐 约束 摇摆 臂 垫 片 


@ 中心 对 齐 约束 氮 摆 展 热 片 . 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 接 
触 对 齐 ”选项 ， 在 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “自动 判断 中 心 \ 轴 ”选项 ， 分 别 选择 热 片 和 主 
体 上 对 应 的 中 心 线 ， 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 即 可 ， 如 图 5-150 所 示 。 


3. 选 取 该 [EW 
中 心 轴 








图 $-1$0 ”中 心 对 齐 约 束 摇摆 臂 垫 片 


63 添加 摇摆 辟 。 单 击 功能 又 6 Eo 装配 ?” 2 “组 件 ” wr 地 按钮 ， 在 弹出 的 对 话 
框 中 单 击 “ 打 开 文 件 ” eae 打开 “部 件 名 ”对 话 框 , 选择 本 书 配套 光盘 中 的 Swingarm.prt 
文件 ， 指 定 定位 方式 为 “通过 约束 ”。 


oo 


入 和 


AAANI 第 5 章 ， 装 配 设计 _ 医 。， 

( 锚 对 卉 约束 摇摆 辟 。 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “接触 对 齐 ” 
选项 ， 在 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “首选 接触 ”选项 ， 在 “组 件 预览 ”对 话 框 中 选择 摇摆 
臂 中间 圆 管 的 端面 ， 然 后 在 工作 区 中 选取 主体 上 对 应 的 安装 面 ， 单 击 对 话 框 中 的 “应 用 ” 
按钮 即 可 ， 如 图 5-151 所 示 。 
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5-151 ”对 齐 约束 摇摆 a 臂 


例 中 心 对 齐 约束 锁 止 杆 。 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列表 中 选择 “接触 
对 齐 ” 选 项 ， 在 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “自动 判断 中 心 \ 轴 ”选项 ， 分 别 选择 播 辟 和 主体 
上 对 应 的 中 心 线 ， 单 击 对 话 框 中 的 “应 用 ”按钮 即 可 ， 如 图 5-152 所 示 。 
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5-152 ”中 心 对 齐 约束 摇摆 展 


@ 接 触 约束 摇摆 辟 。 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “接触 对 齐 ” 
选项 ， 在 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “首选 接触 ”选项 ， 在 “组 件 预览 ”对 话 框 中 选择 摇摆 


壁 上 连 杆 的 端面 ， 然 后 在 工作 区 中 选取 主体 上 对 应 的 安装 面 ， 单 击 对 话 框 中 的 “应 用 ” 按 
钮 即 可 ， 如 图 5-153 所 示 。 
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5-153 ”接触 约束 摇摆 a 辟 


国 汶 加 盖 避 。 单 击 功 能 区 “装配 ”一 “组 件 ”一 “添加 ” 贡 按 钮 ， 在 弹出 的 对 话 杠 
中 单 击 “打开 文件 ”| 辐 按钮， 打开“ 部 件 名 ”对 话 框 ， 选 择 本 书 配套 光盘 中 的 Cap.prt 文 
件 ， 指 定 定位 方式 为 “通过 约束 ”。 

G3 对 齐 约 束 盖 帽 。 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “接触 对 齐 ” 
选项 ， 在 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “首选 接触 ”选项 ， 在 “组 件 预览 ”对 话 框 中 选择 盖 幅 
的 安装 面 ， 然 后 在 工作 区 中 选取 主体 上 对 应 的 安 狼 面 ， 单 击 对 话 框 中 的 “应 用 ”按钮 即 可 
定位 两 组 件 的 对 齐 约 束 ， 如 图 5-154 所 示 。 





5-154 ”对 齐 约束 盖帽 


国 二 心 对 齐 约 来 盖 袁 。 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “接触 对 
齐 ” 选 项 ， 在 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “自动 判断 中 心 \ 轴 ”选项 ， 分 别 选择 盖帽 和 主体 上 
对 应 的 中 心 线 ， 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 即 可 ， 如 图 5-155 所 示 。 

(0 装配 铭牌 。 添 加 本 书 平 配套 光盘 中 的 Name Plate.prt 文件 ， 创 建 对 齐 和 中 心 对 齐 
约束 ， 将 铭牌 装配 在 盖 悼 上， 如 图 5-156 所 示 。 

添加 杨 导 弹簧 。 单 击 功 能 区 “装配 ”一 “组 件 ” 一 “添加 ”加 按钮 ， 在 弹出 的 对 
话 框 中 单 击 “ 打 开 文 件 ”| 辐 按钮 ， 打 开 “部 件 名 ”对 话 框 ， 选 择 本 书 配套 光盘 中 的 
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oo 


NI 第 5 章 ”装配 设计 医 。: 


Spring-swingarm.prt 文件 ， 指 定 定位 方式 为 “通过 约束 ”。 
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5-155 ”中 心 对 齐 约 束 盖 帆 
二 对 齐 约 末 摇 辟 弹 策 。 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “接触 对 
齐 ” 选 项 ， 在 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “首选 接触 ”选项 ， 在 “组 件 预览 ”对 话 框 中 选择 
弹 鞭 中 间 圆 柱 体 的 端面 ， 然 后 在 工作 区 中 选取 摇 导 上 对 应 的 安 准 面 ， 单 击 对 话 框 中 的 “应 
用 ”按钮 即 可 定位 两 组 件 的 对 齐 约束 ， 如 图 5-157 所 示 ， 
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图 5-156 ”装配 铭牌 图 5-157 “对齐 约束 摇 臂 弹簧 


@ 较 测量 角度 在 菜单 栏 中 选择 “分 析 ” 一 “测量 角度 ”选项 ， 打 开 “ 测 量 角 度 ” 对 
话 框 ， 在“ 类型” 下拉 列 表 中 选择 “ 按 对 痊 ” 选 项 ， 在 工作 区 中 选择 弹簧 伸 出 端的 中 心 线 
和 摇 辟 上 安装 位 置 的 边缘 线 ， 如 图 5-158 所 示 。 

( 畏 旋 转 伴 筑 . 单 击 功能 区 “装配 ”一 “组 件 位 置 ”一 “移动 组 件 ” 国 按钮 ， 打开 “条 
动 组 件 ” 对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “角度 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 添加 的 摇 导 
弹簧 ， 并 在 工作 区 中 选择 盖帽 中 心 线 为 旋转 轴 ， 设 置 旋 转角 度 为 140， 如 图 5-159 所 示 。 

(3) 添加 咕 合 弹簧 。 单 击 功 能 区 “装配 ”一 “组 件 ” 一 “添加 ” 吕 按 钮 ， 在 弹出 的 对 
话 框 中 单 击 “打开 文件 ”| 辐 按钮， 选择 本 书 配套 光盘 中 的 Engage Spring.prt 文件 ， 指 定 定 
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eeeeeeeeseseeeeseseeseseessees 由 
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5-158 ”测量 角度 








图 5-159 ”旋转 弹 自 
的 对 卉 约 末 沾 合 弹 策 ， 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “接触 对 
齐 ” 选 项 ， 在 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “首选 接触 ”选项 ， 在 “组 件 预 览 ” 对 话 框 中 选择 
璋 簧 中 间 圆 柱 的 表面 ， 然 后 在 工作 区 中 选取 虽 合 杆 上 对 应 两 个 的 贴 合 面 ， 单 击 对 话 框 中 的 
“应 用 ”按钮 即 可 定位 两 组 件 的 对 齐 约束 ， 如 图 5-160 所 示 。 
EN 
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oo 


NI 第 5 章 ”装配 设计 医 。: 


(网 竺 行 约束 闽 杆 ,在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “平行 ”选项 ， 
在 工作 区 中 选择 咕 合 弹 鞭 杆 上 中 心 线 和 主体 上 相 平 行 的 边缘 线 ， 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ” 
按钮 即 可 完成 锁 止 杆 的 装配 ， 如 图 5-161 所 示 。 
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5-161 “平行 约束 路 合 弹 短 


45 添加 管 接 头子 组 件 。 单 击 功 能 区 “装配 ”一 “组 件 ” 一 “添加 ”按钮 ， 在 弹出 
的 对 话 框 中 单 击 “打开 文件 ”| 加 按钮 ， 选 择 本 书 配套 光盘 中 的 join module.prt 子 组 件 文件 ， 
虽 定 定 位 方式 为 “通过 约束 ”。 

49 对 齐 约 束 管 接头 子 组 件 。 在 “六 配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 接 
触 对 齐 ” 选 项 ， 在 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “首选 接触 ”选项 ， 在 “组 件 预 览 ”对 话 框 中 
选择 子 组 件 的 安装 面 ,然后 在 工作 区 中 选取 主体 上 对 应 的 安装 面 , 单 击 对 话 框 中 的 “应 用 ” 
按钮 即 可 ， 如 图 5-162 所 示 。 
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eeeeeeeeseseeeeseseeseseessees 由 


RS NT @ 中文 版 机 械 设计 从 入 门 到 精通 





[60 中 心 对 齐 约 束 管 接 头子 组 件 。 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 
“接触 对 齐 ” 选 项 ， 在 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “自动 判断 中 心 \ 轴 ”选项 ， 分 别 选 择 管 接 
头子 组 件 和 主体 上 对 应 的 中 心 线 ， 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 即 可 ， 如 图 5-163 所 示 。 
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图 5-163 ”中 心 对 齐 约 束 管 接 头子 组 件 
的 各 直 约 来 管 接头 子 组 件 ， 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 方位 下 拉 列 表 中 选择 “ 生 直 ” 
选项 , 在 工作 区 中 选择 子 组 件 旋转 调节 器 伸 出 块 的 平面 , 并 选择 主体 上 与 之 垂直 的 边缘 线 ， 
单 击 “确定 ”按钮 即 可 定位 两 组 件 的 垂直 约束 ， 如 图 5-164 所 示 . 
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$-164 ”垂直 约束 管 接头 子 组 件 


65 添加 基 座 。 单 击 功能 区 “装配 ”一 “组 件 ” 一 “添加 ” 吕 按 钮 ， 在 弹出 的 对 话 框 
中 单 击 “ 打 开 文 件 ”| 加 按钮 ， 选 择 本 书 配 套 光盘 中 的 Base.prt 文件 ， 指 定 定 位 方式 为 “ 通 
过 约束 ”。 

65 对 齐 约束 轴承 滚 子 。 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “接触 对 
齐 ” 和 选项， 在“ 方位” 下拉 列表 中 选择 “首选 接触 ”选项 ， 在 “组 件 预览 ”对 话 框 中 选择 
基 座 的 安装 面 ， 然 后 在 工作 区 中 选取 管 接 头子 组 件 对 应 的 安装 面 ， 单 击 对 话 框 中 的 “应 用 ? 


oo 
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按钮 即 可 ， 如 图 5-165 所 示 。 
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5-165 ”对 齐 约束 基 座 





@@ 中 心 对 齐 约束 基 座 .在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “接触 对 
齐 ” 选 项 ， 在 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “自动 判断 中 心 \ 轴 ”选项 ， 分 别 选择 基 座 和 管 接头 
子 组 件 对 应 的 中 心 线 ， 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 即 可 ， 如 图 5-166 所 示 。 喷 水 器 的 装 
配 完 成 。 
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本 实例 将 装配 一 台 磨 床 台 虎 钳 ， 如 图 
5-167 所 示 。 该 磨床 台 虎 钳 由 底座 、 支 架 、 转 
座 、 横 轴 、 心 轴 、 国 定 钳 口 、 活 动 钳 口 、 螺 杆 、 
螺杆 头 、 手 柄 等 组 成 。 闭 配 该 实例 时 ， 可 以 先 
将 底座 通过 绝对 原点 的 方式 定位 在 工作 区 中 ， 
并 通过 约束 的 方式 依次 装配 支架 、 转 座 、 横 轴 、 
心 轴 、 固 定 钳 口 、 螺 杆 、 手 柄 、 活 动 钳 口 、 螺 


杆 、 螺 杆 头 和 手柄 ,， 即 可 完成 磨床 台 虎 钳 的 产 
配 。 装 配 流 程 图 如 图 5-168 所 示 。 5-167 ”磨床 台 虎 钳 装配 效果 图 
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原始 文件 : source\chapterS\S.4\Grinder Clamp\ 
最 终 文件 . source\chapterS\S.A\Grinder Clamp\Grinder Clamp.prt 





装配 横 轴 组 件 


CE 


装配 活动 钳 口 装配 螺杆 和 手柄 装配 固定 钳 口 


5-168 ”磨床 台 虎 钳 装 配 装 配 流程 图 


5.4.5 扩展 实例 : 装配 鼓风机 


本 实例 将 创建 一 台 鼓 风机 装配 ， 如 
图 5-169 所 示 。 该 或 风 机 主要 由 风 箱 庶 
座 、 风 箱 盖 、 风 叶 、 电 动机 座 、 传 动 轴 、 
电动 机 蔓 等 组 成 。 装 配 该 实例 时 ， 可 以 
先 将 风 箱 底座 通过 绝对 原点 的 方式 定 
位 在 工作 区 中 ， 并 通过 约束 的 方式 依次 
装配 风 叶 、 风 箱 盖 、 传 动 轴 、 电 动机 盖 ， 
即 可 完成 部 风机 的 装配 。 装 配 流程 图 如 
图 5-170 所 示 。 


原始 文件 . source\chapter5\5.4\ Air Blower\ 





5-169 ”鼓风机 装配 效果 图 





最 终 文件 : source\chapterS\S.4\ Alf Blower\Air Blower.prt 


oo 


ANNANI 第 5 章 ”装配 设计 医 。， 









固定 底座 装配 风 叶 装配 风 箱 盖 


Cl 





装配 电动 机 座 装配 传动 轴 


$-170 ”鼓风机 装配 顺序 
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运动 仿 其 


本 章 导 读 : 


使 用 UG NX 9 对 设计 的 模型 进行 运动 仿真 ， 能 够 模拟 真实 环境 
中 的 工作 状况 并 对 其 进行 分 析 和 判断 ,尽早 发 现 设计 的 缺陷 和 潜在 的 
失败 可 能 ， 提 前 进行 改善 和 修正 ， 达 到 优化 设计 的 目的 ,从 而 减少 后 
期 修改 付出 的 昂贵 代价 ， 并 且 减 少 产 品 设 计 的 周期 。UG NX 运动 仿 
真 模块 ( NX/Motion Simulation ) 用 于 建立 运动 机 构 模 型 ， 它 能 对 任 
何 二 维 或 三 维 机 构 进 行 复 杂 的 运动 分 析 、 静 力 分 析 。 

UG NX 9 的 运动 仿真 功能 赋予 模型 的 各 个 部 件 一 是 的 运动 学 特 
性 ,再 在 各 个 部 件 之 间 设 立 一 定 的 连接 关系 即 可 建立 一 个 运动 仿真 模 
型 。 本 章 通过 4 个 精 讲 实例 , 详细 介绍 创建 连 杆 、 创 建 运动 副 、 创 建 
传动 副 以 及 相关 运动 分 析 工 具 的 使 用 。 


学 习 目 标 :| 


椭圆 仪 运动 仿真 

夹板 装置 运动 仿真 
轨道 专用 车 辆 运动 仿真 
磨床 台 虎 钳 运动 仿真 


V Vv VY 
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原 En . 
source\chapter©\6.1\ TUOY UANYTI\zhuangpeiti\motion_1.sim 


视频 文件 : 视频 \6.1 椭圆 仪 运动 仿真 .mp4 


本 实例 是 创建 一 个 椭圆 仪 的 运动 仿真 ， 如 图 6-1 所 示 。 该 椭圆 仪 由 导轨 盘 、 滑 块 、 插 
销 、 运 动 杆 、 旋 转 杆 等 部 件 组 成 。 椭 圆 仪 是 根据 椭圆 曲线 形成 规律 设计 的 ， 运动 杆 上 上 固 害 
点 的 扫描 轨迹 即 为 一 个 椭圆 轮廓 。 通 过 本 实例 可 以 学 习 到 “ 连 杆 ”“ 旋 转 副 ”“ 滑 块 "“ 标 
i 可 硬 本 中 | 用 


0 


该 顶 圆 仪 的 运动 杆 两 闪 通 过 滑 块 固定 在 导轨 盘 上 ， 背 面 的 旋转 杆 一 妆 插 销 连 接 在 运动 
杆 中 间 ， 另 一 端 连 接 在 导轨 盘 中 央 。 从 理论 上 分 析 ， 旋 转 驱动 位 于 旋转 连 杆 的 任何 一 端 ， 
都 可 以 使 得 运动 杆 上 任意 一 点 扫描 出 椭圆 。 对 于 机 构 的 稳定 性 来 说 ， 旋 转 驱 动 应 该 选择 旋 
转 连 杆 与 导轨 盘 中 央 连 接 的 一 端 ， 如 图 6-2 所 示 。 








图 6-1 椭圆 仪 运动 仿真 效果 图 图 6-2 ”椭圆 仪 运动 分 析 
Ss 
6.12 相关 知识 点 

1. 创建 连 杆 


创建 连 杆 的 对 象 包 含 三 维 有 质量 、 体 积 的 实体 、 二 维 曲 线 和 点 。 每 个 连 杆 均 可 以 包含 
多 个 对 象 ( 可 以 是 二 维 与 三 维 的 混合 )， 对 象 之 间 可 有 干涉 和 间隙 。 连 杆 定义 时 应 注意 以 
下 几 扎 : 
> ”对象 不 能 重复 使 用 ， 如 果 在 第 一 个 连 杆 已 经 定义 ， 第 二 个 就 不 能 再 选择 该 对 象 。 
> 如 果 连 杆 不 需要 运动 ， 可 以 匀 选 “固定 连 杆 ” 复 选 框 ， 使 几何 体 固定 。 
> 整个 运动 机 构 模 型 必须 有 一 个 固定 连 杆 或 固定 运动 副 ， 否则 将 不 能 对 其 模型 进行 
解 算 。 
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口 ” 自 动 质量 方式 
三 维 实体 连 杆 当中 ， 几 何 体 具有 体积 、 质 量 ， 对 于 反作用 力 、 动 力学 分 析 等 ， 必 须 考 


谍 质 量 。 质 量 特性 包括 质量 、 质 心 和 惯性 距 ， 在 定义 连 杆 的 时 候 可 以 在 相应 的 文本 框 输入 
参数 


要 创建 连 杆 ， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “设置 ”一 “ 连 杆 ”按钮 摔 ， 或 选择 “菜单 ”一 
“插入 ”一 “链接 ”命令 ， 打开“ 连 杆 ”对话 杠 ， 如 图 6-3 所 示 。 在 工作 区 中 选择 几何 体 
作为 连 杆 ， 可 以 是 一 个 或 多 个 对 象 ( 点 、 线 、 片 体 、 实 体 )。 默 认 对 话 框 中 “质量 属性 选 
项 ”选项 组 中 的 设置 “自动 ”状态 ， 然 后 在 名 称 文本 框 输入 连 杆 名 字 ， 也 可 以 默认 名 字 ( 格 
式 为 L001、L002、L003)， 单 击 对 话 框 的 “确定 ”按钮 ， 即 可 完成 连 杆 的 创建 。 

口 用户 定义 质量 方式 

在 进行 反作用 力 、 动 力学 分 析 时 ， 需 要 采用 用 户 定 义 质量 方 陈 创建 连 杆 。 用 户 定 义 质 
量 方式 创建 连 杆 需 将 “质量 属性 选项 ”选项 组 设置 为 “用 户 定 义 ” 状态 ， 此 时 会 展开 “ 质 
量 和 惯性 ”选项 组 ， 其 中 对 于 直线 质心 为 中 点 、 圆 的 质心 为 原点 、 比 较 复 杂 的 曲线 、 片 体 
一 般 在 几何 中 心 。 连 杆 的 惯性 坐标 系 一 般 默认 为 当前 的 绝对 坐标 系 。 "质量 ”文本 框 中 即 
为 实际 的 质量 ， 其 中 Ixx、Iyy、1Izz 必须 大 于 零 ，Ixy、Ixz、1Iyz 可 以 是 任意 值 。 创 建 方法 
如 图 6-4 所 示 。 





质量 尾 性 选项 入 | 
| 自动 
质量 和 慢性 Vv 
初始 平 动 速率 Vv 
初始 转动 速度 YY 
巩 置 人 
[网 固定 连 丁 
名 称 


[Lool | 
[5 确定 也 [| 应 用 |[ 职 消 














| > 














图 6-3 目 动 质量 方式 图 6-4 ”用 户 定义 质量 方式 


2. 创建 族 转 副 

旋转 副 可 以 实现 部 件 绕 轴 作 旋 转运 动 。 它 有 两 种 形式 : 一 种 是 两 个 连 杆 绕 同一 轴 作 相 
对 的 转动 ( 咕 合 )， 另 一 种 是 一 个 连 杆 绕 固 定 轴 进 行 旋转 ( 非 路 合 )。 旋转 副 一 共 被 限制 了 
5 个 自由 度 ， 物 体 只 能 沿 方位 的 Z 轴 旋 转 ，Z 轴 的 正 反 方向 可 以 设置 旋转 的 方向 。 

要 创建 旋转 副 ， 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “设置 ”一 “运动 副 ” 按钮 官 ， 打开 “运动 副 ” 
对 话 框 ,在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “旋转 副 ” 选 项 ， 在 工作 区 中 选择 已 经 创建 好 的 连 杆 ， 
并 指定 转动 的 原点 和 方位 。 如 果 需 要 路 合 连 守 ， 局 用 “ 踢 合 连 杆 ” 复 选 径 ， 在 工作 区 中 选 
择 另 一 连 杆 为 桌 合 连 杆 ， 并 指定 同样 的 转动 原点 和 方位 。 如 果 需 要 设置 该 旋转 副 为 驱动 ， 


. 


oo 
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可 以 单 击 “ 驾 驶 员 ” 选项 卡 ， 设 置 驱动 参数 。 创 建 方法 如 图 6-5 所 示 。 

















le 
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基本 v 2. 选 取 该 连 杆 
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设置 V a 
名 区 人 

|Jool | 





6-5 ”创建 旋转 副 


3. 创建 消 块 

滑 块 可 以 连接 两 个 部 件 ， 并 保持 接触 和 相对 的 滑动 。 在 滑 块 里 面 一 共 被 限制 了 5 个 自 
由 度 ， 物 体 只 能 疝 方位 的 Z 轴 方 向 运动 ，Z 轴 正 反方 向 可 以 设置 运动 的 方向 。 

要 创建 旋转 副 ， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “设置 ”一 “运动 副 ” 按 钮 官 ， 打 开 “ 运 动 副 - 
对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 滑 块 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 创建 好 的 连 守 ， 并 指 
定 转动 的 原点 和 方位 。 如 采 需 要 跑 合 连 桂 ， 局 用 “ 趴 合 连 杆 ” 复 选 枉 ， 在 工作 区 中 选择 另 
一 连 杆 为 嘴 合 连 桂 ， 并 指定 同样 的 滑动 的 原点 和 方位 。 如 果 需 要 设置 该 滑 块 为 豫 动 ， 可 以 
单 击 “ 轰 驶 员 ” 选 项 卡 ， 设 置 驱 动 参 数 。 创 建 方法 如 图 6-6 所 示 。 





指 二 厚 上 国王 | i ee 
| 一 人 人 2. 选 取 该 连 杆 
方 仁 吕 三 | 国 ' 2 选取 该 连 村 
YY 描 寅 各 量 | 7 ” 
正本 ” 
极 刚 -一 
击 置 
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4. 创建 标记 和 追踪 

标记 功能 常 和 追踪 功能 一 起 使 用 ， 可 以 通过 这 两 个 工具 追踪 连 杆 上 的 某 点 的 运动 ， 并 
可 以 创建 某 一 点 的 位 移 、 速 度 和 加 速度 图 标 ， 甚 至 可 以 构成 运动 轨迹 的 点 集 。 

口 ”创建 标记 

标记 是 定义 在 连 杆 上 的 某 个 点 ， 标 记 和 智能 点 相 比 有 明确 的 方向 定义 。 标 记 的 方向 特 
性 在 复杂 的 运动 力学 分 析 中 特别 有 用 ， 比 如 分 析 连 杆 的 速度 、 位 移 等 。 

要 创建 标记 ， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “设置 ”一 “标记 ”所 按钮 ， 打 开 标记 对 话 
框 ， 在 工作 区 中 选择 要 标记 的 连 杆 ， 并 指定 连 杆 上 的 标记 点 ， 注 意 指定 点 和 指定 CSYS 要 
重合 。 创 建 标 记 后 ， 系 统 在 标记 的 点 处 创建 一 个 绿色 的 坐标 系 ， 如 图 6-7 所 示 。 





























标记 本 家 四 | 

关联 脏 擅 和 A 追 昧 

地 选择 省 古人 | 追踪 对 象 

TT a| VR 

指定 上 SE 参考 杠 ‘4 

= T . 

设置 同 目标 UL 中 | 

| 网 活 

显示 比 出 

高 遍 名 称 人 

1 [rool 
a | | 上 F 胡 二 | 应 有 |[ 取消 

6-7 创建 标记 6-8 创建 追踪 


口 ”创建 追踪 
授 踪 命令 可 以 复制 模型 在 某 个 位 置 的 备份 ,， 通过 追踪 可 以 记录 机 构 重 要 的 动作 或 对 比 
模型 之 则 的 区 别 。 a 还 可 以 自动 人 退 踪 在 


一 步 时 模型 备份 。 
要 创建 追踪 ， 单 击 功 能 区 “ 主 
页 ”一 “分 析 ” 一 “ 扎 踪 ” ey 了 


打开 “人 退 中 ”对话 框 ， 在 工作 区 中 er 一 ] 
选择 创建 好 的 标记 ， 并 启用 “激活 ” 丽 吏 而 下 


复 选 框 ， 如 图 6-8 所 示 。 

追踪 创建 完成 之 后 ， 并 通过 解 。“ 
算 求解 。 然 后 ， 在 “运动 ”工具 栏 =| 
中 单 击 “ 动 画 ” 同 按钮 ， 打 开 “ 动 全 


男 ” 对 话 框 ， 启 用 “人 退 踪 ” 复 选 框 ， 
即 可 在 工作 区 中 看 到 标记 点 的 退 踪 
轨迹 ， 其 中 对 话 框 中 相关 退路 选项 





-|= 
的 具体 的 含义 如 下 . 
> 追踪 : 复制 指定 物体 在 每 图 6-9 ”追踪 动画 
一 步 的 模型 。 


oo 
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> 追踪 当前 位 置 : 复制 指定 物体 在 某 一 时 刻 的 模型 。 
六 ”追踪 整个 机 构 : 复制 整个 机 构 在 某 一 时 刻 的 模型 ， 如 图 6-9 所 示 。 


6.1.3 具体 创建 步骤 


(0 进入 运动 仿真 模块 。 打 开本 书 配 套 光 盘 中 的 zhuangpeiti.prt 文件 ， 选 择 “ 文 件 ” 
一 “应 用 模块 ”一 “运动 仿真 ”选项 ， 进 入 运动 仿真 模块 。 

03 新 建 仿真 项 目 。 在 “运动 导航 器 ”中 选择 “zhuangpeiti” 项 目 名 称 ， 鼠 标 右键 单 
击 “ 新 建 仿真 ”选项 ， 如 图 6-10 所 示 。 在 弹出 的 “环境 ”对 话 框 中 选择 “动力 学 ” 单 选项 ， 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 如 图 6-11 所 示 。 弹 出 “机 构 运 动 副 向 导 ” 对 话 框 ， 取消 系 统 自动 创建 
运动 副 ， 如 图 6-12 所 示 。 





机 档 运 动 副 问 导 X 
配对 条 件 / 约 束 映射 至 运动 副 














QUBING->)JUIA 1 | MAPPOO2 (Revoiute) 
LIANGAN->QUBING “| MAPP003 {Cylinden 
LIANGAN->QUBING “| MAPP004 (Planar) 
HUAKUAL>jJlIA 2 | MAPPOOS (Sliden 
HUAKUAL>jJlIA 2 | MAPP006 (Cylinden 
HUAKUAL>jJlIA 2 | MAPPOO7 (Sliden 
HUAKUAL=)WIA 2 | MAPP008 (Cylinden 





























切换 至 激活 状态 
ED CR 
图 6-10 新建 仿 真 图 6-11 设置 仿真 环境 图 6-12 ”取消 运动 副 向 导 


(网 创建 壬 杆 1 ( 固定 连 杆 )。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “设置 ”~ “ 连 杆 ”按钮 联 ， 打 
开 “ 连 杆 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 内 外 两 个 导轨 盘 ， 在 “质量 属性 选项 ”选项 组 中 设置 
质量 的 创建 方式 为 “自动 >， 并 局 用 “国定 连 杆 ” 复 选 框 ， 如 图 6-13 所 示 。 

(网 创建 连 杆 2， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “设置 ”一 “ 连 杆 ”按钮 了 六， 打开“ 连 杆 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 导轨 盘 背 面 的 连 杆 和 两 根 转轴 ， 在 “质量 属性 选项 ”选项 组 中 设 
置 质量 的 创建 方式 为 “自动 ">， 并 取消 局 用 “国定 连 杆 ” 复 选 框 ， 如 图 6-14 所 示 。 








图 6-13 ”创建 连 杆 1 ( 固定 连 杆 ) 图 6-14 创建 连 杆 2 


全 创建 和 庄村 3， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “设置 8 “ 连 杆 ” 按 钮 卫 ， 打 开 “ 连 杆 " 
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对 话 框 , 在 工作 区 中 选择 运动 杆 , 在 “质量 属性 选项 ”选项 组 中 设置 质量 的 创建 方式 为 “ 自 
动 "， 如 图 6-15 所 示 。 

06 创建 连 杆 4 . 单 击 功能 区 a “设置 ” a “ 话 杆 ” 按钮 …， 打开 “ 话 杆 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 垂直 的 滑 块 和 转轴 ， 在 “质量 属性 选项 ”选项 组 中 设置 质量 的 创 
建 方式 为 “自动 ">， 如 图 6-16 所 示 。 按 同样 的 方法 创建 另 一 滑 块 和 转轴 为 连 杆 5， 










































质量 属性 选项 

[自动 Ea | 

质量 和 惯性 Vv Y 
初始 平 动 速率 v 初始 平 动 速率 习 
初始 转动 速度 v -初始 转动 速度 A 
设置 人 设置 人 
站 国定 连 杆 回 ] 固定 连 杆 

名 称 人 

























图 6-15 创建 连 杆 3 图 6-16 ”创建 连 杆 4 


作为 创建 运动 副 2 (旋转 驱动 )、 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “设置 ”一 “运动 副 ” 按 钮 语 ， 
打开 “运动 副 ” 对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “旋转 副 ” 选 项 ， 在 工作 区 中 选择 连 
杆 2， 并 指定 转动 的 原点 和 矢量 ， 如 图 6-17 所 示 。 选择 “驱动 ”选项 卡 ， 设 置 恒定 的 旋转 
速度 ， 如 图 6-18 所 示 。 


0 due” 
Bol degr es Sec - 好 








ER EE CR 


请 遇 证 二 厂 戌 用 | [名 消 | 





图 6-17 创建 运动 副 2 ( 旋转 驱动 ) 图 6-18 ”设置 旋转 速度 
8 创建 运动 副 3 (旋转 副 )， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “设置 ”~ “运动 副 ” 按钮 间 ， 
打开 “运动 副 ” 对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “旋转 副 ” 选 项 ， 在 工作 区 中 选择 连 
杆 3， 并 指定 转动 的 原点 和 和 拓 量 。 然 后 启用 “中 合 连 杆 ” 复 选 框 ， 在 工作 区 中 选择 连 杆 2 
为 咕 合 连 杆 ， 并 指定 同样 的 转动 原点 和 矢量 ， 如 图 6-19 所 示 。 
的 人 | 建 运动 副 4 (旋转 副 )、 单 击 功能 区 “主页 ”一 “设置 ”一 “运动 副 ” 按 钮 同 | 
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打开 “运动 副 ” 对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “旋转 副 ” 选 项 ， 在 工作 区 中 选择 连 
杆 3， 并 指定 转动 的 原点 和 矢量 。 启 用 “ 吵 合 连 杆 ” 复 选 框 ， 在 工作 区 中 选择 水 平滑 块 为 
叶 合 连 杆 ， 并 指定 同样 的 转动 原点 和 矢量 ， 如 图 6-20 所 示 。 按照 同样 的 方法 创建 另 一 个 滑 
块 上 的 运动 副 5 (旋转 副 ). 
















方 习 类 型 


Y 4 重奖] | 外间 














方 晤 半 [Wi W 选择 演 梓 0) 
Eap i BF 
[aa wr 方 必 炎 刚 
人 和 v 拓 x 量 站] 加 | 名 癌 
旺 示 比 阐 mw 一 
Ee 设置 Y 
a | 名 区 v 
BE 三 库 届 三 而 潭 -] 记名 康 梧 「 寺 用 ] 「 县 消 | 
6-19 创建 运动 副 3 ( 旋转 副 ) 6-20 创建 运动 副 4 ( 旋转 副 ) 


网》 创建 运动 副 6 ( 滑 块 )， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “设置 ”~ “运动 副 ” 按 钮 了 六， 打 
开 “ 运 动 副 ” 对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 滑 块 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 垂直 滑 
块 ， 并 指定 转动 的 原点 和 矢量 ， 如 图 6-21 所 示 。 按 同样 的 方法 创建 另 一 滑 块 上 的 运动 副 7 
( 消 块 )。 






定 X | 摩擦 | 驱动 


类 型 

















| VY 选择 应 杆 4) 
jv 反 放 原点 [ 井 


方位 类 型 




















确定 刁 [应 用 ] (取消 | 











6-21 创建 运动 副 6 ( 滑 块 ) 


(全 创建 标记 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “设置 ”一 “标记 ”按钮 志 ， 打 开 “ 标 记 ” 对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 要 标记 的 连 杆 ， 并 指定 连 杆 上 的 标记 点 ， 然 后 指定 CSYS 为 绝对 
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CSYS， 如 图 6-22 所 示 。 按 同样 的 方法 创建 运动 杆 另 一 端的 标记 点 。 
(的 ) 创建 筷 哇 . 单 击 功能 区 “主页 ”一 “分 析 ” 一 “追踪 ”按钮 圈 ， 打 开 “ 追 踪 ” 对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 一 步骤 创建 的 两 个 标记 ， 并 居 用 “激活 ” 复 选 框 ， 如 图 6-23 所 示 。 
(3) 亨 建 解 算 方案 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “设置 ”一 “ 解 算 方案 ” 专 按 钮 ， 打 开 “ 解 
算 方案 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 解 算 时 间 和 步 数 参 数 ， 并 在 “重力 ”选项 组 中 设置 重力 
方向 ， 如 图 6-24 所 示 ， 
























































le Gi 
关联 链接 汉中 对 和 人 | 
el vi 由 
一 考 框 入 | 
W 指定 点 [TOR 指定 参考 ee 
"wm 
Yss 因 ] m 
设置 人 目标 层 [ 
显示 比例 [1.0000( 激活 
名 称 人 名 称 人 
An0l | [rml | 
[确定 刁 [ 应 用 |[ 取消 | FREE [用 厂 取 攻 了 ] 
图 6-22 ”创建 标记 图 6-23 ”创建 追踪 
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解 算 方案 选项 和. 
| 解 算 方案 类 型 常规 驱动 

分 析 类 型 霹 j 学 7 加 和 步 数 2. 指 定 重 

时 间 一 K 力 方 向 

步 数 500 | | 

门 ] 包 含 静态 分 析 | 

门 通过 按 “ 确 定 ” 进 行 解 算 \ 

z 重力 》 
EE IE 

重力 常数 Eee 图 | 





| 
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设置 人 
名 称 [Solution 1 | 
求解 器 参数 v 

二 (应 用 ] (取消 | 














图 6-24 创建 解 算 方 案 


和 坪 解 解 算 方 案 ， 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “分 析 ”- “求解 ”国贸 钮 ， 系 统 将 会 对 
上 步骤 创建 的 解 算 方案 进行 求解 ， 并 弹出 “信息 ”对 话 框 ， 求 解 完成 后 关闭 “信息 ”对 话 
框 即 可 ， 如 图 6-25 所 示 。 

(3 创建 动画 。 单 击 功能 区 “页 二 “分 析 ” = “动画 ” 按钮 大 、， 打开 “动画 ” 对 
话 框 ， 单 击 对 话 框 中 的 “ 环 ” 避 按钮 和 和 “播放” 按钮， 并 启用 “追踪 ” 复 选 框 ， 即 可 在 
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工作 区 中 看 到 椭圆 仪 的 两 个 追踪 点 扫描 出 了 两 个 椭圆 ， 如 图 6-26 所 示 。 















































三 | 绩 画 梧 | 号 
动 男 控制 | 
颖 起 全 式 | 四 站 入 eal 
3, 0 
i 总 J a i 
文 忻 (有) ”编辑 (E) pm 加 "| zp0 回 
类 型 | 余 划 驴 选 二 A 
. 后 姓 理工 具 A 
05 3 - | 
检测 到 7 个 宛 余 约束 | a I 
宛 余 约束 将 自动 移 除 ， 洁 果 可 能 并 不 理想 
_ 答 杆 由 
看 
二 0 
0 Ta 
冉 饼 层 示 es 同 | 
广 这 几 二 
图 6-25 ”求解 解 算 方案 图 6-26 ”播放 动画 


6.1.4 扩展 实例 : 立 式 快 速 夹 运 动 仿真 


Te 


本 实例 创建 一 个 立 式 快速 夹 运动 仿真 ， 效果 如 图 6-27 所 示 。 快速 夹 由 夺 染 、 手 椭 、 





板 、 夹 辟 、 螺 栓 、 蝶 母 等 组 成 。 该 实例 需要 定义 4 个 连 杆 和 4 71 pe 
销 上 的 旋转 驱动 。 通 过 对 手柄 施加 一 个 党 左 座 插销 的 旋转 驱动 ， 该 手柄 即 可 完成 松 开 和 压 


紧 的 动作 ， 如 图 6-28 所 示 。 


原始 文件 : source\chapter©\6.1\kuaisujia\ Fast Clip V-Type.prt 


source\chapter©\6.1\kuaisujia\Fast Clip V-Type\ motion_1.sim 





本 实例 将 创建 一 个 玻璃 切割 机 运动 仿真 , 运动 效果 如 图 6-29 所 示 。 它 是 一 个 典型 的 三 
坐标 运动 机 构 ， 切 割 头 能 够 在 X、Y、Z 方向 任意 移动 ， 从 而 完成 切割 机 在 玻璃 平面 内 的 
切割 动作 。 本 实例 完成 的 是 一 个 正弦 线 的 切割 动作 ， 切 割 机 运动 时 序 图 如 图 6-30 所 示 。 
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原始 文件 . source\chapter©\6. 1\boliqiegeji\blggj.prt 
ee 
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一 一 一 一 一 一 = 
人 Ss 
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图 6-30 ”切割 机 运动 时 序 图 


图 6-29 ”玻璃 切割 机 运动 仿真 


视频 文件 : 视频 \6.2 夹板 装置 运动 仿真 .mp4 
本 实例 是 创建 一 个 夹板 装置 的 运动 仿真 ， 如 图 6-31 所 示 。 该 夹板 装置 由 固定 支架 、 染 
臂 、 压 板 、 摆 动 杆 、 旋 转 杆 、 手 柄 连 杆 、U 形 连 杆 等 部 件 组 成 。 在 手柄 连 杆 处 添加 旋转 驱 
动 ， 通 过 曲柄 连 杆 机 构 ， 可 以 使 装置 完成 夹 持 工 件 成 型 。 通 过 本 实例 ， 可 以 学 习 到 “3D 
接触 "”“ 弹 算 "”“ 旋 转 副 ”“ 滑 块 ”等 工具 的 使 用 。 





Ce 
本 实例 的 夹板 装置 ， 主 要 由 曲柄 连 杆 机 构 构 成 。 工 件 放置 于 固定 支架 的 槽 中 ， 通 过 压 
板 的 开 合 ， 压 住 槽 中 的 工件 ， 使 其 压制 成 型 。 其 中 U 形 连 杆 在 固定 支 染 中 作 往 复 的 直线 运 
动 ， 其 他 连 杆 在 旋转 的 手柄 作用 下 做 摆动 运动 。 为 使 压板 在 U 形 连 杆 伸 出 后 能 恢复 到 打开 


状态 ， 其 旋转 副 中 需要 设置 弹簧 。 运 动 分 析 如 图 6-32 所 示 。 





图 6-32 ”夹板 装置 运动 分 析 
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1. 3D 接触 

在 UG NX 运动 仿真 中 ， 如 果 没 有 定义 接触 单元 ， 连 杆 在 发 生 相 碰撞 情况 并 不 会 反弹 ， 
而 是 直接 透 入 而 过 。3D 接触 是 运动 仿真 中 的 一 个 特征 ， 它 可 以 创建 实体 与 实体 之 间 的 接 
触 。 一 个 物体 和 多 个 物体 碰撞 或 接触 生成 的 接触 力 运 动 响应 ， 由 刚度 、 力 指数 、 穿 透 深 度 、 
阻尼 、 摩 探 这 5 个 因素 决定 。 它 们 之 间 有 一 定 的 关系 ， 接 触 力 原理 方程 公式 如 下 : 


F(contact)=k*x° 


式 中 的 k、x、e 由 用 户 定义 和 控制 ，F 的 大 小 就 可 以 确定 。 要 注意 的 是 接触 力 方程 还 可 以 
使 用 阻尼 、 摩 擦 修正 。 下 面 分 别 说 明 如 下 ， 
> ”刚度 k: 可 以 简单 认为 是 抗 变形 的 能 力 。 软 件 可 以 根据 指定 的 材料 、 质 量 等 自动 
计算 ， 比 如 钢 和 钢 接触 为 10 的 7 次 方 。 刚 度 太 大 ADMS 求解 器 计算 很 困难 ， 在 
多 许 的 情况 下 刚度 值 尽量 设 大 些 。 指定 刚度 时 ， 可 以 根据 经 验 ， 如 果 没有 可 用 10 
的 倍数 增加 或 减少 值 。 
> 穿 透 深度 x: 穿 透 深 度 是 接触 力 的 重要 参数 ， 它 是 允许 物体 进入 接触 面 的 深度 . 
在 最 大 深度 时 会 出 现 最 大 阻尼 , 为 了 消除 不 连续 性 , 通常 穿 透 值 设置 很 小 , 在 0.01 
左右 ， 
> 力 指 数 e: 力 指数 e 是 接触 力 的 其 中 一 个 参数 ， 使 接触 力 的 响应 为 非 线性 变化 ， 
8 数 小 于 1， 降 低 接 触 力 和 运动 响应 ; 指数 大 于 1， 增 加 接触 力 和 运动 响应 ， 如 
图 6-33 所 示 ， 
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3 

高 

力 

e=1 
已 二 





守 迁 深 魔 其 


图 6-33” 力 指数 

> 阻尼 : 它 对 接触 运动 的 响应 起 负 作 用 。 阻 尼 由 用 户 定义 ， 它 作为 穿 透 深度 的 函 数 
起 作用 。 当 穿 透 深度 为 零 时 ， 阻 尼 也 为 零 。 当 穿 透 深度 为 最 大 时 ， 阻 尼 也 为 最 大 。 
> 摩擦: 摩擦 对 接触 表面 之 间 的 滑动 或 滑动 趋势 起 阻碍 作用 。 在 接触 的 瞩 间 ， 静 麻 
探 ( 较 大 的 摩 探 因数 ) 作用 在 接触 表面 ,物体 运动 后 为 动 摩 探 ( 较 小 的 摩擦 因数 ) 
要 创建 3D 接触 ， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “连接 器 ”一 “3D 接触 ”加 按 钮 , 打开 “3D 
接触 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 两 个 接触 的 连 杆 ， 按 照 收 集 材 料 的 各 种 性 能 设置 参数 ， 还 

需要 根据 经 验 分 析 处 理 ， 如 图 6-34 所 示 。 
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图 6-34 创建 3D 接触 


2. 弹 得 

弹 得 是 一 种 弹性 元 件 ， 如 螺旋 线 弹 和 扯 、 载 重 汽车 减 振 钢板 、 钟 表 发 条 等 。 它 最 大 的 特 
点 是 在 受 力 时 会 发 生变 形 ， 撤 销 力 之 后 恢复 原形 。 弹 得 的 弹力 和 形变 的 大 小 有 关 ， 形 变 越 
大 弹力 也 就 越 大 ， 形 变 为 零 弹力 也 就 为 零 。 在 UG NX 9 中 形变 有 扭转 形变 和 守 曲 形变 两 
种 情况 ， 具 体 说 明 如 下 : 

> 这 曲 形变 : 物体 谊 曲 时 发 生 的 形变 ， 比 如 弹簧 的 伸 长 和 缩短 。 

> 扭转 形变 : 物体 扭转 时 发 生 的 形变 ， 比 如 扭转 的 发 条 ， 扭 转 的 角度 越 大 弹力 就 越 


大 
弹簧 的 弹力 根据 胡 克 定律 
弹力 的 大 小 F 和 弹簧 的 长 度 x 成 上 s 





正比 ， 公 式 为 F=k*Xx。 式 中 ， 
k 是 比例 常数 ， 为 弹 得 的 刚度 系 
数 ， 刚 度 系 数 的 国际 单位 为 
N/m。。 物体 的 弹性 形变 有 一 定 的 
范围 ， 超 出 范围 即使 撤销 外 力 ， 
物体 就 不 能 回复 原状 了 。 

要 创建 弹 算 ， 单 击 功能 区 
“主页 ”一 “连接 器 ”一 “ 弹 得 ” 
合 按 钮 ， 打开“ 弹 算 ”对 话 框 ， 
在 “附着 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 连 
杆 ” 选 项 ， 在 工作 区 中 选择 已 经 图 6-35 ”创建 弹 得 
创建 好 的 连 杆 ， 选 择 弹 得 的 原 
点 ， 并 在 “刚度 ”选项 组 中 设置 刚度 参数 ， 如 图 6-35 所 示 。 








上 
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VAN 第 6 草 运动 仿真 


0 进入 运动 仿真 模块 。 打 开本 书 配套 光盘 中 的 sheller_assembly.prt 文件 ， 选 择 “ 开 
始 ” 一 “运动 仿真 ”选项 ， 进 入 运动 仿真 模块 。 


(03 新 建 仿真 项 目 。 在 “运动 导航 器 ”中 选择 “sheller assembly” 项 目 名 称 ， 和 鼠标 右 

np “新 建 仿 真 ”选项 ， 如 图 6-36 所 示 。 在 弹出 的 “环境 ”对 话 框 中 选择 “动力 学 ” 单 

， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 如 图 6-37 所 示 。 弹出“ 机构 运动 副 向 导 ” 对 话 框 ， 取消 系统 自 
i 副 ， 如 图 6-38 所 示 。 
















高 级 解 算 方案 选项 人 





| Desh 机 构 运动 副 向 导 
此 二 配对 条 件 /约束 映射 至 运动 副 | 
| 日系 H 动 学 DAU_NC_HINGE2->DAU_NC_BASE | MAPP001 (Fixed) 人 





组 件 选项 DAU_NC_HINCE2->DAU_NC_HINCE2 | MAPPOO2 (Fixed) 


[| 基于 组 件 的 仿真 
仿真 名 Vv 


I\ 人 © 
a Ci ER Ca | 





DAU NC SMASHFR->DAU - HINCGF? | MAPP003 (Fixed) 兰 
| 加 





























图 6-36 ”新 建 仿真 图 6-37 设置 仿真 环境 图 6-38 ”取消 运动 副 癌 导 


( 国 ) 创建 壬 杆 1 ( 固定 连 杆 )， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “设置 ”一 “ 连 杆 ” 联 按 钮 ， 打 
开 “ 连 杆 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 装置 国定 的 支架 和 架 忆 ， 在 “质量 属性 选项 ”选项 组 
中 设置 质量 的 创建 方式 为 “自动 ”， 并 局 用 “国定 连 杆 ” 复 选 框 ， 如 图 6-39 所 示 。 























图 6-39 创建 连 杆 1 ( 固定 连 杆 ) 


04) 创建 连 杆 2 单 击 功能 区 “主页 ” = % 没 置 ” i “ 连 杆 ” 按钮 ， 打开 “ 连 杆 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 U 形 连 杆 和 插销 ， 在 “质量 属性 选项 ”选项 组 中 设置 质量 的 创建 
方式 为 “自动 ”并 取消 启用 “固定 连 杆 ” 复 选 框 ， 如 图 6-40 所 示 。 
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图 6-40 ”创建 连 杆 2 


人 国 ) 创建 种 杆 3， 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “设置 ”一 “和 连 杆 ” 卫 按 钮 打开“ 连 杆 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 压板 和 弹簧 合 页 运动 的 一 端 ， 在 “质量 属性 选项 ”选项 组 中 设置 
质量 的 创建 方式 为 “自动 >， 如 图 6-41 所 示 。 
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图 6-41 创建 连 杆 3 
06) 创建 连 杆 4 . 单 击 功能 区 省 = “设置 ” ES “ 连 杆 ” 和 时] 安 钮 ， 打开 3 外” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 摆动 的 连 杆 ， 在 “质量 属性 选项 ”选项 组 中 设置 质量 的 创建 方式 
为 “自动 如 图 6-42 所 示 。 
































话 杆 中 如 区 
这 村 对 重 A | 
是 量 慑 性 渤 顺 | 
| EE 

贞 量 和 和 避 性 | 
袜 积 平 动 建 衬 | 
祝 嵩 特 动 速度 Ww | 
三 下 A 
名 称 A | 
mod | 





图 6-42 ”创建 连 杆 4 
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NN 第 6 章 运动 仿真 医 。; 

(创建 壬 杆 5 单 二 功能 区 “主页 ”一 “设置 ”一 “ 连 杆 ” 基 校 钮 ， 打 开 “ 连 杆 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 手柄 连 杆 、 插 销 和 旋转 连 杆 ， 在 “质量 属性 选项 ”选项 组 中 设置 
质量 的 创建 方式 为 “自动 "如 图 6-43 所 示 . 
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6-43 ”创建 连 杆 5 


08) 创建 运动 副 2 (旋转 驱动 )。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “设置 ”一 “运动 副 ” 辽 按钮 ， 
打开 “运动 副 ” 对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “旋转 副 ” 选 项 ， 在 工作 区 中 选择 连 
杆 $S， 并 指定 转动 的 原点 和 矢量 。 然 后 选择 “驱动 ”选项 卡 ， 设 置 恒 定 的 旋转 速度 ， 如 图 
6-44 所 示 。 








” 提 示 : NX 中 创建 的 旋转 副 遵 循 "右手 定 则 ” 即 用 右手 握 住 旋转 轴 , 大 拇指 方向 为 指定 旋转 轴 的 方 
, 四 指 方向 为 旋转 方向 。 


的 创建 运动 副 3 (旋转 副 )、 单 击 功能 区 “主页 ”一 “设置 ”一 “运动 副 ” 际 按钮 ， 
打开 “运动 副 ” 对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “旋转 副 ” 选 项 ， 在 工作 区 中 选择 连 
杆 4， 并 指定 转动 的 原点 和 矢量 。 然 后 启用 “ 吐 合 连 杆 ” 复 选 框 ， 在 工作 区 中 选择 连 杆 5 
为 吐 合 连 杆 ， 并 指定 同样 的 转动 原点 和 矢量 ， 如 图 6-45 所 示 、 
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图 6-4$ ”创建 连 杆 $ 和 连 杆 4 之 间 的 旋转 副 





” 注 意 : 旋转 副 中 连 杆 和 与 之 喇 合 的 连 杆 的 转动 原点 和 矢量 一 定 要 完全 相同 ,否则 创建 旋转 副 不 会 
路 合 。 





( 作 ) 创建 运动 副 4 (旋转 副 )、 单 击 功能 区 “主页 ”一 “设置 ”一 “运动 副 ” 卫 按钮 ， 
打开 “运动 副 ” 对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “旋转 副 ” 选 项 ， 在 工作 区 中 选择 连 
杆 4， 并 指定 转动 的 原点 和 矢量 。 然 后 启用 “ 跨 合 连 杆 ” 复 选 框 ， 在 工作 区 中 选择 连 杆 2 
为 号 合 连 杆 ， 并 指定 同样 的 转动 原点 和 矢量 ， 如 图 6-46 所 示 。 

人 侠 创建 运动 副 5 ( 滑 块 ) 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “设置 ”一 “运动 副 ” 隔 按钮 ， 打 
开 “运动 副 ” 对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 滑 块 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 连 杆 2， 
并 指定 转动 的 原点 和 矢量 。 系 统 默认 连 杆 1 为 哇 合 连 杆 ， 如 图 6-47 所 示 。 
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图 6-46 ”创建 连 杆 2 和 连 杆 4 之 间 的 旋转 副 
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图 6-47 创建 连 杆 1 和 连 杆 2 之 间 的 滑 块 


(3 创建 运动 副 6 (旋转 副 ), 单 击 功 能 区 “i “设置 ” es “运动 副 ” 辐 按 钮 ， 
打开 “运动 副 ” 对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “旋转 副 ” 选 项 ， 在 工作 区 中 选择 连 
杆 3， 并 指定 转动 的 原点 和 夭 量 。 器 合 连 杆 可 以 不 指定 ， 系 统 默然 连 杆 1 为 咕 合 连 杆 ， 如 
图 6-48 所 示 。 

(3 创建 否 短 。 单 击 功能 区 se SR “设置 ” = “弹簧 ” 车 按钮 ， 打开 “弹簧 ” 对 
话 框 ， 在 “附着 ”下 拉 列 表 中 选择 “旋转 副 ” 选 项 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 运动 副 
4， 并 在 “刚度 ”选项 组 中 设置 刚度 参数 ， 如 图 6-49 所 示 。 

0 园 创 建 3D 接触 . 单 击 功能 区 “主页 ”一 “连接 器 ”一 “3D 接触 ” 国 按 钮 ,打开 “3D 


接触 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 压板 和 U 形 连 杆 ， 如 图 6-50 所 示 。 
1 .选择 









多 选择 连 杆 (1) 
多 指定 原点 


























图 6-48 创建 连 杆 1 和 连 杆 3 之 间 的 旋转 副 
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6-49 创建 弹 微 

















6-$0 创建 3D 接触 


本 创建 解 算 方案 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “设置 ”~ “ 解 算 方案 ” 怀 按 钮 ， 打开 “ 解 
弄 方 案 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 解 工 时 间 和 步 数 参数 ， 并 在 “重力 ”选项 组 中 设置 重力 
方向 ， 如 图 6-51 所 示 。 

( 国 未 解 解 算 方案 . 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “分 析 ” 一 “求解 ” 国 按 钮 ， 采 统 将 会 对 
上 步骤 创建 的 解 算 方案 进行 求解 ， 并 弹出 “信息 ”对 话 框 ， 求 解 完成 后 关闭 “信息 ”对 话 
框 即 可 ， 如 图 6-52 所 示 。 
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图 6-51 创建 解 算 方案 
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图 6-$S2 ”求解 解 算 方案 
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DD 创建 动画 。 单 击 功能 区 “本 页” > NW ES “动画 ” 去 ,按钮 ， 打开 “动画 ” 对 
话 框 ， 单 击 对 话 框 中 的 “ 环 ” 司 和 “播放 ”按钮 ， 即 可 在 工作 区 中 看 到 夹板 装置 的 运动 


仿真 ， 如 图 6-53 所 示 ， 
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图 6-53 ”创建 动画 


6.2.4 扩展 实例 : 多 米 诺 骨牌 运动 仿真 





本 实例 创建 一 个 多 米 诡 骨牌 运动 仿真 ，, 效果 如 图 6-54 所 示 。 其 中 的 第 一 个 骨牌 没有 坚 


立 ， 在 重力 的 作用 下 倒 下 ， 从 而 形成 连锁 





的 撞击 ， 最 后 撞击 到 凸 台 上 的 滚珠 ， 如 图 
6-54 所 示 。 该 实例 的 仿真 看 起 来 非常 有 趣 ， 
但 其 中 设置 的 3D 接触 并 不 容易 掌握 , 所 以 
3D 接触 参数 的 设置 是 本 实例 的 关键 。 在 实 
际 的 仿真 过 程 中 ， 材 料 的 刚度 、 阻 尼 等 参 


数 是 需要 经 过 精确 测试 得 到 的 。 运 动 时 序 
图 如 图 6-55 所 示 。 


图 6-54 ”多米 诺 骨 脾 运 动 仿真 效果 图 
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图 6-55 多米诺 


6.2.5 扩展 实例 : 打 孔 机 运动 仿真 


本 实例 创建 一 个 打 孔 机 运动 仿真 , 效 
果 如 图 6-56 所 示 。 该 打 孔 机 由 讨 座 、 曲 
柄 、 拨 动 轴 、 针 头 、 针 架 等 部 件 组 成 。 曲 
柄 在 压力 作用 下 向 下 旋转 , 市 动 拨 动 轴 转 
动 ， 从 而 拨 动 针 染 中 的 针头 上 下 滑动 ， 完 
成 打 孔 的 动作 。 针 架 中 的 拨 动 轴 有 模 ， 正 
好 能 卡 住 针 头 上 的 凸 块 , 拨 动 轴 的 转动 使 
得 针头 在 针 架 中 上 下 活动 。 通 过 本 实例 可 
以 回顾 “3D 接触 "”“ 弹 自 "“ 旋 转 副 ”“ 滑 





图 6-56 打 孔 机 运动 仿真 效果 图 


块 ” 等 工具 的 使 用 。 针 头 运动 示意 图 如 图 6-57 所 示 。 


原始 文件 : source\chapterO\6.2\dakongji\dau_hole_punch assm.prt 


最 终 文件 ， 最 终 文件 ， | source\chapter6\6. 2\dakongji\dau_hole_punch assm\motion_1.sim 





图 6-57 针头 运动 示意 图 
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VAN 


第 6 草 运动 仿真 


在 A source\chapterO\6.3\Railroad Vehicle\Railroad Vehicle.prt 
source\chapterO\6.3\Railroad Vehicle\Railroad Vehicle \ motion_1.sim 


视频 \6.3 轨道 专用 车 辆 运动 仿真 .mp4 


本 实例 是 创建 一 个 轨道 专用 车 辆 的 运动 仿真 ， 如 图 6-58 WA 该 异 芋 起 交 择 采 时 六 择 


板 、 连 杆 和 和 车轮 组 成 。 通 过 本 实例 可 以 学 习 到 


块 ”等 工具 的 使 用 。 


6.3.1 机 构 运动 要 求 


Ey 


该 轨道 专用 车 辆 是 上 散 入 在 上 下 轨道 中 前 行 ， 
入 一 个 轮子 。 该 机 构 运 行 分 为 两 个 阶段 ， 第 一 
阶段 为 车 辆 的 升降 ， 第 二 阶段 为 车 辆 在 轨道 中 
前 行 。 对 于 不 存在 连续 运动 的 机 构 ， 可 以 通过 
STEP( ) 函 数 来 实现 。 其 中 车 辆 的 升降 通过 其 中 
连 杆 的 滑动 驱动 ， 使 支架 市 动 下 面 的 小 轮 向 前 
滑动 ， 整 个 机 构 也 随 之 上 升 ， 直 到 车 辆 压 紧 在 
轨道 中 。 第 二 阶段 车 辆 的 前 行为 纯 滚 动 ， 其 重 
点 是 定义 了 一 个 虚拟 连 杆 连接 轨道 和 轮子 ， 详 
细 的 步骤 在 创建 步骤 中 详解 ， 该 机 构 运 动 要 求 
及 时 序 图 如 图 6-59 ee 


6.3.2 相关 知识 点 


1. 运动 痕 数 STEP 


运动 函数 是 基于 时 间 的 复杂 数学 函数 ， 可 以 
定义 为 运动 豫 力 、 施 加 力 、 扭 矩 等 函数 .在 UG NX 
运动 仿真 中 ， 间 歇 函 数 STEP(x,，x0, h0,， xl, h1) 
用 于 控制 复杂 机 构 按 时 间 顺 序 动作 。 各 参数 的 定 


义 说 明 如 下 . 
> Ls 


> x0 是 STEP 函数 自 变 量 的 开始 值 ， 如 果 
X 定 义 为 tme，X0 即 为 开始 的 时 间 和 常数 


或 变量 或 表达 式 。 


> ee : 量 的 结束 值 ， ee 


X 定 义 为 tme，X1L 即 为 结束 的 时 间 和 党 


齿轮 齿 条 副 "”“ 运 动 水 数 "“ 旋 转 副 ”“ 滑 





其 中 下 轨道 中 骸 入 两 个 轮子 ， 上 轨道 中 岂 
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或 变量 或 表达 式 。 
> h0 是 STEP 的 初始 值 ， 一 般 定义 为 位 移 值 ， 可 以 是 位 移 的 常数 或 变量 或 表达 式 ，。 
> Hl 是 STEP 的 最 终 值 ， 一 般 定义 为 位 移 值 ， 可 以 是 位 移 的 常数 或 变量 或 表达 式 。 
运动 副 创 建 完 成 后 ， 选 择 “ 运 动 副 ”对 话 框 中 “驱动 ”选项 卡 ， 在 “旋转 ”或 “平移 ” 
0 单 击 “ 函 数 ” 文 本 框 最 右 端的 按钮 @|， 在 弹出 的 下 拉 菜 单 
中 选择 “函数 管理 器 ”选项 ， 如 图 6-60 所 示 。 打 开 “XY 了 哨 数 管理 器 ”对 话 框 ， 单 击 对 话 


框 中 “新 建 ” 按 钮 区 ， ea 函数 编辑 器 ”中 创建 STEP 运动 函 
数 ， 如 图 6-62 所 示 。 
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图 数 尾 性 人 
Ow ( 〇 AFU 格式 的 表 
运动 

卫 数 类 型 | 时 间 Ea 

名称 和 2 | 公式 | 数据 类 型 

> 

思 [ 记 [x| 
v| 
[ 后 视图 | [ 取消 | 
6-60 ”设置 函数 驱动 6-61 “XY 函数 管理 器 ”对 话 框 


口 齿轮 副 

齿轮 副 即 两 个 齿轮 路 合 运动 产生 的 传动 副 。 创 建 齿 轮 副 时 必须 是 两 个 旋转 副 或 圆柱 
副 ， 并 要 计算 两 个 齿轮 的 传动 比 ( 在 UG NX 中 需 设置 比率 )。 齿 轮 副 的 特点 如 下 

> 齿轮 副 不 能 定义 驱动 ， 其 驱动 需 定义 在 旋转 副 或 圆柱 副 上 

> 内 部 章 丙 话 寺 一 的 加 以 未 平行， 电 就 证 说 二 以 创建 锥 站 邢 ， 

> “对 于 渐 开 线 齿轮 ， 正 确 喘 合 的 条 件 是 : 模 数 相等 ， 传 动 角 相等 ， 否 则 会 影响 齿轮 

副 仿真 的 精度 。 

在 两 个 齿轮 各 上 自 的 旋转 副 定 义 完 成 后 ， 单 击 功 能 区 “主页 "一 “传动 副 ” 一 “齿轮 副 - 
党 按钮 ， 打 开 “ 齿 轮 副 ”对 话 框 ， 在 工作 区 或 “运动 导航 器 ”中 依次 选择 已 创建 好 的 旋转 
副 ， 指 定 两 齿轮 的 接触 点 ， 设 置 两 齿轮 的 比率 如 图 6-63 所 示 。 

口 齿轮 齿 条 副 
齿轮 齿 条 副 即 为 齿轮 和 疮 条 之 间 的 路 合 运动 产生 的 运动 副 。 创 建 时 需要 选择 一 个 旋转 
副 和 一 个 滑 块 ， 并 定义 齿轮 齿 条 之 间 的 传动 比 ， 齿 轮 齿 条 副 的 设置 同 齿 轮 副 的 一 样 ， 不 同 
的 是 选择 的 是 一 个 旋转 副 和 滑 块 ， 具 体 设 置 步骤 将 在 实例 中 详细 讲解 。 
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DE 
下 性 第 一 个 让 动 副 








加 FE 
[san 。 国 





应 ] TE | 
RE 后 后 
图 6-62 “XY 函数 编辑 器 ”对 话 框 图 6-63 “齿轮 副 ” 对 话 框 





建 步骤 


的 进入 运动 仿真 模块 。 打 开本 书 配 大 光盘 中 的 Railroad Vehicle.prt 文件 ， 选 择 “ 开 
始 ” 一 “运动 仿真 ”选项 ， 进 入 运动 仿真 模块 。 


03 新 建 仿真 项 目 。 在 “运动 导航 器 ”中 选择 “Railroad Vehicle” 项 目 名 称 ， 和 鼠标 右 
键 单 击 “ 新 建 仿真 ”选项 ， 如 图 6-64 所 示 。 在 弹出 的 “环境 ”对 话 框 中 选择 “动力 学 ” 单 
选项 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 如 图 6-65 所 示 。 弹 出 “机 构 运 动 副 向 导 ” 对 话 框 ， 取 消 系 统 自 
动 创建 运动 副 ， 如 图 6-66 所 示 。 








pc osloaesed 
































图 6-64 ”新 建 仿真 图 6-65 ”设置 仿真 环境 


人 38) 创建 壬 杆 1 (固定 连 杆 )。 单 
击 功能 区 “主页 ”一 “设置 ”一 “和 连 
杆 ”按钮 联 ， 打 开 “ 连 杆 ” 对 话 框 ， 
在 工作 区 中 选择 轨道 和 下 轨道 上 与 轮 
子 相 切 的 直线 ， 在 “质量 属性 选项 ” 
选项 组 中 设置 质量 的 创建 方式 为 “ 自 
动 "”， 并 启用 “固定 连 杆 ” 复 选 框 ， 如 
图 6-67 所 示 。 图 6-67 ”创建 连 杆 1 ( 固定 连 杆 ) 

的 十 连 村 2， 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “设置 ”一 “ 连 杆 ”名 按钮 ， 打 开 “ 连 杆 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 前 轮 上 与 轨道 委 直 的 直线 ， 在 “质量 属性 选项 ”选项 组 中 设置 质 
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量 的 创建 方式 为 “用 户 定义 ">， 并 取消 “国定 连 杆 ” 复 选 框 ， 设 置 好 参数 ， 如 图 6-68 所 示 。 
















ms 一 
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一 一 er 
ee 
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_| 2. 选取 该 连 杆 [ig 


6-68 创建 连 杆 2 


SG 提 示 : 在 UG NX 中 可 以 定义 直线 等 二 维 图 形 为 连 杆 ,同样 可 以 进行 运动 仿真 。 此 处 定义 的 L002 
为 一 辅助 连 杆 ， 轮 子 和 轨道 通过 该 连 杆 连接 ， 形 成 滑 块 和 旋转 副 ,从 而 使 轮子 在 轨道 上 做 纯 滚动 。 同 
样 后 轮 也 通过 辅助 连 杆 LO11 与 轨道 连接 。 


( 捕 ) 名 十 其 他 连 杆 。 按照 步骤 3 和 步骤 4 的 方法 ， 按 照 如 图 6-69 所 示 的 连 杆 示意 图 ， 


创建 其 他 的 连 杆 。 此 处 连 杆 的 创建 并 非 每 个 装配 部 件 为 一 个 连 杆 ， 对 于 在 连接 在 一 个 部 件 
上 相对 不 动 的 连 杆 ， 要 划分 为 一 个 连 杆 。 





连 杆 2 ( 直线 ) 


图 6-69” 连 杆 创建 示意 图 





06 创建 运动 副 2 (旋转 副 )。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “设置 ”一 “运动 副 ” 它 按钮 ， 
打开 “运动 副 ” 对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “旋转 副 ” 选 项 ， 在 工作 区 中 选择 连 
杆 L003， 指 定 转动 的 原点 和 矢量 ， 并 选择 连 杆 L002 为 咕 合 连 杆 ， 如 图 6-70 所 示 。 
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图 6-70 创建 运动 副 2 ( 旋转 副 ) 


(6 设置 运动 副 2 ( 旋转 副 ) 驱动 .选择 “运动 副 ” 对 话 框 中 “驱动 ”选项 卡 ， 在 “ 旋 
转 ” 下 拉 列 表 中 选择 “函数 ”选项 ， 单 击 “ 函 数 ” 文 本 框 最 右 端的 按钮 [ 虽 ， 在 弹出 的 下 拉 
菜单 中 选择 “函数 管理 器 ”选项 ， 打 开 “XY 函数 管理 器 ”对 话 框 ， 单 击 对 话 框 中 “新 建 ” 
按钮 氏 ， 在 打开 的 “XY 函数 编辑 器 ”中 创建 STEP 运动 函数 ， 如 图 6-71 所 示 。 


XY XY 西数 管理 器 xY 函数 编辑 要 
3Eab 
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函数 |nath_ func 从 未 二 
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图 6-71 设置 运动 副 2 ( 旋转 副 ) 驱动 
6) 创建 运动 副 3 ( 滑 块 )、 单 击 功能 区 “主页 ”一 “设置 ”一 “运动 副 ” 卫 按钮 ， 打 
开 “ 运 动 副 ” 对 话 框 ， 在 “类 型 ”下拉 列 表 中 选择 “ 滑 块 ” 选项， 在 工作 区 中 选择 轨道 LO01 
为 操作 连 杆 ， 指 定 原点 和 矢量 ， 并 指定 连 杆 L002 为 吐 合 连 杆 ， 如 图 6-72 所 示 . 
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6-73 ”创建 运动 副 4 ( 齿轮 齿 条 副 ) 


(0) 创建 运动 副 $ (旋转 副 )。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “设置 ”一 “运动 副 ” 三 按钮 ， 
打开 “运动 副 ” 对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “旋转 副 ” 选 项 ， 在 工作 区 中 选择 连 
杆 L004， 指 定 转动 的 原点 和 矢量 ， 并 选择 连 杆 L003 为 喘 合 连 杆 ， 如 图 6-74 所 示 。 

(人 创建 运动 副 6 (旋转 副 )。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “设置 ”一 “运动 副 ” 三 按钮 ， 
打开 “运动 副 ” 对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “旋转 副 ” 选 项 ， 在 工作 区 中 选择 连 
杆 L006， 指 定 转动 的 原点 和 矢量 ， 并 选择 连 杆 L004 为 咕 合 连 杆 ， 如 图 6-75 所 示 。 

(3 创建 运动 副 7 (旋转 副 )。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “设置 ”一 “运动 副 ” 三 按钮 ， 
打开 “运动 副 ” 对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “旋转 副 ” 选 项 ， 在 工作 区 中 选择 连 
杆 L005， 指 定 转动 的 原点 和 矢量 ， 并 选择 连 杆 L004 为 咕 合 连 杆 ， 如 图 6-76 所 示 。 
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6-74 创建 运动 副 $ ( 旋转 副 ) 
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(3 创建 运动 副 8 (旋转 副 )， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “设置 ”一 “运动 副 ” 三 按钮 ， 
打开 “运动 副 ” 对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “旋转 副 ” 选 项 ， 在 工作 区 中 选择 连 
杆 L008， 指 定 转动 的 原点 和 矢量 ， 并 选择 连 杆 L004 为 咕 合 连 杆 。 在 “驱动 ”选项 卡 中 创 
建 STEP 运动 函数 为 驱动 ， 如 图 6-77 所 示 。 


(| 创 建 运动 副 9 (旋转 副 )、 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “设置 ”一 “运动 副 ” 隔 校 钮 
打开 “运动 副 ” 对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “旋转 副 ” 选 项 ， 在 工作 区 中 选择 连 
杆 L007， 指 定 转动 的 原点 和 矢量 ， 并 选择 连 杆 L005 为 咕 合 连 杆 ， 如 图 6-78 所 示 。 

乱 创 建 运动 副 10 ( 滑 块 )、 单 击 功能 区 “主页 ”一 “设置 ”一 “运动 副 ” 隔 按钮 ， 
打开 “运动 副 ” 对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 滑 块 ” 选 项 ， 在 工作 区 中 选择 轨道 
L001 为 操作 连 杆 ， 指 定 原点 和 矢量 ， 并 指定 连 杆 LO011 为 咕 合 连 杆 。 在 “驱动 ”选项 卡 中 
创建 STEP 运动 函数 为 驱动 ， 如 图 6-79 所 示 。 
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6-77 创建 运动 副 8 ( 旋转 副 ) 
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6-78 创建 运动 副 9 ( 旋转 副 ) 
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6-79 创建 运动 副 10 ( 滑 块 ) 
(f@) 创建 运动 副 11 ( 旋转 副 )。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “设置 ”~ “运动 副 ” 辽 按钮 ， 
打开 “运动 副 ” 对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “旋转 副 ” 选 项 ， 在 工作 区 中 选择 连 
杆 L008， 指 定 转动 的 原点 和 矢量 ， 并 选择 连 杆 L009 为 咕 合 连 杆 ， 如 图 6-80 所 示 。 





该 选项 








设置 Y 
名 称 Vv 
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6-80 创建 运动 副 11 ( 旋转 副 ) 


DD 创建 运动 副 12 (旋转 副 )。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “设置 ”一 “运动 副 ” 三 按钮 ， 
打开 “运动 副 ” 对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “旋转 副 ” 选 项 ， 在 工作 区 中 选择 连 
杆 LO010， 指 定 转 动 的 原点 和 驱动 ， 并 选择 连 杆 L011 为 咕 合 连 杆 ， 如 图 6-81 所 示 。 

18 创建 运动 副 13 ( 滑 块 )。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “设置 ”一 “运动 副 ” 三 按钮 ， 
打开 “运动 副 ” 对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 滑 块 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 轨道 
L001 为 操作 连 杆 ， 指 定 原 点 和 矢量 ， 并 指定 连 杆 L011 为 咕 合 连 杆 ， 如 图 6-82 所 示 。 
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6-81 创建 运动 副 12 ( 旋转 副 ) 
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6-82 ”创建 运动 副 13 ( 滑 块 ) 


(9 创建 运动 副 
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了 又 创建 的 “ 滑 块 > 和 " 旋 
转 副 ”， 并 指定 轮子 与 
轨道 的 相 切 点 为 接触 
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点 ， 如 图 6-83 所 示 。 

多) 创建 3D 接触 ， 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “连接 器 ”一 “3D 接触 ”按钮 ， 打 开 “3D 
接触 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 导轨 和 与 之 接触 的 轮子 ， 并 设置 “参数 ”选项 卡 中 的 参 
数 ， 如 图 6-84 所 示 。 

[2 创建 解 算 方 案 。 单 击 功能 区 省， _> “设置 ” > “ 解 算 方案 ” 守 按 钮 ， 打开 “ 解 
算 方案 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 解 算 时 间 和 步 数 参数 ， 启 用 “通过 “确定 ， 进 行 解 算 ” 
复 选 框 ， 并 在 “重力 ”选项 组 中 设置 重力 方向 ， 如 图 6-85 所 示 。 

B® 创建 动画 。 单 击 功能 区 ee > “分 析 ” > “动画 ” 按钮 ， 打开 “动画 ” 对 
话 框 , 单 击 对 话 框 中 的 “播放 ”， 按钮 ， 即 可 在 工作 区 中 看 到 轨道 专用 车 辆 运动 仿真 动画 ， 
如 图 6-86 所 示 。 
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图 6-84 创建 3D 接触 
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图 6-85 创建 解 算 方案 
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图 6-86 ”创建 动画 


6.3.4 扩展 实例 : 齿轮 泵 运动 仿真 


本 实例 创建 一 个 齿轮 泵 运动 仿真 ， 运动 效果 如 图 6-87 所 示 。 该 齿轮 泵 由 泵 体 、 长 轴 苍 
轮 、 短 轴 齿 轮 、 病 盖 、 条 盖 、 府 轮 等 组 成 。 闪 轮 条 的 运动 仿真 相对 比较 简单 ， 齿 轮 副 的 创 
建 是 在 两 个 旋转 副 的 基础 上 创建 的 ， 其 关键 是 齿轮 路 合 “比率 ”要 设置 正确 ， 即 咕 合 齿轮 
的 齿 数 比 ， 如 图 6-88 所 示 。 
SOUTcexchaptero\0.3\chllunbeng\Gear Pump Modeling.prt 
source\chapter6\6.3\chilunbeng\Gear Pump Modeling \motion_1.sim 





轮 泵 齿轮 转动 示意 图 


图 6-87 齿轮 泵 运动 仿真 效果 图 图 6-88 
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6.3.5 扩展 实例 : 钻床 钻 孔 运动 仿真 


本 实例 将 创建 一 个 钻床 钻 孔 运动 仿真 , 运动 效果 如 图 6-89 所 示 。 钻床 是 一 个 典型 的 三 
坐标 运动 机 构 、 其 操作 平台 可 以 在 X、Y 平面 内 任意 移动 ， 钼 头 可 以 在 Z 轴 向 移动 。 创 建 
本 实例 重点 是 STEP ( ) 的 设置 ， 因 为 工件 上 确定 了 需要 钻 孔 的 位 置 ， 所 以 需要 编制 三 个 
轴 回 在 某 个 时 间 段 的 动作 以 及 移动 距离 ， 钻 床 钻 孔 运动 时 序 图 如 图 6-90 所 示 。 


原始 文件 : source\chapter6\6.3\zuanchuang\FZ.prt 
最 终 文件 : 








source\chapter6\6.3\zuanchuang\FZ \motion_1.sim 
中 


| 加 大 有 
[~ 
BIL , 





图 6-89 ”钻床 钻 孔 运动 仿真 效果 图 图 6-90 ”钻床 钻 孔 运动 时 序 图 


原始 文件 : source\chapterO\6.4\mochuanghuqian\Grinder Clamp.prt 


source\chapterO\6.4M\mochuanghugian\Grinder Clamp\ motion_1.sim 
视频 文件 ， ”| 视频 \6.4 磨床 台 虎 钳 运动 仿真 .mp4 


本 实例 是 创建 一 个 磨床 台 虎 钳 运 动 仿 真 , 如 图 6-91 所 示 。 该 磨床 台 虎 钳 由 底座 、 支 染 、 
转 座 模 轴 N 心 轴 N 固定 错 昌 NW 洛 动 氏 罩 、 村 NW 蝶 杆 头 W 和 于 檐 等 组 成 通过 本 实例 可 以 
学 习 到 “旋转 副 ”“ 滑 块 "“ 柱 面 副 ” “运动 函数 “点 重合 ”等 工具 的 使 用 。 





图 6-91 磨床 台 虎 钳 运 动 仿真 效果 图 
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该 实例 的 磨床 台 虎 钳 也 是 一 个 典型 的 三 坐标 运动 机 构 ， 其 可 以 夹 住 有 限 泥 围 内 不 同方 
位 的 工件 ， 其 底座 可 以 绕 Z 轴 旋 转 ， 转 座 可 以 绕 心 轴 旋 转 。 为 了 验证 该 磨床 全 虎 钳 ， 以 及 
显示 其 灵活 性 。 本 实例 设计 了 一 个 运动 方案 : 其 底座 先 绕 Z 轴 旋 转 30” ， 然 后 转 座 向 上 旋 
转 10” ， 最 后 活动 钳 口 开 合 压 紧 工 件 ， 其 运动 时 序 图 如 图 6-92 所 示 。 





图 6-92 ”磨床 台 虎 钳 运动 时 序 图 


1. 柱 面 副 

性 面 副 连接 科 现 了 一 个 部 件 绕 男 一 个 部 件 ( 或 机 架 ) 的 相对 转动 ， 以 及 沿 轴 线 方向 的 
移动 。 在 圆柱 副 里 面 一 共 限 制 了 4 个 自由 度 ， 连 杆 只 能 以 轴 心 线性 运动 和 旋转 。 它 与 旋转 
副 不 同 的 是 可 以 在 轴 心 方向 上 线 
性 运动 。 

要 创建 柱 面 副 ， 单 击 功 能 区 
“主页 ”一 “设置 ”一 “运动 副 - 
富 按 钮 , 打开 “运动 副 ” 对 话 框 ， 
在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 柱 
面 副 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 连 
杆 ， 指 定 转动 的 原点 和 方位 。 对 
一 个 柱 面 副 即 有 平移 又 有 转 
动 ， 所 以 在 “驾驶 室 ” 选 项 卡 中 
可 以 设置 “平移 ”和 “旋转 ”两 

































































去 示 [EL EE Ce) 
个 驱动 ? 如 图 0-93 所 示 。 TREE 
2. 共 点 6-93 ”创建 柱 面 副 


共 点 严格 意义 上 不 属于 运动 副 ， 但 UG NX 将 其 归 为 一 类 。 共 点 实际 上 是 一 种 约束 ， 


HITETEIITTETETITE 
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其 定义 两 连 杆 的 重合 点 处 链接 ， 所 以 它 不 需要 定义 驱动 。 要 创建 共 点 ， 可 以 在 “运动 ” 工 
具 栏 中 单 击 “ 运 动 副 ” 态 按钮， 打开 “运动 副 ” 对 话 框 ， 在“ 类型” 下拉 列表 中 选择 “ 共 


点 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 连 杆 和 趴 合 连 杆 ， 指 定 重 合 的 原点 和 矢量 ， 如 图 6-94 所 示 。 









4. 选 择 路 | ， 
合 连 杆 | 








图 6-94 创建 共 点 


Te rr 


6.4.3 具体 创建 步骤 


(0 进入 运动 仿真 模块 。 打 开本 书 配套 光盘 中 的 Grinder Clamp.prt 文件 ， 选 择 “ 开 始 ” 
“运动 仿真 ”选项 ， 进 入 运动 仿真 模块 。 

(05 新 建 仿真 项 目 。 在 “运动 导航 器 ”中 选择 “Grinder Clamp” 项 目 名 称 ， 和 鼠标 右 键 
单 击 “新 建 仿 真 ” 选 项 ， 如 图 6-95 所 示 。 在 弹出 的 “环境 ”对 话 框 中 选择 “动力 学 ” 单 选 


项 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 如 图 6-96 所 示 。 弹 出 “机 构 运 动 副 向 导 ” 对 话 框 ， 取消 系统 自动 
创建 运动 副 ， 如 图 6-97 所 示 。 
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图 6-95 ”新 建 仿真 图 6-96 ”设置 仿真 环境 


图 6-97 ”取消 运动 副 回 导 
(6 创建 连 杆 1 (固定 连 杆 )。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “设置 ”一 “ 连 杆 ” 按 钮 卫 ， 打 
开 “ 连 杆 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 底座 作为 连 杆 对 象 ， 在 “质量 属性 选项 ”选项 组 中 设 


置 质量 的 创建 方式 为 “自动 ”并 启用 “固定 连 杆 ” 复 选 框 ， 如 图 6-98 所 示 。 
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图 6-98 创建 连 杆 1 ( 固定 连 杆 ) 


(0 创建 其 他 连 杆 。 按 照 上 步骤 创建 连 杆 的 方法 ， 按 照 如 图 6-99 所 示 的 连 杆 示意 图 ， 
创建 其 他 的 连 杆 ， 注 意 其 他 的 连 杆 均 为 非 国定 连 杆 。 





图 6-99 连 杆 划分 示意 图 


05 创建 运动 副 2 (旋转 副 )。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “设置 ”一 “运动 副 ” 什 按钮 ， 
打开 “运动 副 ” 对 话 框 ， 在“ 类型” 下拉 列表 中 选择 “旋转 副 ” 选 项 ， 在 工作 区 中 选择 连 
杆 L003， 指 定 转 动 的 原点 和 矢量 ， 并 选择 连 杆 L001 为 咕 合 连 杆 。 在 “驱动 ”选项 卡 中 创 
建 STEP 运动 函数 为 驱动 ， 如 图 6-100 所 示 。 

06 创建 运动 副 3 (旋转 副 )。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “设置 ”一 “运动 副 ” 什 按钮 ， 
打开 “运动 副 ” 对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “旋转 副 ” 选 项 ， 在 工作 区 中 选择 连 
杆 L002， 指 定 转 动 的 原点 和 矢量 ， 并 选择 连 杆 L003 为 咕 合 连 杆 。 在 “驱动 ”选项 卡 中 创 
建 STEP 运动 函数 为 驱动 ， 如 图 6-101 所 示 。 
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图 6-100 创建 运动 副 2 ( 旋转 副 ) 
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创建 运动 副 3 ( 旋转 副 ) 
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函数 


7. 编 辑 STEP 


乓 创 建 运动 副 4 ( 柱 面 副 )、 单 击 功能 区 “主页 ”一 “设置 ”一 “运动 副 ” 同 按钮 ， 
打开 “运动 副 ” 对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 柱 面 副 ” 选 项 ， 在 工作 区 中 选择 连 


杆 L005， 指 定 转 动 的 原点 和 矢量 ， 并 选择 连 杆 L002 为 咕 合 连 杆 ， 如 图 6-102 所 示 。 


(08 设置 柱 面 副 驱动 。 选择 “运动 副 ” 对 话 框 中 “驱动 ”选项 卡 ， 分 别 在 “旋转 ”和 


“平移 ”选项 卡 中 创建 STEP 运动 函数 ， 如 图 6-103 所 示 。 


( 缚 创建 运动 副 5 ( 滑 块 )、 单 击 功能 区 “主页 ”一 “设置 ”一 “运动 副 ” 同 按钮 ， 打 
开 “ 运 动 副 ”对 话 框 , 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 滑 块 ”选项 ,在 工作 区 中 选择 连 杆 L004 
为 操作 连 杆 ， 指 定 原点 和 矢量 ， 并 指定 连 杆 L002 为 咕 合 连 杆 ， 如 图 6-104 所 示 。 
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图 6-103” 柱 面 副 驱动 设置 

“设置 ”一 “运动 副 ” 它 按钮 ， 打 
开 “ 运 动 副 ” 对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 共 点 ” 选项， 在 工作 区 中 选择 轨道 L005 
为 操作 连 杆 ， 指 定 重合 的 原点 和 矢量 ， 并 指定 连 杆 L004 为 咕 合 连 杆 ， 如 图 6-105 所 示 。 


)。 单 击 功能 区 “主页 ”一 








6-104 ”创建 运动 副 5 ( 滑 块 ) 


(全 创建 解 算 方案 . 单 击 功 能 区 “主页 ” 
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算 方案 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 解 算 时 间 和 步 数 参数 ， 居 用 “通过 按 “确定 ”进行 解 算 ” 
复 选 框 ， 并 在 “重力 ”选项 组 中 设置 重力 方向 ， 如 图 6-106 所 示 。 
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6-106 创建 解 算 方案 


(3 创建 动画 。 单 击 功能 区 “ 一 > “分 析 ” = “动画 ” 按钮， 打开 “动画 ” 对 
话 框 ， 单 击 对 话 框 中 的 “播放 ”， 按钮 ， 即 可 在 工作 区 中 看 到 奢 床 台 虎 钳 运 动 仿真 动画 ， 
如 图 6-107 所 示 。 


6.4.4 扩展 实例 : 台 虎 钳 运 动 仿真 


本 实例 创建 一 个 台 虎 钳 运动 仿真 ， 运 动 效 果 如 图 6-108 所 示 。 人 台 虎 钳 的 运动 仿真 涉及 
到 “ 柱 面 副 ” 的 创建 ， 当 旋转 手柄 时 钳 口 要 对 应 的 滑动 ， 以 便 锁 紧 工 件 。 所 以 在 螺栓 和 钳 
口 之 间 还 有 一 个 “点 重合 ”的 运动 副 约 束 ， 这 个 约束 也 可 以 通过 一 个 旋转 副 嘴 合约 束 ， 读 
者 可 以 自己 试 试 。 该 实例 的 运动 仿真 时 序 图 如 图 6-109 所 示 。 
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图 6-107 ”创建 动画 图 6-108 ”人 台 虎 钳 运动 仿真 效果 图 


原始 文件 : source\chapter6é\6.4\tailhugqian\Cylindrical.prt 





source\chapter6é\6.4\tailhugian\Cylindrical \motion_1.sim 
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6-109 ” 台 虎 钳 运 动 仿 真 时 序 图 





6.4.5 扩展 实例 :挖掘 机 运动 仿真 


本 实例 将 创建 一 个 挖掘 机 的 运动 
仿真 ， 运 动 仿 真 效果 如 图 6-110 所 示 。 
该 实例 仿真 是 实现 挖掘 机 机 体 旋 转 一 
定 角度 挖 土 ， 并 将 所 挖 的 土 移 动 到 另 一 
个 地 方 。 本 实例 是 通过 “旋转 副 ” 和“ 滑 
块 "， 并 结合 STEP ( ) 函数 实现 的 。 而 

“圆柱 副 ” 就 是 这 两 个 运动 副 的 合成 ， 
所 以 读者 也 可 以 全 部 通过 “圆柱 副 ” 来 
完成 本 实例 的 动作 。 本 实例 的 运动 仿真 
时 序 图 如 图 6-111 所 示 。 6-110 挖掘 机 运动 仿真 效果 图 


原始 文件 : source\chapter6\6.4\wajuej\Grab.prt 
source\chapterO\6.4\wajuej\Grab \motion_1.sim 








6-111 挖掘 机 运动 仿真 时 序 图 
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UG NX 中 的 结构 分 析 是 在 “高 级 仿真 ”模块 下 完成 的 。 高 级 仿真 ” 
模块 提供 一 个 集成 化 的 有 限 元 建 模 及 计算 的 工具 ， 能 对 UG NX 的 零件 
和 装配 件 进行 完整 的 前 /后 处 理 , 仿真 能 力 十 分 强大 ;该 模块 创建 的 文件 
与 主 模型 全 关联 ， 并 可 无 颖 支持 多 种 标准 解 算 器 ， 如 Nastran，ANSYS， 
ABAQUS 等 ; 该 模块 具有 非常 强大 的 网 格 管理 和 划分 能 力 ， 并 可 以 方便 
地 切换 多 种 不 同 模式 的 仿真 演算 ， 对 于 设计 工程 师 和 分 析 人 员 来 说 ， 相 
对 于 其 他 软件 可 更 加 直观 、 快 捷 地 获得 结构 分 析 效 果 ; 具有 很 好 的 文件 
数据 管理 能 力 ， 分 析 人 员 不 必 离 开 当 前 进行 结构 分 析 的 零件 ， 就 可 以 局 
动 “高 级 仿真 模块 "， 并 且 如 果 几 何 模型 修改 ， 相 关 的 结构 分 析 数 据 可 目 
动 更 新 ， 将 重复 工作 减 到 最 少 。 

本 章 根据 “高 级 仿真 ”模块 的 强大 功能 ， 通 过 3 个 典型 的 实例 ， 
别 精 讲 了 经 人 se ome 
对 于 并 没有 接触 过 结构 分 析 的 读者 ， 本 章 在 每 个 实例 的 相关 知识 点 中 讲 
解 了 相关 分 析 程 序 中 的 基础 知识 点 。 将 每 个 实例 的 知识 点 依次 排序 ( 1 
确定 分 析 类 型 ，2 创建 解 算 方案 ; 3 异型 准备 ; 4 添加 材料 ; 5 划分 网 格 ， 
6. 添 加 约束 类 型 7. 添加 载 何 ; 8. 求 解 和 分 析 ; 9. 后 处 理 控制 )， 这 9 个 
步骤 即 为 UG NX 结构 分 析 的 基本 分 析 过 程 。 


学 习 目标 ;| 


> 转动 支架 静态 分 析 
> 电动 机 哩 座 模 态 分 析 
> 活塞 疲 旁 度 分 析 
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原 文件 source\chapter’\/.l\Running Kickstand\Running Kickstand.prt 


source\chapter’\7.l\Running Kickstand \Running Kickstand_sim1.sim 
天 大 文件 视频 \7.1 转动 支架 静态 分 析 .mp4 


人 


线性 和 某 些 非 线 性 问题 ( 例如 缝 际 和 接触 单元 ) 的 结构 解 算 。 线 性 静态 分 析 用 于 确定 结 
或 组 件 中 因 静 仿 ( 稳 态 ) 载 傈 而 导致 的 位 移 、 应 力 、 应 变 和 各 种 力 。 这 些 载 集 可 能 是 : 
部 应 用 力 和 压力 、 稳 态 惯性 力 ( 重力 和 离心 力 )、 强 制 ( 非 零 ) 位 移 、 温 度 ( 热 应 变 )。 
该 转动 支架 由 工 形 连 接 板 、 轴 架 、 肋 板 、 轴 和 孔 等 结构 组 成 。 其 中 的 大 轴 孔 一 端 通过 轴 销 连 
接 在 坚 直 的 轴 上 ， 可 以 转动 ， 另 一 病 上 连接 有 其 他 部 件 。 通 过 该 实例 的 静态 分 析 ， 可 以 确 
定 工 形 连 接 板 的 内 侧 是 否 需 要 增加 加 强 筋 。 


1 结构 受 力 分 析 


该 转动 支架 大 轴 孔 的 一 妆 连 接 在 轴 上 ， 只 能 转动 不 能 移动 ， 在 此 端 可 以 设置 固定 移动 
ee 
的 轴承 力 载 和 荷 。 其 中 轴 架 上 还 有 其 他 部 件 施 加 给 转动 架 的 重力 500N， 受 力 分 析 如 图 7-2 
所 示 。 














图 7-1 转动 支 染 静态 分 析 结 果 图 图 7-2 ”转动 染 受 力 分 析 


ee 


ca 


1. UG NX 高 级 仿真 数据 结构 

在 讲解 UG NX 结构 分 析 之 前 ， 有 必要 讲解 UG NX 高 级 仿真 的 数据 结构 ,这 对 于 分 析 
的 编辑 以 及 结构 的 优化 非常 重要 。 该 数据 结构 可 以 在 “仿真 导航 器 ”中 的 “仿真 文件 视图 ” 
和 “窗口 ”下 拉 菜 单 中 看 到 ， 如 图 7-3 和 图 7-4 所 示 。 现 将 UG NX 高 级 仿真 中 出 现 的 文件 
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类 型 说 明 列 出 如 下 
主 模型 文件 ( 靖 配 文件 ) 一 一 *.prt， 修 改 该 文件 影响 下 面 文件 的 数据 ; 


> 
> 理想 化 模型 文件 一 一 *fem# i.prt， 修 改 该 文件 影响 下 面 文件 的 数据 ; 
> FEM 文件 一 一 *fem#.fem， 在 该 模型 下 添加 材料 和 划分 网 格 ， 修 改 该 文件 影响 下 


面 文件 的 数据 ; 
SIM 文件 一 一 *sim#.sim, 在 该 文件 中 记录 约束 类 和 型、 结算 方案 以 及 后 处 理 等 数据 。 

















名称 状 ...， 环境 
锡 fmf2_thread_symbol... 默认 值 : NX NAS ^ 
日 .回国 fmf2_thread_s. Default: NX NASTR| 口 (0) | 帮助 ( 
+ fmf2_thread._s... | 
.国名 Polygon G... 新 建 窗口 内. 
组 层 古 (Q) 
ee ; 横向 平 铺 吊 
纵 癌 平 铺 忆 
Session 1.fmf2_thread_symbolic1_sim2.sim 
日 昭 fmf2-thread-symbolic1-sim2 三 2. fmf2_thread_symbolic1_fem2_i.prt 
< A | 3. fmf2_thread_symbolicl_fem2 .fem 
J.Eifmf2_thread_symbolicl_fem2.i 
fimf2_thread_symbolic] 4. fmf2_thread_symbolicl .prt 
更 多 (M)... 














图 7-4 创建 的 仿真 文件 窗口 


7-3 ”仿真 文件 视图 


UG NX 仿真 文件 的 这 种 金字 塔 状 的 层 层 隶属 结构 ， 方 便 了 分 析 人 员 对 分 析 数 据 的 修 
改 和 优化 ， 这 对 于 一 些 大 型 的 分 析 项 目 非常 重要 。 对 于 同一 个 模型 文件 ， 可 以 创建 多 种 简 
化 模型 ， 对 于 每 种 简化 模型 ， 又 可 以 创建 多 种 材料 和 网 格 ， 以 及 多 种 不 同 解 算 方 案 ， 如 图 


7-5 所 示 。 





7-5 ”UG NX 高 级 仿真 文件 结构 输出 结 


2. 确定 分 析 类 型 

在 UG NX9 软件 中 打开 或 创建 主 模 型 文件 后 , 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “开始 ”这 和 开 : 
按钮 ， 在 弹出 的 下 拉 菜 单 中 选择 “高 级 仿真 ”仿真 选项 ， 进 入 高 级 仿真 模块 。 单 击 软件 界 
面 左 侧 的 “仿真 导航 器 ”和 舍 图 标 ， 弹 出 “仿真 导航 器 ”界面 。 在 仿真 导航 器 中 ， 右 键 单 击 
模型 名 称 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 “新 建 FEM 和 仿真 ”选项 ， 如 图 7-6 所 示 , 弹出 “新 建 
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FEM 和 仿真 ”对 话 框 。 系 统 根据 模型 名 称 ， 默 认 创 建 有 限 元 和 仿真 模型 文件 ( 模型 名 称 : 
modell.prt; 简化 模型 名 称 : modell_feml_i.prt; FEM 名 称 : modell_feml.fem; 仿真 名 称 : 
modell siml.sim )。 

打开 “新 建 FEM 和 仿真 ”对 话 框 后 ， 用 户 根 据 需 要 在 “求解 器 ”和 “分 析 类 型 ”下 
拉 菜 单 中 选择 合适 的 结算 期 和 分 析 类 型 ( 由 于 不 同 的 求解 器 的 算法 和 精度 不 同 ， 不 同 来 解 
器 同一 分 析 类 型 也 会 不 同 )。 通 常情 况 下 选择 “NXNASTRAN ”求解 器 ，NASTRAN 求解 
颖 可 以 对 “结构 "”“ 热 "”“ 轴 对 称 结构 ”和 “ 轴 对 称 热 ”进行 来 解 ， 如 图 7-7 所 示 。 
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_FTECd 人 1 SET. 到 rm 

















EAD 部 样 A 
i 网 
同 | 庙 种 理 明 位 部 件 
攻 子 ” A : 
ee hpi 
xe ELECTRDNI STM> COOLINC 
要 全 用 的 伟 
| 几何 仁 
| 几 间 村 过 天 二 
外 ”仿真 导航 加 人 
求 明 如 
名 称 状态 环境 分 新 党 盟 
a 
亡 新 建 FEM,,， | 
昭 | | 
部 新 建交 配 FEM.,. Ema Fun 
= 
7-6 新建 FEM 和 仿真 7-7 “新 建 FEM 和 仿真 ”对 话 框 


SS 提 示 : UG NX 有 限 元 模块 支持 多 种 类 型 的 求解 器 ， 这 里 简要 说 明 主要 的 3 种 : 


> “NX NASTRAN”“MSC NASTRAN”:NASTRAN 是 美国 航空 航天 局 推出 的 大 型 
应 用 有 限 元 程序 ， 其 鞋 越 的 功能 在 世界 有 限 元 方面 受到 重视 。 使 用 该 求解 路 ， 求 
解 对 象 的 自由 度 几 乎 不 受 数 量 限 制 ， 在 求解 各 个 方面 都 有 相当 高 的 精度 。 其 中 包 
括 UGS 公司 开发 的 NXNASTRAN 和 MSC 公司 开发 的 NX NASTRAN.， 

> “ANSYS”:ANSYS 求解 器 是 由 世界 上 最 大 的 有 限 元 分 析 软 件 公司 之 一 ANSYS 
公司 开发 的 ，ANSYS 广泛 应 用 于 机 械 制 造 ， 石 油 化 工 ， 航 空 航天 等 领域 ， 是 集 
结构 、 热 、 流 体 、 电 磁 和 声学 一 体 的 通用 型 求解 器 。 

> “ABAQUS”: ABAQUS 求解 器 在 非 线性 来 解 方面 有 很 高 的 求解 精度 ， 其 求解 对 
象 也 很 广泛 。 

3. 创建 解 算 方 案 

单 击 “ 新 建 FEM 和 仿真 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 后 ， 阐 出 “ 解 算 方案 ”对 话 框 ， 

如 图 7-8 所 示 。 用 户 根 据 需 要 在 “ 解 算 方 案 类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 方案 类 型 ， 其 中 表 7-1 





HITETEIIETETETITE 
es “ 


oo 


CN 第 7 章 结构 分 析 _ 医 。， 


给 出 了 创建 线性 静态 、 模 态 分 析 、 线 性 屈曲 、 非 线性 静态 、 高 级 非 线性 静态 等 解 算 方案 类 
型 对 应 的 选择 项 。 选 择 好 解 算 方案 类 型 后 ， 在 展开 的 菜单 中 ， 设 置 最 大 作业 时 间 、 温 度 等 
参数 。 


表 7-1 求解 器 支持 的 分 析 关 型 和 解法 类 型 


结构 分 析 解 算 方 支持 的 求解 器 
SESTATIC101 - 单个 约束 ”|SESTATIC101 - 单个 约束 

线性 静态 SESTATIC101 - 多 个 约束 ”|SESTATIC101 - 多 个 约束 ”| 线性 静态 静态 摄 动 
SESTATIC101 - 超 单元 SESTATIC101 - 超 单元 


SEE |SERUCKUO |SEBUCKLI05 | | 机 
ET | 


设置 完毕 后 , 单 击 “ 确 定 ” 按 和 钮 ， 完 成 创建 解法 的 设置 。 这 时 ， 单 击 仿真 导航 器 按钮 ， 
即 可 看 到 仿真 文件 中 创建 的 各 个 参数 的 层级 天 系 ， 如 图 7-9 所 示 。 



























































解 算 方案 是 位 区 
和 解 算 方案 人 
名 称 Bolution | 
求解 器 NX NASTRAN 回 
类 型 结构 局 
A SESTATIC 101 - 单 约束 她 仿真 导航 器 
和 解 算 方案 类 型 SESTATIC 101 忆 SESTATIC 101 - 多 约束 
SESTATIC 101 - 超 单元 名 称 状态 环境 
SESTATIC 101 - 单 约束 全 鳃 -modell sim1.sim 默认 值 : NX NASTRAN - 热 
rm - 柔性 体 认 值 : - 执 
| | l : mi ee cv Ea Re 二 默认 值 : NX NASTRAN - 热 
常规 文件 管理 | 执行 控制 | 工 况 控制 | 模型 数据 | 参数 | - 超 单元 SYS 人 时 泥 器 - 天 ) 绯 -… 
| SEBUCKL 105 扇 组 寻 涯 器 : 关 ) 全 |- 
描述 NLSTATIC 106 - 单 约 束 自 出 度 集 过 源 器 - 关 ) 震 
_ 多 约束 岛 CT 人 人 二 1 i wo. 
系统 单元 无 7 启 区 域 人 过 源 器 : 关 ) 侍 | 
癌 ] 单 元 迭代 求解 器 I IsSEDFREQ108 | | Fe 字段 
无 团 和 村 仿真 对 象 容器 (过 滤器 : 关 ) 代 上. 
| 报 略 材料 温度 相依 性 a 回 拉 载荷 容器 (过 滤器 : 关 ) 代 | 
初始 温度 默认 值 TEMPD) | 回 返 约束 容器 (过 源 器 : 关 ) 全 | 
材料 温度 默认 值 TEMPD) 9- 硒 Solution 1 活动 的 NX NASTRAN - 结构 
同志 rrap 处理 兴 妹 性 壹 山 的 元 园 和 仿真 对 象 (过 滤器 : 关 ) 代 上 
- > 回 返 约束 过 源 器 : 关 ) 人 | 
-部 Subcase - Stati... 
Ee 到 | [应 用 [一 职 汉 一 回 习 载 荷 过 源 器 : 关 ) 拓 _ 
立 、 i 立 ~ )) 、 
7-8 ”新建 FEM 和 仿真 7-9 “新 建 FEM 和 仿真 ”对 话 框 


4. 模型 准备 模型 简化 ) 

在 UG NX 高 级 仿真 模块 中 进行 有 限 元 分 析 ， 可 以 直接 引用 建立 有 限 元 模型 ， 也 可 以 
通过 模型 准备 操作 先 简化 模型 。 经 过 模型 准备 处 理 过 的 仿真 模型 有 助 于 网 格 划 分 ， 提 高 分 
析 精 度 ， 缩 短 求解 时 间 。 

理想 化 模型 需要 在 *fem# i.prt 文件 中 创建 ， 双 击 “ 仿 真 文件 视图 ”中 的 *fem#_i.prt 文 
件 ， 即 可 进入 模型 准备 环境 ， 在 工具 栏 的 空白 处 单 击 鼠 标 右键 选择 “模型 准备 ”选项 ， 即 
可 打开 “模型 准备 ”对 话 框 ， 如 图 7-10 所 示 。 其 中 包括 抑制 特征 、 理 想 化 几何 体 、 移 除 几 
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何 体 、 分 割 模 型 、 拆 分 体 等 。 下 面 重点 讲解 几 个 常用 的 模型 准备 工具 。 


FE 用 二 恒 ， 裁 凋 区 域 起 





ee 
Ei a 
几何 体 准 备 同步 建 村 


图 7-10 “模型 准备 ”对 话 框 


口 ”理想 化 模型 

在 建立 仿真 模型 过 程 中 ， 为 模型 划分 网 格 是 这 一 过 程 重要 的 一 步 。 模 型 中 有 些 诸如 小 
孔 、 圆 角 对 分 析 结 果 影 响 并 不 重要 ， 如 果 对 包含 这 些 不 重要 特征 的 整个 模型 进行 自动 划分 
网 格 , 会 产生 数量 巨大 的 单元 ， 虽 然 得 到 的 精度 可 能 会 高 些 , 但 实际 的 工作 中 意义 并 不 大 ， 
而 且 会 对 计算 机 产生 很 高 的 要 求 并 影响 求解 速度 。 通 过 简化 几何 体 将 一 些 不 重要 的 细小 特 
征 从 模型 中 去 掉 ， 而 保留 原 模 型 的 关键 特征 和 用 户 认为 需要 分 析 的 特征 ， 缩 短 划 分 网 格 时 
间 和 求解 时 间 。 

在 “模型 准备 ”对 话 框 中 单 击 “理想 化 几何 体 ” 咯 按钮 ， 打开“ 理想 化 模型 ”对 话 框 。 
在 工作 区 中 选择 要 理想 化 的 模型 ， 可 以 在 对 话 中 设置 需要 删除 “ 孔 ” 和 “ 圆 角 ”的 尺寸 范 
围 ， 也 可 以 手动 选择 没有 包括 在 沁 围 内 的 特征 ， 如 图 7-11 所 示 。 

口 移 除 几何 特征 

“ 移 除 几 何 特征 ”工具 可 以 通过 移 除 几 何 特征 直接 对 模型 进行 操作 ， 在 有 限 元 分 析 中 
对 模型 不 重要 的 特征 进行 移 除 ， 且 并 不 影响 主 模型 的 特征 。 在 “模型 准备 ”对 话 框 中 单 击 
“ 移 除 几 何 特征 ”各 按 钮 ， 打开 “ 移 除 几何 特征 ”对 话 框 ， 可 以 在 工作 区 中 选择 主 模型 中 
的 特征 ， 单 击 “ 确 定 ” 丧 按 钮 即 可 ， 如 图 7-12 所 示 。 


于 泣 伺 几何 性 3 








图 7-11 理想 化 模型 图 7-12 移 除 几何 特征 


口 分割 体 

在 分 析 过 程 中 ， 有 时 需要 对 模型 的 某 一 部 分 进行 分 析 ， 分 割 模型 操作 对 有 限 元 模型 进 
行 分 割 ， 可 以 为 用 户 提 供 所 需 的 各 种 形状 的 分 割 体 ， 并 且 系 统 能 够 在 分 割 位 置 自动 创建 网 
格 配对 条 件 。 在 “模型 准备 ”对 话 框 中 单 击 “分 割 体 ” 恒 按钮 ， 打开 “分 割 体 ” 对 话 框 ， 
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在 工作 区 中 选择 要 分 割 的 模型 和 分 割 面 , 即 可 像 创建 分割 体 ” 一样 将 模型 分 割 , 如 图 7-13 





所 示 5 

目标 人 

YY 这 择 传 人) 国 

工具 人 

工具 这 项 

Vim 

仿真 设置 | 

役 置 V| 

现 咎 Y| 
Ee 刁 [ 下 有 | 

图 7-13 分割 体 
口 中 面 


抽取 中 面 操作 常用 于 对 薄 壁 等 模型 进行 简化 ， 取代 对 薄 壁 模型 进行 三 维 网 格 分 析 而 用 
中 面 进 行 二 维 网 格 分 析 ， 这 对 于 一 些 饭 金 零件 的 展开 非常 有 用 。UG NX 系统 提供 3 种 产 
生 中 面 的 方法 : 


> 面 对 : 通过 指定 实体 的 内 表面 和 外 表面 ， 产 生 中 面 。 
> ee 通过 指定 实体 表面 , 设置 中 面 离 指 定 面 的 距离 比值 , 偏 置 比值 在 0%~100% 
之 间 。 


六 自 定 义 方 法 : 根据 需要 为 实体 指定 一 个 中 面 ， 操 作 与 上 两 个 类 似 。 

下 面 以 “ 面 对 ” 方 法 介绍 创建 中 面 的 具体 操作 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “插入 ”一 “模型 准 
备 ” 一 “中 面 一 “ 面 对 ” 命 令 ， 打开 “ 按 面 对 的 中 面 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 “实体 ” 
“要 排除 配对 的 面 “配对 和 面 ” 即 可 创建 中 面 ， 如 图 7-14 所 示 。 


按 面 对 的 中 面 


要 排除 配对 的 面 


























[< 确定 =>] [ 应 用 |[ 取消 | 








7-14 创建 中 面 


Doooooeooosoeoeeooes 


eeeeeeeeseseeeeeseeseseessee 由 
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口 ”缝合 

为 完成 整个 实体 的 网 格 一 致 划 分 ， 常 采用 缝合 操作 ， 它 将 各 片 体 或 实体 表面 缝合 在 一 
起 。 单 击 “ 模 型 准备 ”对 话 框 中 的 “缝合 ” 轴 按 钮 ， 打开 “缝合 ”对 话 框 。 缝 合 操 作 有 两 
种 类 型 .“ 片 体 ” 将 两 个 或 多 个 片 体 缝合 成 一 个 片 体 ;“ 实 体 ” 将 两 个 或 多 个 实体 缝合 成 一 
A 

在 缝合 操作 中 ， 缝 合 片 体 或 实体 间 的 间 阶 都 不 得 大 于 用 户 给 定 的 缝合 公差 ， 否 则 操作 
不 成 功 。 缝 合 的 操作 和 “ 建 模 ”模块 中 的 操作 一 样 ， 具 体操 作 如 图 7-15 所 示 。 


\ 
口 ”分割 面 


在 有 限 元 分 析 中 ， 常 对 一 个 实体 的 某 部 分 重点 分 析 ， 这 时 该 部 分 的 网 格 划 分 就 应 当 细 
致 一 些 ， 或 在 一 个 实体 表面 的 不 同 部 分 施加 不 同 的 表面 载 千 ， 这 时 也 需 根据 要 求 将 一 个 表 
面 划分 为 几 个 表面 ， 分 割 面 可 以 满足 划分 表面 的 要 求 。 

在 “模型 准备 ”对 话 框 中 单 击 “ 分 割 面 ” 腔 按 钮 ， 打 开 “ 分 割 面 ”对 话 框 ， 在 工作 区 
中 选择 要 分 割 的 片 体 和 分 割 面 ， 即 可 像 创建 “分 割 体 ” 一 样 将 片 体 分 割 ， 如 图 7-16 所 示 。 









关 选择 片 体 (0) 






设置 
预览 


















图 7-15 缝合 片 体 




















攻 和 二 可 [应 用 一] [一 职 治 一 ] 





图 7-16 再 分 割 片 体 
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(0 进入 高 级 仿真 模块 。 打 开本 书 配套 光盘 中 的 Running Kickstand.prt 文件 ， 单 击 功 
能 区 “应 用 模块 ”一 “仿真 ” 一 “高 级 ”按钮 ， 进 入 高 级 仿真 模块 。 
05 新 建 FEM 和 仿真 。 在 “仿真 导航 器 ”中 选择 “Running Kickstand” 项 目 名 称 ， 鼠 
标 右键 单 击 “新 建 FEM 和 仿真 ”选项 ， 如 图 7-17 所 示 。 打 开 “ 新 建 FEM 和 仿真 ”对 话 
框 中 后 ， 在 “求解 器 ”下 拉 列 表 中 选择 “NX NASTRAN” 选 项 ， 在 “分 析 类 型 ”下 拉 列 
表 中 选择 “结构 ”选项 ， 如 图 7-18 所 示 。 








0 创建 解 算 方案 新建 仿真 完成 后 ， 系 统 自动 弹出 “创建 解 算 方案 ” 对话 框 ， 在 “ 解 
算 方案 类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “SESTATIC101 - 全 局 约束 ”选项 ， 并 启用 “和 迭代 求解 器 ” 
复 选 框 ， 如 图 7-19 所 示 。 
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图 7-17 新 建 FEM 和 仿真 图 7-18 “新 建 FEM 和 仿真 ”对 话 框 ”图 7-19 “创建 解 算 方案 ”对 话 框 


(0 和 打开 “理想 化 几何 体 ” 对 话 框 。 在 “窗口 ”中 选择 Running Kickstand feml i 文 
件 ， 切 换 到 理想 化 模型 环境 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “几何 体 准备 ”一 “理想 化 几何 休 ” 
易 按 钮 ， 打 开 “ 理 想 化 几何 体 ” 对 话 框 (部 

分 模型 需要 先 提 升 : 主页 ~ 开始 提升) 如 


太 型 
I 部 








@》 理想 化 模型 。 打 开 “ 理 想 化 几何 休 ” ee 
对 话 框 后 ， 在 工作 区 中 选择 要 理想 化 的 模型 ， 


a i 
并 启用 “ 孔 ” 和 “ 国 角 ” 复 选 框 , 设置 需要 册 : 
除 特征 的 尺寸 范围 , 系统 将 自动 删除 在 范围 内 





策 2 
%| 名 











的 特征 ， 如 图 7-21 所 示 。 

06 添加 材料 . 在 “窗口 ”中 选择 Running 

mE 、 、 图 7-20 打开 “理想 化 几何 体 ” 对 话 框 
Kickstand_feml 文件 ,切换 到 FEM 文件 环境 。 。 


oooooooeeooeeeees 
. 
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单 击 功 能 区 “主页 ”一 “属性 ”一 “更 多 ”一 “指派 材料 ”9 按钮 ， 打 开 “指派 材 料 ” 对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 要 指派 材料 的 模型 ， 并 在 “材料 列表 ”选项 组 中 选择 “Steel” 材 料 
选项 ， 如 图 7-22 所 示 。 

















理 杜 此 几何 恬 









四 


四 最 = |1 tian 
过 县 em |3 








图 7-21 理想 化 模型 图 7-22 ”添加 材料 
(的 划分 网 格 . 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “网 格 ”- “3D 四 面体 ”加 按钮 ， 打 开 “3D 
四 面体 网 格 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 要 划分 网 格 的 模型 。 在 “单元 属性 ”选项 组 中 选择 
“CTETRA(10)” 类 型 ， 单 击 “ 网 格 参 数 ” 选 项 组 中 的 “自动 单元 大 小 ” 园 按 钮 ， 系 统 将 
自动 计算 单元 格 大 小 。 然 后 启用 “网 格 设 置 ”选项 组 中 的 “自动 修复 有 故障 的 单元 ” 复 i 


框 ， 创 建 方法 如 图 7-23 所 示 。 
1. 选 择 
该 实体 





霹 梧 面 入 同和 
要 进行 网 格 划 分 的 双全 wa 








图 7-23 ”划分 网 格 


(03 添加 固定 转动 约束 。 在 “窗口 ”中 选择 Running Kickstand_siml 文件 , 切换 到 SIM 
文件 仿真 环境 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “载荷 和 条 件 ” 一 “约束 类 型 ”所 按 钮 ， 在 弹出 的 
下 拉 列 表 中 选择 “固定 约束 ”选项 ， 打 开 “ 国 定 约束 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 大 轴 孔 的 
表面 ， 如 图 7-24 所 示 。 


全 水 加 轴承 载荷 。 单 击 功能 区 “主页 ”~ “载荷 和 条 件 ”~ “载荷 类 型 ”| 按钮， 
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在 弹出 的 下 拉 列 表 中 选择 “轴承 ”选项 


打开 “轴承 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 小 轴 孔 的 
表面 ， 并 指定 载 簿 方向 与 大 轴承 中 心 线 平行 。 然 后 设置 “属性 ”选项 组 中 的 参数 ， 创 建 方 
法 如 图 7-25 所 示 。 


HoTrans (1) 



























卡片 名 称 ”SPC 
EF 
轴承 
名 称 Vv 
圆柱 或 圆 形 对 象 





选择 对 象 (1) 








方向 
性 性 














分 布 Vv 
卡片 名 称 ”FORCE 












ER [一 有 一 [ 取 治 一] 





7-25 ”添加 轴承 载 葵 


弹出 的 下 拉 列 表 中 选择 “ 力 ” 选 项 


网 添加 力 载荷 . 单 击 功能 区 “主页 ”一 “载荷 和 条 件 ” 一 “载荷 类 型 ” 辽 按 钮 ， 在 
打开 “ 力 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 轴承 架 上 的 两 个 
轴 孔 的 表面 ， 并 设置 “ 幅 值 ”选项 组 中 的 参数 ， 创 建 方法 如 图 7-26 所 示 ， 


EE 片 省 刻 FORCE 


局] | 点 || 了 用 | 





7-20 


添加 力 载 奏 


oooooooeeooeeeees 
. 


Boooooeooosoeeeooes 


eeeeseeeeseseeeeseseeseseessee 由 


UG NK9 


(入 求解 。 单 击 功 能 区 “主页 ” 
话 框 ， 如 图 7-27 所 示 。 单 击 “确定 ”按钮 后 。 
和 “信息 ”三 个 窗口 。 


强 ?7 
秽 ， 外 


强 ?7 
不 A 


算 监视 “分 析 作 、 业 监 监利 
窗口 即 可 ， 如 图 7-28 所 示 。 





求解 x 
提 变 | 求解 Ea 
后 模型 设置 检查 


编辑 解 算 方案 尾 性 | 
| 编辑 求解 器 参数 | 
| 编辑 高 级 求解 器 选项 | 

5 确定 所 | 后 视图 |[ 取消 | 




















图 7-27 “来 解 ” 对 话 框 
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= “ 解 算 环境 ” “求解 ” 辐 按 钮 ， 打开 “求解 ” 对 
系统 将 对 仿真 方案 进行 求解 ， 并 会 弹出 “ 解 
求解 作业 解 算 成 功 后 ， 关 闭 这 3 个 
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1 | 解 算 方案 信息 
列 出 芒 息 
DBSET 








ALLOCATED  BLO 大 
(BLOCKS) {WORDS 








5000 81 
2000000 8 


MASTER 
DBALL 




















图 7-28 ”求解 过 程 出 现 的 对 话 框 


人 罗 查看 分 析 结果 。 单 击 软 件 界面 左 侧 的 “后 处 理 导航 器 ”如 图 标 ， 弹 出 “后 处 理 导 


航 2 界面 。 


双击 数据 表单 中 的 Solution 1 选项 ， 


即 会 在 该 选项 下 列 出 静态 分 析 下 位 移 、 


旋转 、 应 力 和 反作用 力 的 分 析 数 据 表 单 , 双击 每 个 表单 项 目 即 可 在 工作 区 中 看 到 分 析 结 果 ， 


“位 移 - 砷 点 


析 结 到 。 


岛 后 处 理 导航 器 
名 称 描述 


轨 Running Kickstand_fem1_i_s... 
EB Solution 1 NX NAS 


四 -全 | 位 移 - 节点 的 _ 

疏 . 印 旋转 - 节点 的 

-名 应 办 - 单元 的 

疏 . 鲍 应 办 - 单元 节点 
-如 反作用 办 - 节点 的 
.如 上 反作用 力矩 - 节点 的 





ost View! | MAsTE 


部 | 模板 





7-29 


上 
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的” 分析 结果 的 查看 方法 如 图 7-29 所 示 。 如 图 7-30 所 示 是 “应 力 -基本 的 ”分 


Running Kickstand_fem1_i_sim1 : Solution 1 Result 
Subcase - Static Loads 1, 静态 步 长 1 





位 移 - 节点 的 , 幅 值 
最 小 : 0.000, 最大 : 0.171, 单位 = mm 
变形 : 位 移 - 节点 的 幅 值 
0.171 
0.157 
0.142 
0.128 
0.114 
0.100 
0.085 
0.071 
位移- 节点 的 ”分 析 结 


eeeseeeeeseseeseeeeseeeseseeeeeeeseseeeeeeeseeeeeeeseoeesoeseseoeoeeeoeeeeoeseseeoeeseeoeeeeeeeseoeseeoeeoesoeeeooeeeoeseeseeeeeoeseeeeoeeseooeooeseoeoeoeosoesoeooesoeeoeoeeeeeeeeeeee 
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自 ”后 处 理 导 航 团 Running Kickstand_fem1_i_sim1 : Solution 1 Result 
二 Subcase - Static Loads 1, 静态 步 长 1 
名 称 描述 应 力 - 单元 的 , Von Mises 
昭 Running Kickstand_fem1_i_s... 最 小 : 0.01, 最 大 : 52.79, 单位 = Nimm^2(MPa) 
日 - 铺 湘 5olution 1 NX NAS| | 变形 : 位 移 - 节点 的 幅 值 
由 - 铝 位 称 - 节点 的 
由 纺 旋转 节点 的 52.79 
四 区 左旋 -单元 的 
由 . 鳃 应 办 - 单元 节点 48.39 
由 . 留 反作用 力 - 节点 的 
由 -名 反作用 力矩 - 节点 的 43 99 
沾 | 已 导入 的 结果 
国 坦 看 窗口 39.59 
日- 图 云图 给 图 
名 模板 
30.80 
26.40 
22.00 





图 7-30 “应 力 -单元 的 ”分 析 结 果 


7.1.4 扩展 实例 ， 连 杆 静 态 分 析 


本 实例 创建 一 个 连 杆 的 静态 分 析 ， 效果 如 图 7-31 所 示 。 该 连 杆 由 螺栓 座 、 轴 孔 和 中 间 
杆 组 成 ， 其 中 螺栓 座 固定 在 其 他 部 件 上 ， 另 一 端的 轴 孔 上 连接 有 其 他 的 部 件 ， 可 以 在 轴 孔 
中 转动 ， 并 受到 一 个 方向 向 下 ， 角 度 为 180”， 大 小 为 1000N 的 轴承 载荷 ， 受 力 分 析 如 图 
7-32 所 示 。 





图 7-31 连 杆 “位 移 - 节 点 ”分 析 效 果 图 


原始 文件 : source\chapter7\7.1\Link Rod \Link Rod.prt 
source\chapter’/\7.1\Link Rod \Link 人 Rod_sim1l.sim 





图 7-32 ” 连 杆 受 力 分 析 图 
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本 实例 创建 一 个 轴 架 的 静态 分 析 ， 效 果 如 图 7-33 所 示 。 该 轴 架 由 轴 孔 套 、 连 接 板 、 肪 
板 、 圆 台 、 埋 头 螺 孔 等 结构 组 成 ， 其 中 底座 固定 在 基 座 上 ， 项 部 的 轴 孔 上 连接 有 其 他 的 部 
件 ， 可 以 在 轴 孔 中 转动 ， 并 受到 一 个 方向 向 下 ， 角度 为 180" ， 大 小 为 1200N 的 轴承 载 谷 ， 
受 力 分 析 如 图 7-34 所 示 。 


原始 文件 . source\chapter’/\7.1\Kickstand\ Kickstand.prt 





source\chapter’/\7.1\Kickstand\ Kickstand_sim1.sim 


| 总 汪 扩 帮 ~ 总 攻 己 
| 。 了 了 3 站 - 站 阁 到 
| 。 晤 ] 写生 "各 必 这 
| 
[ee 
| 上 莉香 时 = 各 轨 攻 
EE 
中 , 习 区 | 三" 站 司 杞 
= 
斗 。 滞 汶 了 何必 汪 
司 。 尼 定 斗 总" 总 同 四 
| 硬 ] 避 香 - 总 晤 本 
dososrooe 
~ 
“可 


图 7-33” 轴 架 “位 移 -节点 ”分 析 效 果 图 图 7-34 ” 轴 架 受 力 分 析 图 




















source\chapter7\7.2\ diaozuo\diaozuo_sim1.sim 


视频 文件 : 视频 \7.2 电动 机 吊 座 模 态 分 析 .mp4 


本 实例 是 创建 一 个 电动 机 吊 座 的 模 态 分 析 ， 如 图 7-35 所 示 。 模 态 分 析 用 于 评估 正常 模 
式 和 固有 频率 ， 阻 尼 不 予 考 虑 ， 且 载 倚 是 不 相关 的 。 电 动机 吊 座 是 用 于 悬挂 大 型 电动 机 ， 当 
电动 机 开始 工作 后 , 帅 座 受到 电动 机 传递 的 振动 , 模 态 分 析 可 以 用 于 计算 帅 座 的 固有 频率 ， 
从 而 避免 吊 座 与 电动 机 机 体 产 生 共 振 ， 影 响 电 机 的 寿命 。 





该 电动 机 帅 座 用 于 悬挂 电动 机 ， 重 量 为 6t， 其 中 螺栓 连接 板 固 定 在 其 他 的 机 车 上 。 但 
对 于 模 态 分 析 ， 载 和 傈 是 不 相关 的 。 也 就 是 说 ， 在 创建 仿真 时 ， 只 要 添加 约束 边界 条 件 ， 不 
需要 添加 载 傈 ， 即 吊 座 螺栓 板 的 一 侧 添加 固定 约束 即 可 ， 如 图 7-36 所 示 。 


3 
. 


oo 
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图 7-35 ”电动 机 吊 座 模 态 分 析 结 果 图 图 7-36 ”电动 机 吊 座 受 力 分 析 


7.2.2 相关 知识 点 


1. 添加 材料 


建立 结构 分 析 模 型 时 ， 需 要 指定 材料 属性 ， 以 便 系 统 根据 材料 性 能 计算 零件 中 的 应 力 
和 变形 效果 。 材 料 属 性 可 以 指定 到 实体 或 有 限 元 网 格 上 。 如 果 在 实体 和 网 格 上 分 别 指 定 了 
材料 属性 ， 则 在 分 析 时 ， 网 格 的 材料 属性 将 高 于 实体 的 材料 属性 。 

添加 材料 属性 需要 在 *fem#.fem 文件 中 创建 ， 双击 “仿真 文件 视图 ”中 的 *fem#.fem 文 
件 ， 即 可 进入 FEM 文件 环境 。 单 击 “ 高 级 仿真 ”工具 栏 中 的 “材料 属性 ”多 图 标 ， 打 开 
“指派 材料 ”对 话 框 ， 如 图 7-37 所 示 。 利用 该 对 话 框 可 指定 材料 属性 到 选择 的 一 个 或 多 个 
网 格 上 ， 也 可 指定 材料 属性 到 选择 的 实体 或 片 体 上 ， 还 可 更 新 网 格 或 实体 的 材料 属性 。 在 
该 对 话 框 的 “材料 ”列表 框 中 选择 需要 定义 的 材料 名 称 ， 右 键 单 击 选择 “将 材料 加 载 到 文 
件 中 ”选项 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 完成 材料 特性 的 添加 。 另 外 复制 一 个 相同 的 材料 还 
可 以 对 该 材料 的 质量 密度 、 强 度 、 耐 久 性 \ 可 成 形 性 、 热 \ 电 等 参数 进行 编辑 。 同 样 ， 单 击 
对 话 框 最 右 下 角 的 “创建 材料 ”图 按 钮 ， 可 以 设置 材料 的 质量 密度 、 强 度 、 耐 久 性 \ 可 成 形 
性 、 热 \ 电 等 参数 ， 创 建 一 种 新 的 材料 ， 如 图 7-38 所 示 。 




























































































和 Je 区 
办 型 并 | 两 名 肚 - 加 于 全 | 
| 天 一 -下 [IEteea | 
i 二 = 
选 苦 作 w| | 到 
相 笠 列 惠 AA -于 时 阿 
F | 
| | 生硬 相机 加 | 本 别 
vv | | 质量 要 展 [RM 
| 刘 下 加 二 ER ] 

村 科 A 1 | = |= m= | TR 
- | 绚 蝗 香 殉 SS 
恬 隐 师 晶 四 
| MES GF 
Mtrylie | 党 榨 比 间 凯 
有 P3100 ss ! 吕 三 示 堵 指 弄 村 和 的 体 Polybons Ranio MU 
i " 量 星 示 平 他 用 耕 洁 器件 时 科 的 位 | 
| ASL 58304.Annealed 条 de ee | WE el 
S| 是 MI， 如 西周 伍 nh 竺 想 骨 尼 条 幅 由 可 
AlSI_STeel_ 1 O06-HR 本 ME， 震 册 同性 ph 
站 有 | SS 人 间隔 站 局 ME 过 疝 国 导 pm | 应 力度 相关 里 性 
MI ms Smeed Maraoine 总 MF 竹 商 国术 mhr ’ > 
Em Fa] 
Ee 
[1 ER )y 、 [1 Pen NM )y 、 
图 7-37 “指派 材料 ”对 话 框 图 7-38 “各 向 同性 材料 ”对 话 框 
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根据 材料 的 物理 性 能 可 以 将 材料 类 型 大 致 分 成 4 种 : 各 向 同性 ， 各 向 异性 ， 正 交 各 向 
异性 和 流体 。 

口 ”各 问 同 性 

在 材料 的 各 个 方向 具有 相同 的 物理 特性 ， 其 中 大 多 数 金属 和 塑料 是 属于 各 向 同性 的 ， 
如 图 7-39 所 示 是 UG NX 系统 给 出 的 各 向 同性 材料 的 列表 。 


加 AlSI_SS_304-Anneal... METAL Isotropic phys_material.dat 名 Iron_Cast_G25 METAL Isotropic phys_material.dat 
名 Titanium_Alloy METAL Isotropic phys_material.dat 态 Waspaloy METAL Isotropic phys_material.dat 
加 Titanium_Ti-6AL4V METAL lsotropic phys_material.dat 加 Iron_Cast_G60 METAL lsotropic phys_material.dat 
加 AlSL310_SSs METAL Isotropic phys_material.dat 名 Iron_Malleable METAL Isotropic phys_material.dat 
入 AlSI_410_5S METAL lsotropic phys_material.dat 篇 Iron_Nodular METAL lsotropic phys_material.dat 
访 Aluminum_1100 METAL Isotropic phys_material.dat 名 Magnesium_Cast METAL Isotropic phys_material.dat 
名 AlSl_steel_1005 METAL lsotropic phys_material.dat 访 Steel-Rolled METAL lsotropic phys_material.dat 
加 AlSl_Steel_1008-HR METAL Isotropic phys_material.dat 加 S/Steel_PH15-5 METAL lsotropic phys_material.dat 
访 AlSl_Steel_4340 METAL Isotropic phys_material.dat 访 Steel METAL Isotropic phys_material.dat 
加 AlSl_Steel_Maraging METAL Isotropic phys_material.dat 入 Titanium-Annealed METAL Isotropic phys_material.dat 
名 Tungsten METAL Isotropic phys_material.dat 加 Epoxy OTHER Isotropic phys_material.dat 
罗 Aluminum_2014 METAL Isotropic phys_material.dat 态 ABS-GF PLASTIC Isotropic phys_material.dat 
名 Aluminum_5086 METAL Isotropic phys_material.dat 入 Acrylic PLASTIC Isotropic phys_material.dat 
罗 Aluminum_6061 METAL Isotropic phys_material.dat 访 ABS PLASTIC Isotropic phys_material.dat 
名 Aluminum_A356 METAL Isotropic phys_material.dat 访 Nylon PLASTIC Isotropic phys_material.dat 
加 Brass METAL Isotropic phys_material.dat 加 PVC PLASTIC Isotropic phys_material.dat 
名 Bronze METAL Isotropic phys_material.dat 蚊 Polycarbonate PLASTIC Isotropic phys_material.dat 
名 Copper_C10100 METAL Isotropic phys_material.dat 访 SMC PLASTIC lsotropic phys_material.dat 
鸟 Iron_Cast_G40 METAL Isotropic phys_material.dat 名 Polycarbonate-GF PLASTIC Isotropic phys_material.dat 
加 Inconel_718-Aged METAL Isotropic phys_material.dat 加 Polyethylene PLASTIC lsotropic phys_material.dat 
名 Iron_40 METAL Isotropic phys_material.dat 


图 7-39 各 向 同性 材料 列表 


口 “各 向 异性 

在 材料 的 各 个 方向 具有 不 同 的 物理 特性 ， 这 种 材料 非常 少 ，UG NX 也 只 列 出 了 
Aniso_Sample 这 种 材料 ,一般 材料 的 物理 特性 都 会 随 温度 变化 而 变化 ,在 要 求 精确 计算 是 
还 需 给 定 物理 参数 的 环境 温度 ， 若 模型 的 分 析 环 境 不 是 恒定 的 温度 时 ， 则 需 给 出 在 各 温度 
下 的 物理 参数 值 ， 这 时 可 以 单 击 各 参数 旁 “温度 表 ” 国 图 标 ， 在 打开 的 表格 属性 对 话 框 中 
输入 一 定 温度 下 该 物理 参数 值 ， 如 图 7-40 所 示 是 UG NX 中 创建 各 向 异性 材料 物理 参数 设 
置 对 话 框 。 

口 正 交 各 问 异 性 

正 交 各 向 异性 材料 主要 常用 的 物理 参数 和 各 向 同性 材料 相同 ,但 是 由 于 正 交 各 向 异性 
材料 在 各 正 交 方 向 的 物理 参数 值 不 同 ， 为 方便 计算 列 出 了 材料 在 3 个 正 交 方向 ( E1、E2、 
E3 ) 的 物理 参数 值 ， 这 种 材料 也 非常 少 ，UG NX 也 只 列 出 了 Ortho_ Sample 、 
Ortho_Sample_Legacy 和 Ortho_Sample_W_Damping 这 3 种 材料 , 如 图 7-41 所 示 是 UG NX 
中 创建 各 正 交 向 异性 材料 物理 参数 设置 对 话 框 。 

口 流体 

在 做 热 或 流体 分 析 中 ， 会 用 到 材料 的 流体 特性 ， 系 统 给 出 了 液态 水 和 气态 空气 的 常用 
物体 特性 参数 。 如 图 7-42 列 出 了 UG NX 系统 给 出 的 流体 材料 的 列表 。 如 图 7-43 所 示 是 
UG NX 中 创建 各 向 流体 材料 物理 参数 设置 对 话 框 。 
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下 交 各 向 异性 村 料 名 区 


村 - 旺 进 站 


和 | = 向 异性 
上 9 L 3 四 
































| 
尾 考 站 尾 志 人 
1 | | 
莞 别 | 类 别 [OHTER | 
ee 本 日 呈 质量 密度 (RHO) 表达 式 
|1. 6e-006 kg/rv 二 
i 号 目 结构 阻尼 系数 {C 日 表达 式 











力学 | 热 / 电 二 - 坑 谈 -本 痢 隆 | 





力学 | 热 / 电 -强度 | 蠕 变 | 粘 弹 性 | 






































机 科 尼 性 拭 阵 人 肌 a ~ 
户 _ 声 氏 模 量 EE 
| | 杨 氏 模 县 (E1) 表达 式 口 
| [11000000' N/m 号 | 
| | 杨 氏 标量 (E2) 表达 式 
EDO 
-全 Er"— | 




















md [ wn | [5 确定 坷 [ 取消 ] | 








图 7-40 “各 向 异性 材料 ”对 话 框 图 7-41 “ 正 交 各 向 异性 材料 ”对 话 框 





咏 Waier Fluid Ehiys_maveriad das 订 体 机 笠 mh EE 吕 
夯 ir Pluid [EE 

咏 Amnmeonia_NH3_Linuid Fluid phys_material das 各 密 - 撕 球 起 
画 Carben_ Diowkie. Liguid Pluid [EE | 匡 厂 | | 
马 Suilfiuar_ Co hd _ Lad Fluid Ehiys_maverial das i | 
加 Ghyeerin, Li 二 由 由 [| 畦 于 | 3| 
轧 Froon_Liguid_Riz Fluld Ehiys_maverial das 本 Ww 
加 Ethylene. ShaslLigud 由 由 [3 | 
咏 Engins .dil Liguid Fluid Phys maternial da 区 性 A 
:| MErneUury Lg ld Fluld Ehvrrs._ materiad da C—O 
咏 。H 卉 wm. Fluid Bhrys. materiad da 上 典 别 [HTHER | | 
大 Hydregen_ Gas_H2 Fluid Ehrys._ mareriad da 届 最 坊 记 (RHOl | 束 去 国 
= 站 wy- 它 由 - 训 立 Eluid Phps manterid dan 

筷 artcmn_ Clomide Css Fluid phiys maverid das |1e=006 kat= 加 
全 Eluid Phys mterid dan | 
咏 Warer vapour Gas Fluid phys_marteriad dan 放学 | 其 由 物理 图 性 | 热 /市 | 

部 rTemp-Gependent.cas Fluid [EE E EPE 
加 Water sanurared_Liguid Fl prvs_material,dat 中队 生机 站 | 
印 [a 了 本国 ry [ | 
蝇 Bismunh_Liguid Fluid ph _marerial, dat 十 贸 磊 县 册 ] | 更 达 式 四 | 

蜗 LadLwH Fuld Brvs matertal:gat 加 DOMmL a Nims EE | 
可 Porassium_Liguld Fluid ph _marorial, dat 

上 Sodum .Liu Mu Br matertal:aat 图 尼 下 典 要 党 翅 | 
咏 [本 ee Lguyd Fhitd [EL gat 

本 Makl22-78 Ligaid Fluid Perys atenal, dt | 
咏 了 乒 4Lgud Fh 村 Phys materndl,dat | 
本 Assrmyiene CH Cas Fluid Pry atenal, dt 

轧 Argon ArCas Fhund ry .mmaterial.dat 

曙 sthans_CHNd as Flukd Pry marernal, dat 

= Propaune L3HE Las Fhutd ry maberidl.dat 

咏 sthanalLCHaCHI Flukd prys_marerial, dst 

本 obutane (NSomal, LI Flu Ty 

咏 Rijda CIHIF4_Liguid FluHd phrys_marerial dar 





加 1 二 记 宇 2 Fhutd Ty 





7-42 ”流体 材料 列表 7-43 “流体 材料 ”对 话 框 


2. 划分 网 格 


有 限 元 模型 是 由 网 格 和 其 他 用 于 分 析 的 相关 数据 组 成 ,因此 划分 网 格 是 建立 有 限 元 模 
型 的 一 个 重要 环节 。 刘 分 网 格 的 优 劣 直接 影响 分 析 结 果 的 可 靠 性 和 分 析 所 占用 的 时 间 。 它 
要 求 考虑 的 问题 较 多 ， 需 要 的 工作 量 较 大 。 在 结构 应 用 中 ，UG NX 中 有 一 种 快速 有 效 的 
网 格 工 具 ， 即 网 格 生成 器 ， 可 以 直接 在 几何 对 象 上 自动 划分 网 格 。 

UG NX 在 买 体 刀 分 征 元 时 ， 使 用 网 敬 生 成 器 日 动 划分 ， 作 而 从速 建立 网 福 杭 王 。 根 
据 网 格 的 类 型 ， 可 在 点 、 曲 线 、 曲 面 和 实体 上 产生 网 格 ， 其 中 最 常用 的 网 格 类 型 为 三 维 网 


. 
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格 类 型 。 该 网 格 类 型 用 于 在 实体 上 划分 网 格 。 可 在 实体 上 直接 划分 4 节点 和 10 节点 的 四 
面体 单元 。 

口 ”网 格 类 型 

在 “主页 ”功能 区 的 “网 格 ” 和 “连接 ”组 中 ， 可 以 创建 不 同 的 网 格 类 型 ， 如 图 7-44 
所 示 。 将 这 两 个 下 拉 列 表 归 类 总 结 ， 即 可 将 UG NX 中 的 网 格 类 型 分 为 零 维 网 格 、 一 维 网 
格 、 二 维 网 格 、 三 维 网 格 和 连接 网 格 这 5 中 类 型 ， 每 种 类 型 使 用 于 一 定 的 对 象 ， 下 面 分 别 


yh 

es ,2 立 站 让 oo [|| 

> 零 维 网 格 : 用 于 指定 产生 集中 宣 | 人 区 a Li 和 nk > 此 
质量 单元 ， 这 种 类 型 适合 在 | mt en Wa 
点 、 线 、 面 、 实 体 或 网 格 节点 : 
处 产生 质量 单元 ， 在 UG NX 图 7-44 “连接 ”和 “网 格 ”下 拉 列 表 
中 对 应 的 是 “0D 网 格 ”*" 划 
分 网 格 工具 ， 


> ”一 维 网 格 : 一 维 网 格 单元 由 两 个 节点 组 成 ， 用 于 对 曲线 ， 边 的 网 格 划 分 ( 如 杆 ， 
梁 等 )， 在 UG NX 中 对 应 的 是 “1D 网 格 ” 严 和 “一 维 单元 鹤 面 ”“ 置 网 格 划 分 工 
且 


2、o 


> 二 维 网 格 : 二 维 网 格 包 括 三 角形 单元 (3 节点 或 6 节点 组 成 )， 四 边 形 单元 (4 节 
点 或 8 节点 组 成 ), 适用 于 对 片 体 , 壳 体 进行 划分 网 格 , 如 图 7-45 所 示 。 在 UG NX 
中 对 应 的 是 “2D 网 格 ”' 沪 、“2D 相关 网 格 ” 训 和 “2D 映射 网 格 ”到 | 网 格 划 分 工 


有 具 .。， 
Li [3 各 蝇 各 吕 各 
LJ [J] [ 世 
大 -一 各 重 二 大 EE ] [3 二 嘱 
三 节点 六 节点 四 节点 八 于 点 
三 角形 单元 四 边 形 单元 


图 7-45 二 维 网 格 


> 三 维 网 格 : 三 维 网 格 包括 四 面体 单元 (4 节点 或 10 节点 组 成 )， 六 面体 单元 (8 
节点 或 20 节点 ) 如 图 7-46 所 示 。10 节点 四 面体 单元 时 应 力 单元 ，4 节点 四 面体 
单元 是 应 变 单元 ， 后 者 刚性 较 高 ， 在 对 模型 进行 三 维 网 格 划 分 时 ， 使 用 四 面体 单 
元 应 优先 采用 10 节点 四 面体 单元 。 在 UG NX 中 对 应 的 是 “3D 四 面体 网 格 ” 疝 、 
“由 壳 单 元 生成 实体 网 格 ” 人 ?和 “3D 扫描 网 格 ” 溃 网 格 划 分 工具 ， 

> 连接 网 格 : 连接 单元 在 两 条 接触 边 或 接触 面 上 产生 点 到 点 的 接触 单元 ， 适 用 于 有 
故 配 关系 模型 的 有 限 元 分 析 。UG NX 系统 提供 焊接 ， 边 接触 ， 曲 面 接触 和 边 面 
接触 4 类 接触 单元 。 


oo 


VAN 


四 市 襄 


下 局 


四 面体 单元 


口 3D 四 面体 网 格 考 
在 结构 分 析 中 ， 对 于 三 维 的 实体 模型 ， 


不 同 的 求解 器 能 划分 不 同 


7-40 


八 节 点 


三 维 网 格 


第 7 章 ”结构 分 析 


二 让 人 总 


六 面体 单元 


常用 “3D 四 面体 风格” 各 工具 来 划分 网 格 。 
类 型 的 单元 ,在 NX NASTRAN，MSC NASTRAN 和 ANSYS 结 


算 器 中 都 包含 四 市 点 四 面体 和 十 市 点 四 面体 单元 ， 在 ABAQUS 求解 器 中 三 维 四 面体 网 格 


包含 tet4 和 tet10 两 单元 。 

单 击 功能 区 “主页 ” 
一 “网 格 ” 一 “3D 四 面体 
网 格 ” 病 图标， 或 在 菜单 
栏 中 选择 “插入 ”一 “网 
格 ” 一 “3D 四 面体 网 格 ”， 
打开 如 图 7-47 所 示 的 "3D 
四 面体 网 格 ” 对 话 框 ， 在 
工作 区 中 选择 要 划分 网 格 
的 实体 ， 选 择 单元 属性 类 
型 为 “CTETRA(10)” 或 
“CTETRA(4)” 类 型 。 单 
击 “网 阁 人 参数 ”选项 组 中 
的 “自动 单元 大 小 ” 国 按 
钮 ， 系 统 将 自动 计算 单元 
格 大 小 。 


单元 硅 考 


5 再 亢 体 岗 村 5 夺 区 
i 





然后 启用 “网 格 设置 " 


类 型 


局 格 参 至 


总 元 大 小 
[网 党 试 自 由 跌 射 辣 格 旭 分 


网 格 马 最 选项 
网 帮 或 置 


[By CTETRANO) EE 





下 于 于 面 信守 的 大 小 页 化 


单元 停职 增长 于 家 


了 过 下 单元 大 小 

由 0 动人 复 有 前 障 的 单元 
要 汕 洁 斋 这 项 

目标 收集 回 

秽 暴 


a 
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创建 3D 四 面体 网 格 


选项 组 中 的 “自动 修复 有 故障 的 单元 ” 复 选 框 ， 创 建 数据 


人 A a ee 
的 平面 不 能 完全 拟 合 模型 曲面 ， 而 十 节点 各 面 是 分 段 平 面 且 尽 可 能 的 对 模型 进行 拟 合 


3. 沫 加 约束 类 型 


在 结构 分 析 模 型 中 ,设置 约束 类 型 用 于 约束 零件 在 各 个 方向 的 平移 和 旋转 自由 度 。 该 
功能 提供 了 建立 、 编 辑 和 显示 约束 工具 。 约 束 类 型 集 可 用 于 组 织 和 显示 约束 方式 。 
一 个 或 多 个 约束 方式 。 


束 关 型 集 从 本 质 上 讲 是 一 组 约束 方式 ， 可 包含 


口 ”约束 类 型 
在 UG NX 9 " 


工具 栏 中 的 


高 级 仿真 ”模块 中 ， 洪 加 约束 
“仿真 文件 视图 ”中 的 *sim#.sim 文件 ， 即 可 进入 SIM 文件 仿真 环境 。 单 击 


类 型 需 


A 


要 在 *sim#.sim 文件 中 创建 ， 双 击 
“高 级 仿真 ” 
“约束 类 型 ” 狼 图 标 ， 即 可 弹出 各 类 约束 类 型 图 标 ， 如 图 7-48 所 示 。 下 面 重 
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常用 的 约束 类 型 操作 方法 。 

固定 约束 ' 各 :该 约束 类 型 设置 所 选 对 象 各 自由 度 为 0， 即 该 对 象 被 完全 限制 。 单 
击 “ 固 定 约束 ”到 图 标 , 依次 选取 约束 参照 面 , 即 可 获得 约束 定义 效果 , 如 图 7-49 
所 示 选 取 半 圆柱 面 ， 则 该 零件 该 位 置 的 自由 度 被 完全 限制 。 

简单 支撑 约束 强 : 选择 该 约束 方式 ， 则 所 选取 的 对 象 只 能 绕 平 面 的 法 向 轴 转 动 。 
单 击 “ 简 单 支撑 约束 ”三 图 标 ， 打 开 “ 简 单 支撑 约束 ”对 话 框 。 此 时 选取 参照 对 
从， 并 设置 失 量 方向 ， 即 可 获得 该 约束 方式 定义 效果 、。 





"re 
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图 7-48 “约束 类 型 ”下拉 列表 图 7-49 设置 固定 约束 


> 用 户 定义 约束 名 : 选择 该 约束 类 型 ， 可 按照 用 户 要 求 设置 所 选 对 象 的 移动 和 旋转 


自由 度 ， 其 中 DOF1、DOF2 和 DOF3 代表 移动 自由 度 ，DOF4、DOF5 和 DOF6 
代表 旋转 自由 度 。 单 击 “ 用 户 定义 约束 ”村 图 标 , 打开 “用 户 定 义 约束 ”对 话 框 ， 
此 时 依次 选取 约束 
对 各， 并 分 别 设置 
自由 度 类 型 ， 如 图 
7-50 所 示 。 

对 称 约束 :总 : 该 约 
束 方 式 显 示 3 个 自 
由 度 ， 即 一 个 沿 面 
法 向 移动 自由 度 和 
两 个 旋转 自由 度 ， 
但 没有 限制 在 面 内 
转动 的 自由 度 。 
销 钉 约束 测 : 选择 
该 约束 类 型 ， 在 圆 
柱 坐 标 系 的 旋转 方 图 7-$0 ”用户 自 定义 约束 

向 保留 旋转 自由 

度 ， 而 其 他 的 所 有 自由 度 都 将 被 限制 。 单 击 “ 销 钉 约 束 ” 漳 图 标 ， 打 开 “ 销 钉 约 
束 ” 对 话 框 ， 此 时 选取 圆柱 面 ， 即 可 获得 销 钉 约束 定义 效果 ， 如 图 7-51 所 示 。 
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口 “” 约 束 类 型 的 特点 

在 上 述 创 建 的 约束 方式 中 具有 共同 的 约束 特点 , 即 显 示 图 形 对 和 象 的 目 由 度 。 在 UG NX 
结构 分 析 中 ， 可 在 图 形 方 式 下 交互 产生 和 编辑 各 类 约束 方式 ， 该 约束 方式 是 以 参数 方式 十 
义 ， 可 直接 添加 到 几何 对 象 上 。 约 束 方 式 是 UG NX 的 参数 化 对 象 ， 与 作用 的 几何 对 象 关 
联 。 当 模型 进行 参数 化 修改 时 ， 约 束 方 陈 将 目 动 更 新 ， 而 不 必 重 新 添加 。 

约束 方式 不 能 添加 到 单独 的 有 限 元 单元 上 ， 但 可 映射 到 各 节点 位 置 处 ,任何 约束 类 型 

进行 参数 化 编辑 ， 同 时 也 支持 UG NX 的 常用 操作 ， 例 如 删除 、 隐 藏 和 编辑 显示 等 。 
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位 移 CSYS [CORD2C 
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图 7-51 销 钉 约束 


口 ”约束 类 型 的 显示 
约束 方式 使 用 三 维 圆 盘 显示 ， 有 单 三 维 圆 盘 和 双 三 维 圆 盘 两 种 形式 。 所 有 约束 方式 符 
人 
， 并 且 为 区 分 不 同类 型 的 约束 方式 ， 可 采用 不 同 的 颜色 显示 。 各 种 类 型 约束 方式 的 显示 
ee 
表 7-2 约束 类 型 显示 符号 和 颜色 


蓝 色 


移动 单 三 维 圆 盘 

旋转 双 三 维 圆 盘 蓝 色 
固定 温度 单 三 维 圆 盘 杰 色 
自由 对 流 单 三 维 圆 盘 海蓝 色 








©Q 进入 高 级 仿真 模块 。 打 开本 书 配 套 光 盘 中 的 diaozuo.prt 文件 ， 单 击 功能 区 “应 用 
模块 ” 二 1 一 > “高 级 ” 按钮 ， 进入 高 级 仿真 模块 。 
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05 新 建 FEM 和 仿真 。 在 “仿真 导航 器 ”中 选择 “diaozuo” 项 目 名 称 ， 和 鼠标 右键 单 
击 “新建 FEM 和 仿真 ”选项 ， 如 图 7-52 所 示 。 打 开 “新 建 FEM 和 仿真 ”对 话 框 中 后 ， 
在 “求解 器 ”下 拉 列 表 中 选择 “NX NASTRAN” 选 项 ， 在 “分 析 类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 
“结构 ”选项 ， 如 图 7-53 所 示 。 


( 约 创建 解 算 方案 。 新 建 仿真 完成 后 ， 系 统 自动 弹出 “ 解 算 方案 ”对 话 框 ， 在 “ 解 算 
方案 类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “SOL 103 响应 仿真 ”选项 ， 如 图 7-54 所 示 。 


04 添加 材料 。 在 “窗口 ”中 选择 diaozuo_feml 文件 ， 切 换 到 FEM 文件 环境 。 单 击 
“高 级 仿真 ”工具 栏 中 的 “材料 属性 ”8 图标 ， 打 开 “指派 材 料 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选 
择 要 指派 材料 的 模型 ， 并 在 “材料 列表 ”选项 组 中 选择 “Steel” 材 料 选项 ， 如 图 7-55 所 示 。 
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7-53 “新 建 FEM 和 仿真 ”对 话 框 
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图 7-54 “ 解 算 方 案 ” 对 话 框 图 7-55 ”添加 材料 


(6) 划分 网 格 . 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “网 格 ” 一 “3D 四 面体 ”加 按钮 ， 打 开 “3D 
四 面体 网 格 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 要 划分 网 格 的 模型 。 在 “单元 属性 ”选项 组 中 选择 
“CTETRA(10)” 类型， 单 击 “网 格 参数 ”选项 组 中 的 “自动 单元 大 小 ”[ 殉 按钮 ， 系 统 将 
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自动 计算 单元 格 大 小 。 然 后 启用 “网 格 设置 ”选项 组 中 的 “自动 修复 有 故障 的 单元 ” 复 i 
框 ， 创 建 方法 如 图 7-56 所 示 。 


jp 四 面体 网 苞 
票 进行 网 格 划 分 的 对 重 





2. 选 择 
该 选项 








| 50. 0000 





| 50. O000 








图 7-56 ”划分 网 格 


06 添加 销 钉 约束 。 在 “窗口 ”中 选择 Running Kickstand_siml 文件 ， 切 换 到 SIM 文 
件 仿 真 环境 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “载荷 和 条 件 ” 一 “约束 类 型 ”后 按钮， 在 弹出 的 下 
拉 列 表 中 选择 “ 销 钉 约束 ”选项 ， 打 开 “ 销 钉 约束 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 各 销 钉 的 圆 
柱 面 。 然 后 单 击 对 话 框 中 “排除 ” 选项 组 ， 在 工作 区 中 选择 座 体 底 面 为 排除 对 象 ， 如 图 7-57 
所 示 。 








Ens sn en ， 


图 7-57 固定 转动 约束 
人 多 添加 简单 支撑 约束 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “载荷 和 条 件 ”一 “约束 类 型 ”用 按 
钮 ， 在 弹出 的 下 拉 列 表 中 选择 “ 简 支 约束 ”选项 ， 打 开 “ 简 支 约束 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 
选择 吊 座 的 底面 ， 并 指定 与 底面 重 直 的 方向 为 支撑 方向 ， 如 图 7-58 所 示 。 





提 示 : 该 步骤 添加 排除 的 销 钉 约 束 节 点 对 象 ， 是 为 了 避免 与 下 一 步骤 添加 简单 支撑 约束 重合 。 
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7-58 添加 简 支 约束 


文件 字 ) 编辑 下 ) 








La hcministrator 
2011-12-3 15:37:12 
当前 工作 部 件 D:YUG 机 械 设 计 \sourceychapter?y7 了 .2YqiaozuoyQiaozuo_ sim2.sim 一 
20111007-0845 
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三 确定 | [取消 | 
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图 7-59 “求解 ”对 话 框 图 7-60 ”求解 过 程 出 现 的 对 话 框 


08) 求解 。 单 击 功能 区 le 二 “ 解 算 环境 ” 二 “来 解 ” 是 按钮， 打开 “求解 ” 对 
话 框 ， 如 图 7-59 所 示 。 单 





王岳 铂 丁 导 依 图 di ue _alrn2 : selutien 1 Rasult 
66 )? 2 名 帮 禹 Subeass = EOralus MEhid 1. 杆 式 1 ,11832860 HE 
> 性 匡 。 而 有 由 
击 确定 按钮 后 。 系 统 将 En diaszue. mz 量 小 0602 单 性 = mm 
9 畏 盟 $0lution 1 这 撒 全 各 的 儒 什 
对 仿真 方 委 进 进 不 村 来 解 ， 并 会 -模式 1 ， 1 .13za+003 Hz 


相生 莹 如 :节点 的 


弹 出 66 监视 强 ?5 分 析 -和 二 种 “第 省 把 
解 算 视 2 9- 世 | 区 为 - 意 元 的 | 
条 可 珠 力 , 此 元 乔 虎 
je 监视 句 ” 也 4 EA » 一 到 -区 原作 用 力 : 营 贞 的 

视 3 a 一 一 5 医 扩 作用 方 短 - 布点 的 

站 旺 式 2 P03 HE 

; 解 、 解 算 = 成天 习 - 硬 焉 3， .30es003 时 

. 求 作 让 功 避 模式 吝 : 卫 ,于 定名 让 二 口 癌 区 HE 

丰 - 标 或 号 了 中 34784003 Hz 

闭 雇 1 取 3 个 窗 ] 口 Rp 可 ) 入 吉 5 B0716#003 Hz 

向 旺 蕊 了 1 008 时 了 

可- 粮 臣 晶 :B661e4003 HY 

7-00 所 示 o 司 定式 宙 。 训 1 HE 


可- 蛋 式 1 5.1 de#D03 Hz 


全 查看 分 析 结 果 . 单 。 朋 祝 





击 软件 界面 左 侧 的 “后 处 理 下 1 
导航 器 ”和 图 标 , 弹出 “后 


处 理 导 航 器 ”界面 ， 即 可 在 
每 个 模式 下 看 到 固定 频率 。 
双击 数据 表单 中 的 “模式 1” 选 项 ， 即 会 在 该 选项 下 列 出 位 移 、 旋 转 、 应 力 和 反作用 力 的 
分 析 数 据 表 单 ,， 双击 每 个 表单 项 目 即 可 在 工作 区 中 看 到 分 析 结 果 , 模式 1 的 “位 移 -节点 的 ” 


7-61 “位 移 -节点 的 ”分 析 结 
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分 析 结 果 的 查看 方法 如 图 7-61 所 示 。 如 图 7-62 所 示 是 各 模式 下 “位 移 - 蔬 点 的 ”分 析 结 果 。 


AAA 
A 


图 7-62 各 个 模式 下 “位 移 -节点 的 ”分 析 结 图 7-63 ”车床 拨 叉 模 态 分 析 效 果 图 






7.2.4 扩展 实例 : 车 床 拨 叉 模 态 分 析 


本 实例 创建 一 个 车 床 拨 叉 模 态 分 析 ,， 效果 如 图 7-63 所 示 。 该 拨 叉 底 端 的 半圆 形 轴 孔 端 
固定 在 机 床上 ， 添 加 材料 为 steel， 上 自动 划分 网 格 ， 并 在 该 半圆 形 圆柱 面 上 添加 固定 约束 即 
可 。 通 过 求解 ， 即 可 在 “后 处 理 导 航 器 ”中 看 到 每 种 模式 下 的 固有 频率 ， 各 种 模式 的 “位 
移 - 节 点 的 ”分 析 结 果 如 图 7-64 所 示 。 


原始 文件 : source\chapter’/\7.2\Lathe Fork \Lathe Fork.prt 





最 终 文件 : source\chapter\/7.2\Lathe Fork \Lathe Fork_sim!1.sim 
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图 7-64 ”各 个 模式 下 “位 移 -节点 的 ”分 析 结 


7.2.5 扩展 实例 : 斜 支架 模 态 分 析 


本 实例 创建 一 个 料 支 架 模 态 分 析 ， 效 果 如 图 7-65 所 示 。 该 料 支 架 由 一 个 工 形 克 板 、 
肋 板 和 轴 孔 简 组 成 。 其 工 形 放 板 通 过 螺栓 连接 在 其 他 机 体 上 ， 材 料 为 45 钢 。 该 实体 模型 
较为 复杂 ， 在 创建 分 析 之 前 ， 需 要 将 模型 简化 ， 删 除 不 需要 的 圆 台 ， 简 化 沉 头 也 为 直 孔 。 
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在 添加 约束 类 型 时 , 螺栓 孔 定 义 为 销 钉 约束 , 底板 与 机 体 接触 的 一 侧 定 义 为 简单 支撑 约束 ， 
需要 排除 这 三 个 约束 之 加 的 重合 节点 。 通 过 求解 ， 即 可 在 “后 处 理 导 航 器 ”中 看 到 每 种 模 
陈 下 的 固有 频率 ， 各 种 模式 的 “位 移 -节点 的 ”分 析 结 果 如 图 7-66 所 示 。 


原始 文件 : source\chapter7\7.2\xiezhijia\xiezhijia.prt 





EE 


图 7-65” 冬 支架 模 态 分 析 效 果 图 图 7-66 ”各 个 模式 下 “位 移 -节点 的 ”分 析 结 





原 Ee source\chapter7\7.3\Piston\Piston.prt 
source\chapter7\7.3\Piston\Piston_sim1.sim 


视频 文件 . 视频 \7.3 活塞 疲劳 度 分 析 .mp4 


本 实例 是 创建 一 个 活塞 疲劳 度 分 析 , 如 图 7-67 所 示 。 疲劳 分 析 是 对 零件 的 疲劳 特征 进 
行 评估 和 预测 是 否 发 生 疲 劳 破坏 ， 也 可 以 和 其 他 分 析 一 起 对 零件 进行 优化 设计 。 活 塞 是 发 
A de aN eh 

一 ， 所 以 对 活塞 进行 疲劳 度 分 析 是 相当 必要 的 。 





该 活塞 材料 为 A15086 合金 铝 ， 顶 部 受到 3000K、18MPa 高 温 气 体 作用 ， 需 要 分 析 在 
复 返 一 干 万 次 的 疲劳 安全 系数 。 受 力 分 析 如 图 7-68 所 示 ， 活塞 遂 过 轴 负 与 曲柄 相连 ， 其 活 
塞 圆 柱 面 在 条 体 中 作 反 复 运 动 , 需要 添加 销 条 和 滑动 约束 以 固定 活塞 , 顶部 添加 压力 载 集 。 





1.。 溧 加 载 往 


载荷 用 来 模拟 零件 在 工作 状态 所 承受 的 外 力 环境 。 该 功能 提供 了 建立 、 编 辑 和 显示 载 
荷 的 工具 ， 支 持 各 种 结构 分 析 和 热 分 析 载 荷 。 由 载荷 工 况 对 载荷 进行 组 织 和 管理 。 由 于 真 
实 工作 状态 零件 所 承受 的 外 力 很 多 ， 因 此 应 当 仔细 分 析 归 纳 部 件 的 载荷 情况 ， 可 适当 进行 


oo 
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简化 ， 从 中 查找 主要 受 力 因素 ， 而 省 略 次 要 载 集 ， 这 样 可 提高 运算 效率 ， 又 不 会 导致 计算 
结构 偏离 实际 。 





图 7-67 活塞 疲劳 度 分 析 结 果 图 图 7-68 活塞 结构 受 力 分 析 


口 载 傈 类 型 
在 UG NX 9“ 高 级 仿真 ”模块 中 , 单 击 “高 级 仿真 ”工具 栏 中 的 “约束 类 型 ”为 图 标 ， 
将 展开 各 载荷 类 型 图 标 ， 如 图 7-69 所 示 。 这 些 载荷 类 型 都 属于 拓扑 载荷 ， 以 下 将 重点 介绍 
利用 载 傈 类 型 的 定义 方法 。 
> 力 沪 : 力 载荷 可 以 施加 在 点 、 曲 线 、 边 和 面 上 。 当 力 载荷 作用 在 曲线 、 边 和 面 上 
是 ， 系 统 将 自动 将 其 映射 到 相关 节点 上 。 单 击 “ 力 ”此 图 标 ， 打 开 “ 力 ”对 话 框 。 
此 时 选择 力 载 荷 类 型 ， 在 工作 区 中 选取 添加 载荷 的 参照 面 ， 并 在 “方向 ”选项 卡 
中 定义 矢量 方向 ， 然 后 在 “ 幅 值 选项 卡 中 输入 力 载 荷 的 参数 值 ， 如 图 7-69 所 示 。 
> ”轴承 线 : 该 载荷 类 型 引用 一 个 径 向 轴承 载荷 ， 以 仿真 加 载 条 件 ， 例 如 滚 子 轴承 、 
丙 轮 、 吓 轮 和 滚轮 等 。 单 击 “ 轴 承 ” 妇 图标， 打开 “轴承 ”对 话 框 。 此 时 选取 载 
荷 参 照 对 和 象 ， 并 定义 矢量 方向 ， 以 及 制定 分 布 方式 和 属性 参数 ， 如 图 7-70 所 示 。 

















号 布 
卡片 客 社 FORCE 





式 片 洛 采 FORCE 
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图 7-69 ”添加 力 载 答 图 7-70 ”添加 轴承 载 答 
> 压力 扇 : 该 载荷 类 型 可 以 作用 在 边 和 面 上 。 当 压力 作用 在 边 上 时 ， 将 重 直 于 包含 


该 边 的 面 ， 当 作用 到 平面 上 时 ， 将 垂直 于 该 面 。 一 个 正 的 压力 作用 在 单元 法 向 量 
的 反方 向 上 ， 一 个 负 的 压力 作用 在 单元 法 向 量 的 相同 方向 上 ， 这 些 单元 法 向 量 可 
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以 通过 检查 模型 功能 验证 。 单 击 “ 压 力 ” 访 图 标 ,将 打开 “压力 ”对 话 框 。 此 时 
选取 对 象 参 照 并 设置 压力 值 ， 如 图 7-71 所 示 。 

> 重力 辣 : 该 载荷 类 型 作用 在 整个 替 件 上 ， 并 显示 在 工作 坐标 系 的 原点 位 置 处 。 单 
击 “ 重 力 ” 急 图 标 ,将 打开 “重力 ”对 话 框 ,依次 定义 矢量 方向 和 幅 值 参数 ， 如 
图 7-72 所 示 。 













i 指定 矢量 
开间 | 
忆 且 帮 称 内 站 AD 卡片 名 称 ”GRAV 
I |= |= ER | [Rm | 
图 7-71 添加 压力 载 丛 图 7-72 ”添加 重力 载荷 


> ”扭矩 而 : 当 扭 矩 载 木 作 用 在 面 上 时 ， 则 捏 矩 的 方向 与 面 上 的 任何 点 相 切 ， 否 则 捍 
矩 按 照 指 定 的 坐标 系 用 分 量 定义 ， 如 图 7-73 所 示 。 如 果 选 择 边 对 和 象 ， 则 扭矩 的 方 
向 与 边 上 的 任何 点 相 切 。 

> 温度 载荷 惫 : 对 于 热 -弹性 分 析 ， 温 度 载 荷 可 以 作用 在 点 、 边 、 曲 线 、 面 和 体 上 。 
如 果 施 加 温度 载 衔 到 实体 上 ， 应 当选 择 一 个 或 多 个 实体 。 指 定 的 温度 值 将 作用 于 
整个 实体 上 ， 默 认 温 度 值 为 0C 或 32 下 

> 离心 压力 固 : 当 零 件 绕 轴 线 旋 转 时 将 产生 离心 力 。 该 载荷 类 型 作用 在 零件 上 ， 其 
角速度 为 Ms， 加 速度 单位 为 l/s 。 单 击 “离心 压力 ” 畸 图 标 ， 依 次 指定 矢量 方向 
和 参照 点 ， 并 设置 离心 加 载 参 数 ， 如 图 7-74 所 示 。 


人 人 妃 区 
名 称 
RE | 
卡片 名 称 ”FORCE 

二 = [应用 |[ 职 光 | 


7-73 ”添加 扭矩 载荷 
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口 ” 载 谷 的 特点 

在 UG NX 的 结构 分 析 中 ， 产 生 、 编 辑 和 显示 载 倚 很 方便 ， 可 在 图 形 方式 下 交互 定义 
各 类 型 载 何 ， 载 傈 以 参数 方式 定义 。 可 直接 添加 到 几何 对 象 中 ， 载 傈 与 作用 的 实体 模型 关 
联 ， 当 修改 模型 参数 时 ， 载 和 何 可 目 动 更 新 ， 而 不 必 重 新 添加 。 当 载 傈 能够 添加 到 拓扑 对 象 
上 ， 而 不 能 添加 到 单独 的 有 限 元 单元 上 时 ， 它 通过 映射 作用 到 各 节点 上 。 任 何 载荷 可 以 进 
行 参 数 化 编辑 ， 同 时 载荷 也 支持 UG NX 的 常用 操作 ， 例 如 删除 、 隐 藏 等 。 

0D 载 傈 的 显示 

约束 方式 使 用 三 维 圆 盘 显示 ， 有 单 三 维 圆 盘 和 双 三 维 圆 盘 两 种 形式 。 所 有 约束 方式 符 
号 位 于 作用 对 象 的 几何 中 心 上 ， 并 自动 确定 显示 比例 。 约 束 方 式 可 以 设置 为 显示 或 隐藏 状 
仿 ， 并 且 为 区 分 不 同类 型 的 约束 方式 ， 可 采用 不 同 的 颜色 显示 。 各 种 载 傈 类 型 和 颜色 显示 
方式 见 表 7-3。 


表 7-3 载体 类 型 和 颜色 显示 方式 


力 单 箭头 深 宇多 
二 EE 
压力 单 箭 头 深 红色 
扭矩 双 箭 头 深 红色 
离心 压力 双 箭 头 深 红 色 


2. 求解 和 分 析 
在 完成 有 限 元 模型 和 仿真 模型 的 前 置 处 理 后 ， 在 仿真 模型 环境 中 ( *sim#.sim )， 用 户 
就 可 以 进入 分 析 求 解 阶段 。 
口 “求解 ”对 话 框 
当 有 限 元 模型 的 前 处 理 完成 后 ， 单 击 “高 级 仿真 ”工具 栏 中 的 “求解 ” 屿 图 标 或 选择 
菜单 “分 析 ” 一 “ 解 算 ”选项 ， 弹 出 如 图 7-75 所 示 的 “求解 ”对 话 框 。 "求解 ”对 话 框 根 
据 不 同 的 结算 类 型 ， 会 激活 不 同 的 选项 ， 对 话 框 中 各 选项 含义 如 下 
> “发 送 ” 下 拉 列 表 框 : 包括 “求解 ”“ 写 入 求解 器 输入 文件 >” “求解 输入 文件 ”“ 写 
入 、 编 辑 和 求解 输入 文件 ”4 选项 。 在 有 限 元 模型 前 置 处 理 完 成 后 一 般 直 接 选 择 
“求解 ”选项 。 
> “编辑 求解 方案 属性 ”按钮 ; 单 击 该 按钮 ， 弹 出 如 图 7-76 所 示 “ 解 算 方案 ”对 话 
框 ， 该 对 话 框 包含 常规 ， 文 件 管理 和 执行 控制 等 6 个 选项 。 
> “编辑 求解 器 参数 ”按钮 : 单 击 该 按钮 ， 弹 出 如 图 7-77 所 示 的 “求解 器 参数 ”对 
话 框 。 该 对 话 框 为 当前 求解 器 建立 一 个 临时 目录 。 完 成 各 选项 后 ， 直 接 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 ， 程 序 开始 求解 。 
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上 电 垃 方 塞 A 求解 器 人 
名 时 [Saslutienl || NX NASTRAN | 
乎 征 超 [BY HASTRAN | 参数 
| 促 移 || : | 
蔬 半 太守 帝 则 [号 SATIC 101 = 到 解 算 选 项 | 格式 化 选项 
SESTATIC 101 - 宅 的 开 | 人 | 许可 证 类 型 桌面 人 
下 Fmd| 求解 器 可 执行 文件 4 
| 曙 坑 [福特 交 理 | 执行 近 利 | 工 况 近 利 | 顶 旺 政 霹 | 溉 由 | | 区 信用 环境 变星 UGILNXCNASTRAN 
- | 用 户 指定 “ 殿 
元 刘 | 入 A 
求解 又 系统 单元 | 于 本 
国 单 元 造 岂 求 明 加 上 
提交 计 亿 各 阳 国 选项 | 无 求解 器 版 本 
同和 视 型 设置 检查 日 ee [网 使 用 环境 变量 UCILNX_NASTRAN_VERSION 
| 编辑 解 算 方案 尾 性 tapi nt (TE D) | 
= 时 村 得 各 则 入 人 TEMP | 
| 编辑 求解 器 参数 同情 CCAP 不 理 为 全 性 损 抽 单元 nastran 命令 关键 字 ls 
上 编辑 高 级 求解 器 选项 < | < uy | 国 
[5 确定 末 [ 后 视图 | [取消 ] Emsam |[ mn | 己 确 定 卫 [ 应 用 |[ 取消 | 
人 se 
> 、 人 AA 和 区 ~ 经 二 次 万 号 、\ 
7-75 “求解 "对话 框 7-76 ” “ 解 算 方案 ”对 话 框 7-77 “求解 器 参数 ”对 话 框 


口 ”分析 作业 监视 器 
分 析 作 业 监 视 器 可 以 在 分 析 完 成 后 查看 分 析 任 务 信息 和 检查 分 析 质 量 ， 单 击 “ 高 级 仿 
真 ”工具 栏 中 的 “分 析 作 业 监 控 ” 鼠 图标 或 选择 菜单 “分 析 ” 一 “分 析 作 业 监 控 ” 选 项 ， 
弹出 如 图 7-78 所 示 的 “分 析 作 业 监 视 器 ”对 话 框 。 该 对 话 框 各 选项 含义 如 下 : 
> “分 析 作 业 信 息 ” 按 钮 : 在 图 7-78 对 话 框 中 选中 列表 中 的 完成 项 ,激活 “分 析 任 
务 信 息 ” 按 钮 ， 单 击 该 按钮 打开 如 图 7-79 所 示 “ 信 息 ” 对 话 框 。 在 信息 对 话 框 中 
ep 模型 摘要 (单元 数 、 节 点 数 、 
求解 方程 式 个 数 等 )、 求 解 时 间 等 ， 若 采用 适应 性 来 解 会 给 出 自 适 应 有 关 参 数 等 
信息 。 
> “检查 分 析 质 量 ” 按 钮 : 对 分 析 结 果 进 行 综合 评 定 , 给 出 整个 模型 求解 质量 水 平 ， 
是 否 推 荐 用 户 对 模型 进行 更 加 精细 的 网 格 划分 。 


净 件 人 F】 编辑 严 ) 








分 析 作 业 是 昨 视 语 信息 列表 创建 者 ， administrator 
日 期 : 


2011-12-3 16:33:24 
当前 工作 部 件 : D:YUG 机 械 设计 “source\chapter7%7. 3vpiston' 国 
节点 名 : 


2z0111007-0845 











检查 分 析 质 量 求解 器 是 NX NASTRAN 


职 消 环境 : NX NASTRAN - Structural 














人 





图 7-78 “分 析 作 业 监 视 器 ”对 话 框 图 7-79 “信息 ”对 话 框 


3. 后 处 理 控制 
将 创建 好 的 结构 分 析 任 务 提交 求解 器 后 ， 有 限 元 程序 将 进行 结构 分 析 。 计 算 完 成 后 ， 


oo 
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将 结果 数据 形成 一 个 输出 文件 存储 在 特定 的 目录 中 ， 同 时 系统 的 后 处 理 程 序 可 以 恋 取 这 些 
数据 进行 显示 和 分 析 。 分 析 计 算 结 果 以 直观 的 、 彩 色 的 图 形 化 方式 显示 ， 以 利于 理解 ， 包 
含 节点 和 单元 的 分 析 结 果 数 据 。 分 析 结 果 还 可 以 通过 动画 显示 ( 静态 分 析 和 模 态 分 析 )。 
不 同 的 分 析 方 案 可 在 一 个 窗口 中 直接 进行 对 比 。 

在 求解 完成 后 ， 右 键 单 击 “ 仿 真 导 航 器 ”中 “Results” 鲁 图标， 选择 “打开 ”选项 ， 
系统 将 切换 到 “后 处 理 导航 器 "， 如 图 7-80 所 示 。 双 击 “Solution 1” 列 表 选 项 ， 将 激活 显 
示 结 果 ， 选 择 “Solution 1” 列表 选项 下 的 不 同 选项 ， 在 屏幕 中 显示 不 同 的 结果 。 在 双击 
“Solution 1” 列 表 选 项 的 同时 ， 也 将 激活 “后 处 理 ” 工 具 栏 中 的 按钮 ， 其 中 包括 了 动画 的 
播放 、 暂 停 、 停 止 等 按钮 ， 如 图 7-81 所 示 。 以 下 将 介绍 各 工具 的 使 用 方法 和 技巧 。 

口 ”后 处 理 视图 广 

使 用 该 工具 栏 的 “后 处 理 视图 ”工具 可 设置 后 处 理 结 果 的 显示 方式 。 单 击 “ 后 处 理 视 
图 ”总 按钮 ， 将 打开 “后 处 理 视图 ”对 话 框 ， 如 图 7-82 所 示 。 其 中 在 “显示 ”选项 卡 中 
分 别 设置 显示 模式 和 变形 方式 , 以 及 执行 控制 云图 的 剖面 显示 方式 , 如 图 7-83 所 示 显 示 了 
8 种 分 析 结 果 的 显示 方式 。 












































久 后 外 理 导 航 器 | 久 
名 称 描述 .显示 | 图 例 | 边 和 面 | 注释 | 入 
国 Piston_fem1_i_sim2 
= i on . 和 NX NAS 网 颜色 显示 [项 “” 回 [ 结果 | 果 - 上 
局 于， =” 号 吕 
| | 
9 芭 应 力 - 单元 的 四 — 问 变形 | 结果 | a 
习 . 如 应 办 - 单元 节点 | 的 工 时 过 SR 显示 未 变形 的 模型 
习 名 反作用 力 - 节点 的 议和 销 后 让 凑 视 。 设置 拷 单 标识 拷 尘 姑 旱 的 应 记 老 表面 
和 鳃 反作用 力矩 - 节点 的 卫 颜 色 显示 和 变形 同步 
3 已 导入 的 结果 因 多 和 se | 
国 查 看 窗口 标记 并 / 关 标记 十 动 上 -和 /人 TE/ 打开 显示 [由 面 回 由 面 rr 
5. 国 云 图 给 图 > 
Post view 1 |(MAsrE 站 入 RE = 
哆 模板 了 [5 确定 二 |[ 应 用 |[ 取消 | 
ee 一 == 一 2 了 
~ A ~ ~、 
图 7-80 ”求解 结 图 7-81 “后 后 处 理 ” 工 具 栏 图 7-82 “后 处 理 视图 ”对 话 框 





球体 
7-83 8 种 显示 方式 
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三 三 三 万/ 
口 ”确定 结果 


该 工具 栏 中 的 “确定 结果 ”工具 用 来 显示 某 个 数据 最 大 值 或 者 最 小 值 所 在 的 节点 ， 以 
及 单元 的 ID 和 该 数据 值 。 单 击 “确定 结果 ”按钮 ， 将 打开 “标识 ”对 话 框 ， 如 图 7-84 所 
示 。 该 对 话 框 中 的 主要 选项 说 明 如 下 : 

> 站 点 结果 : 用 来 设置 标识 数据 类 型 ， 系 统 提 供 6 种 类 型 ， 如 图 7-84 所 示 选 择 “ 从 

模型 中 拾取 ”选项 ， 光 标 将 以 拾取 笔 显 示 ， 此 时 选取 节点 将 显示 拾取 点 数据 . 

> 标记 选择 在 该 下 拉 列 表 中 可 选择 云图 中 显示 编辑 的 方式 ,其 中 包括 标记 结果 值 、 

标记 ID 和 无 标记 。 

在 设置 了 显示 的 数据 类 型 和 个 数 后 ， 在 该 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 在 图 形 窗 
口中 显示 所 设置 的 数据 ， 同 时 对 话 框 的 列表 框 中 将 显示 需要 标识 的 数据 。 











平均 值 0.003 -- | 


后 国 。” 辐 面 而 国 


关闭 | 














图 7-84 添加 标识 


口 “ 标 记 开 / 关 攻 和 拖 动 标记 自 
“标记 开 / 关 ” 喇 工 具 用 来 控制 视图 中 显示 的 标记 ， 单 击 该 按钮 ， 屏 幕 上 将 显示 包括 
结果 数据 的 最 大 值 和 最 小 值 ， 同 时 显示 该 处 的 单元 号 。" 拖 动 标记 ”网 (工具 ， 用 来 拖 动 视 


图 中 显示 的 标记 ， 视 图 中 标记 显示 后 ， 单 击 该 按钮 ， 光 标 即 变 为 手 状 ， 可 以 拖 动 视图 中 的 
标记 到 合适 位 置 ， 如 图 7-85 所 示 。 





图 7-8$ 拖 动 标记 
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口 “动画 易 
该 工具 用 来 对 结果 显示 制作 动画 ， 并 以 动画 的 形式 显示 模型 的 变形 情况 ， 以 更 好 地 可 
视 化 模型 显示 如 何 响应 特定 解 算 方 案 。 单 击 “ 动 画 ” 馨 按钮， 将 打开 “动画 ”对 话 框 ， 如 
图 7-86 所 示 。 该 对 话 框 中 各 选项 说 明 如 下 : 
> 完整 循环 : 启用 该 复 选 框 ， 用 于 静态 类 型 的 动画 中 ， 模 型 动画 在 振幅 的 最 大 和 最 
小 值 间 往复 振动 ， 否 则 只 完成 从 零 位 置 到 振幅 最 大 值 位 置 的 单程 振动 。 
> 帧 数 : 在 该 文本 框 中 可 输入 当前 运动 的 帧 数 。 
> 同步 帧 延迟 : 在 该 文本 框 中 设置 相 邻 两 帧 之 间 延 迟 间 隔 时 间 ， 以 ms 为 单位 。 
> 播放、 暂停 、 停 止 按 钮 : 单 击 “ 播 放 ” 状 按钮， 系统 将 按照 上 述 设 置 播放 分 析 动 
画 ; 单 击 “ 暂 停 ” 病 按钮， 可 暂停 分 析 动画 ; 单 击 “ 停 止 ” 国 | 按钮 ， 将 停止 分 析 
动画 ， 如 图 7-86 所 示 。 
> “捕捉 动画 GIF” 国 按钮 : 单 击 该 按钮 ， 将 打开 “动画 GIF 文件 ”对 话 框 ， 如 图 
7-86 所 示 。 可 在 该 对 话 框 中 命名 GIF 文件 和 设置 保存 的 路 径 ， 单 击 “确定 ”按钮 
后 ， 系 统 将 当前 动画 保证 到 指定 路 径 。 


7.3.3 具体 创建 步 又 


(0 进入 高 级 仿真 模块 。 打 开本 书 配套 光盘 中 的 Piston.prt 文件 ， 单 击 功能 区 “应 用 模 
块 ” 一 “仿真 ”一 “高 级 ”按钮 ， 进 入 高 级 仿真 模块 。 

[03 新 建 FEM 和 仿真 。 在 “仿真 导航 器 ”中 选择 “Piston” 项 目 名 称 ， 单 击 筷 标 右键 
“新 建 FEM 和 仿真 ”选项 ， 如 图 7-87 所 示 。 打 开 “ 新 建 FEM 和 仿真 ”对 话 框 中 后 ， 在 
“求解 器 ”下 拉 列 表 中 选择 “NX NASTRAN” 选 项 ， 在 “分 析 类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 结 
构 ” 选 项 ， 如 图 7-88 所 示 。 





动画 GIF 文件 





帧 数 



















门 完整 循环 
同步 所 有 后 处 理 视图 的 帧 变化 
同步 帆 延 迟 (mS) | 200 向 

1 久 仿真 导航 器 

人 名 称 状态 

3 mm mm 
I Pb pll mm 泣 新 建 FEMN... 
银 新 建 FEW 和 仿真 ... 
应 用 取消 部 新 建 装配 FEM... 











7-86 “动画 ”对 话 框 和 捕捉 GIF 动画 7-87 ”新 建 FEM 和 仿真 


(3 创建 解 算 方 案 。 新 建 仿真 完成 后 ,系统 自 动弹 出 “创建 解 算 方案 ”对 话 框 , 在 “ 解 


omeooooooeeooeeeees 
和 » 
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或 设计 从 入 门 到 精通 /1 





算 方案 类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “SOL 101 - 线性 静 力 学 - 子 工 况 约束 ”选项 ， 并 居 用 “单元 
迭代 求解 器 ” 复 选 框 ， 如 图 7-89 所 示 。 






















































































FE ^| 种 算 方案 人 | 
a py 名 称 [Solution 1 | 
CAD 可 了 A 本 解 器 | HASTEAN  ” 国 
一 分析 类 型 : 
下 - 一 2 体 选 页 无 
二 昌 全 证 什 A 解 算 方案 类 型 30L 101 线性 静 力 学 - 子 工 帝 约束 
网 地 建 间 雍 名 网 自动 人 键 步 曙 或 了 工 扣 
se soL 101 线性 静 力 学 - 子 工 兄 约束 人 
所 = 预 点 
em Fm 常规 【文件 管理 | 执行 控制 | 工 况 控制 模型 数据 ] 参数 
Er 丙 描述 | 
| rr -元 “ 回 国 6 
| Ey 元 六 性 装 解 党 : 
Ee Cr 迁 代 求解 器 选 无 国 图 
des Es 加 回 知 限 李 温度 相依 性 - 
和 加 四 ‘| 加 ES 
-= 一 [应 用 | [取消 | 
图 7-88 “新建 FEM 和 仿真 ”对 话 框 图 7-89 “创建 解 算 方案 ”对 话 框 


(@ 风 打开 “理想 化 模型 ”对 话 框 。 在 “窗口 ”中 选择 Piston_feml_i 文件 ， 切 换 到 理想 
化 模型 环境 。 右 键 单 击 软件 界面 工具 
栏 的 空白 处 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选 me he 


名 称 状态 
四 、 Ne 、/、 毛 Piston_fem1_i_femil 模型 准备 
择 “ 模 型 准备 ”选项 ， 打 开 “ 模 型 准 on em ior | 
四 - 轿 访 多边形 几何 体 过 源 器 : 关 ) 排 - 


备 ” 工 具 栏 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 单 击 乌 CSYS 寻 泥 器 : 关 ) 拓 - Se 

















(过 源 器 : 关 ) 排 . 
“理想 化 几何 体 ” 引 按 钮 ， 如 图 7-90 站 四 字段 em 
-|X 


所 示 。 

05 理想 化 模型 。 打 开 “ 理 想 化 
几何 体 ” 对 话 框 后 ， 在 工作 区 中 选择 
要 理想 化 的 模型 ， 启 用 “ 圆 角 ” 复 选 
框 ， 设 置 需要 删除 特征 的 尺寸 范围 ， 选 择 活 塞 端 面 的 圆 缴 面 ， 系 统 将 自动 删除 在 范围 内 的 
特征 ， 如 图 7-91 所 示 。 


Es 
| 


和 妈 7-90 打开 “理想 化 模型 ”对 话 框 





图 7-91 理想 化 模型 
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(6@) 添加 材料 。 在 “窗口 ”中 选择 Piston_feml 文件 选项 ， 切 换 到 FEM 文件 。 单 击 功 
能 区 “主页 ”一 “属性 ”一 “更 多 ”一 “指派 材料 ”9 按钮， 打开 “指派 材料 ”对 话 框 ， 


在 工作 区 中 选择 要 指派 材料 的 模 
型 ， 并 在 “材料 列表 ”选项 组 中 选 
择 “Aluminum 5086” 材料 选项 ， 
如 图 7-92 所 示 。 

(的 划分 网 格 . 功能 区 “主页 ” 
“网 格 ” 一 “3D 四 面体 ”加 校 乌 ， 
打开 “3D 四 面体 网 格 ” 对 话 框 ， 在 
工作 区 中 选择 要 划分 网 格 的 模型 。 
在 “单元 属性 ”选项 组 中 选择 
“CTETRA(10)” 类 型 ， 单 击 “ 网 格 
参数 ”选项 组 中 的 “自动 单元 大 小 ” 
国 按钮 ， 系 统 将 自动 计算 单元 格 大 
小 。 然 后 司 用 “网 格 设置 ” 选 项 组 
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图 7-92 ”指派 材料 


中 的 “自动 修复 有 故障 的 单元 ” 复 选 框 ， 创 建 方法 如 图 7-93 所 示 。 





iD 四 面体 朵 村 





4. 启 用 
该 复 选 单元 杀机 增 放 带 款 


人 

人 
这 到 单元 大 小 
半日 动 个 余 有 站 乔 角 单元 
复 腺 清音 这 项 
目 奈 收集 强 
预 第 

as | EN |[ Rm 





图 7-93 划分 网 格 






(6 罗 添加 销 钉 约 束 。 在 “窗口 ”中 选择 Piston_siml 文件 ， 切 换 到 SIM 文件 仿真 环境 
单 击 功能 区 “主页 ”一 “载荷 和 条 件 ” 一 “约束 类 型 ”所 按钮 ， 在 弹出 的 下 拉 列 表 中 选择 
“ 销 钉 约束 ” 选项， 打开“ 销 钉 约 束 ” 对 话 框 ,在 工作 区 中 选择 各 销 钉 的 圆柱 面 ， 如 图 7-94 


所 示 。 


的 创建 用 户 定义 约束 . 单 击 功能 区 “主页 ”一 “载荷 和 条 件 ” 一 “约束 类 型 ” 胜 按 
钮 ， 在 弹出 的 下 拉 列表 中 选择 “用 户 定义 的 约束 ” 齐 选 项 ， 打 开 “ 用 户 定义 的 约束 ”对 话 
框 ， 在 工作 区 中 选择 活塞 的 柱 面 ， 此 时 分 别 设置 X 轴 、 立 轴 方 向 的 移动 自由 度 以 及 Z 轴 放 
转自 由 度 的 为 固定 ， 其 他 均 设置 为 自由 ， 如 图 7-95 所 示 。 
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图 7-94 创建 销 钉 约束 


1 选择 该 
圆柱 面 









上 b 
| 最 | 昌 
可 区 河 | 河 | 四 加 


图 7-95 ”创建 用 户 定 义 约束 


侈 添加 正 力 载荷 单 南 功 能 区 “主页 ”-， “载荷 和 条 件 ” “载荷 类 型 ”| 国 接 乌 
在 弹出 的 下 拉 列 表 中 选择 “压力 ”选项 ， 打 开 “ 压 力 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 活塞 的 端 
面 ， 并 设置 压力 值 为 18MPa， 创 建 方法 如 图 7-96 所 示 。 


在 为 Ca 


强 型 A 


上 ,20 生 元 阳 20 重 元 面 上 的 油 疝 区 方 


名 时 | 
于 型 慎 粳 












玉 防 莓 用 ”网 DAD 直 


全 宙 = 三 6 一] 三 砷 下] 








图 7-96 创建 压力 载荷 


(全 求解 。 单 击 功能 区 “而” SS “ 解 算 环境 ” 5 “求解 ” 时 按 钮 ， 打开 “来 解 ” 对 
话 框 ， 如 图 7-97 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 后 。 系 统 将 对 仿真 方案 进行 求解 ， 并 会 弹出 “ 解 
算 监视 器 *”“ 分 析 作 业 监 视 器 ”和 “信息 ”3 个 窗口 。 求 解 作业 解 算 成 功 后 ， 关 闭 这 3 个 窗 


oo 


CN 第 7 章 结构 分 析 _ 医 。， 


口 即 可 ， 如 图 7-98 所 示 。 


园 信 息 


净 件 人 F)】 编辑 下) 


信息 列表 创建 者 : administrator 
日 期 : 








2011-12-3 16:33:24 L 
求解 x i source\chapter77.3PistomPiston feml 
I en , I asfdated 
Re EE 
了 模型 设置 检查 


| 编辑 解 算 方案 尾 性 | DBSET ALLOCAA 
(BLOCKS) 
| 编辑 求解 器 参数 | 


MASTER 50 分 析 作业 信息 


ns DBALL 2000( 一 
编辑 高 级 求解 器 选项 OBJSCR 500 检查 分 析 质 量 


[= 确定 下 [ 后 视图 | [ 取消 | . | 取消 v 


图 7-97 “求解 ”对 话 框 图 7-98 求解 过 程 出 现 的 对 话 框 


( 罗 显示 未 变形 的 模型 。 在 求解 完成 后 ， 右 键 单 击 “仿真 导航 器 ”中 “Results”s 蛋 因 
标 ， 选 择 “ 打 开 ” 选 项 ， 系 统 将 切换 到 “后 处 理 导航 器 ?"， 双 击 “Solution 1” 列 表 选 项 ， 
将 激活 “后 处 理 ” 工 具 栏 中 的 按钮 。 单 击 “ 后 处 理 ” 工 具 栏 中 的 “后 处 理 视图 ” 画图 标 ， 
打开 “后 处 理 视图 ”对 话 框 ， 启 用 “显示 未 变形 的 模型 ” 复 选 框 ， 如 图 7-99 所 示 。 
























































网 颜色 吕 示 [ 交 质 ”加 


加 变形 | 结果 | | 
梧 显 示 未 变形 的 模型 时 | | 

















[ 哆 颜色 显示 和 变形 同步 
打开 显示 | 自由 面 Ea 选项 | 
| | 
[十 | 应 用 |[ 取消 | | 





图 7-99 显示 未 变形 的 模型 


(3) 创建 耐久 性 解 算 方案 。 右 键 单 击 “ 仿 真 导航 器 ”中 “Piston_sim1.sim” 昌 图 标 ， 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “新 建 解 算 方 案 过 程 ” 一 “耐久 性 ”选项 ， 打 开 “ 耐 久 性 ”对 话 
框 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 右 键 单 击 “Durability 1” 一 “新 建 事 件 ” 一 “静态 ”命令 ， 创建 
静态 耐久 事件 ， 如 图 7-100 所 示 。 

(9) 定义 疲劳 分 析 材 料 。 在 “仿真 导航 器 ”的 “仿真 文件 视图 ” 框 中 双击 Piston_feml 
文件 选项 ， 切 换 到 FEM 文件 环境 。 右键 单 击 “仿真 导航 器 ”中 “Solid (1)” ”列表 选项 ， 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “编辑 ”选项 ， 打 开 “ 网 格 捕 集 器 ”对 话 框 ， 单 击 对 话 框 中 “ 打 
开 管 理 器 ” 立 按 钮 ， 打开“ 物理 属性 表 管理 器 ”对 话 框 ， 单 击 对 话 框 的 “创建 ”按钮 ， 打 
开 “PSOLID” 对 话 框 。 在 “PSOLID” 对 话 框 ， 单 击 对 话 框 中 “打开 管理 器 ”按钮 ， 系 
统 弹 出 “材料 列表 ”对 话 框 , 在 对 话 框 中 选择 “Aluminum _5086” 选 项 , 创建 方法 如 图 7-101 
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7-101 定义 疲劳 分 析 材 料 


后 ) 创建 加载 图 样 。 在 “窗口 ”中 选择 Piston_siml 文件 ， 切 换 到 SIM 文件 仿真 环境 . 
右键 单 击 “仿真 导航 器 ”中 “Static Event 1” 列 表 选 项 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “新建 
激励 ”选项 ， 打 开 “ 加 载 图 样 ”对 话 框 ， 设 置 “比例 ”为 1，“ 偏 置 ” 为 0， 创 建 方法 如 图 
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7=102 所 示 。 

后 未 和解 耐久 性 分 析 ， 右键 单 击 “ 仿 真 导航 器 ”中 “Durability 1” 列 表 选 项 ， 在 弹出 
的 快捷 菜单 中 选择 “求解 ”选项 ， 打 开 “ 求 解 ”对 话 框 ， 单 击 “确定 ”按钮 ， 系 统 将 对 耐 
久 性 分 析 求 解 ， 并 弹出 “信息 ”对 话 框 ， 如 图 7-103 所 示 。 








































久 仿真 导航 器 名” 仿真 导航 器 
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图 7-102 创建 加 载 图 样 图 7-103 ”求解 耐久 性 分 析 


人 查看 分 析 结果 。 单 击 软件 界面 左 侧 的 “后 处 理 导航 器 ”本 图 标 ， 弹 出 “后 处 理 导 
航 器 ”界面 ， 在 该 导航 器 中 列 出 了 Solutionl 和 Durability 1 各 相关 项 的 分 析 结 果 。 单 击 表 
单 中 的 “Durability 1” 选 项 左边 的 由， 即 会 在 该 选项 下 列 出 “疲劳 安全 系数 -单元 节点 ”和 
“强度 安全 系数 -单元 节点 ”分 析 数 据 表 单 ， 双 击 每 个 表单 项 目 即 可 在 工作 区 中 看 到 分 析 结 
果 , “疲劳 安全 系数 -单元 节点 ”分 析 结 果 的 查看 方法 如 图 7-104 所 示 。 如 图 7-105 所 示 是 
“强度 安全 系数 -单元 节点 ”分 析 结 果 。 





忆 后 处 理 导 抗震 et 加 ”后 处 理 吕 届 加 
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3 hn Swatic Evem ) Event Ri 
了 3 的 交 芝 安全 飞 光 .单元 
弥生 


= 的 强度 区 全 系 册 -单元 





图 7-104 “疲劳 安全 系数 -单元 节点 ”分 析 结 图 7-105 “强度 安全 系数 -单元 节点 ”分 析 结 果 
( 固 栓 出 动画 GIF 文件 . 单 击 “ 后 处 理 ” 工 具 栏 中 的 “动画 ” 态 按 钮 ， 将 打开 “动画 " 
对 话 框 ， 单 击 “ 播 放 ” 状 按钮， 系统 将 按照 默认 的 设置 播放 分 析 动 画 。 然 后 单 击 “捕捉 动 
画 GIF” 辆 按钮 ， 将 打开 “动画 GIF 文件 ”对 话 框 ， 可 在 该 对 话 框 中 命名 GIF 文件 和 设置 
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: 中 文 版 机 械 设 计 从 入 门 到 精通 


保存 的 路 径 ， 如 图 7-106 所 示 ,。 
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7-106 ”输出 动画 GIF 文件 


: 导向 模 连 杆 疲劳 度 分析 





7-107 “导向 槽 连 杆 运动 仿真 效果 图 
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导向 覃 连 杆 疲劳 度 分析 ， 效 果 如 图 7-107 所 示 。 导 向 槽 连 杆 由 圆柱 、 
连 扳 、 导 向 覃 、 we 雪 构 组 成 。 该 连 杆 材料 为 45 钢 ， 其 一 端 轴 孔 可 以 通过 螺栓 紧 固 在 
NA 元 离 中 心 运 动 ， 


析 ， 受 力 分 析 图 如 图 7-108 所 示 。 


原始 文件 : source\chapter7\7.3\uge_layer\uge_layer 2.prt 


source\chapter7\7.3\uge_layer\uge_layer 2.prt\ uge_layer 2 Sliml1.Sim 
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7-108 ”导向 槽 连 杆 受 力 分 析 图 
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7.3.5 扩展 实例 : 螺栓 固定 盖 板 疲劳 分 析 





图 7-109 ”螺栓 固定 盖 板 疫 苑 分 析 效 果 图 


本 实例 创建 一 个 螺栓 固定 盖 板 疲劳 分 析 ， 效 果 如 图 7-109 所 示 。 该 盖 板 由 方 板 ， 半 圆 
简 、 倒 角 、 孔 等 结构 组 成 。 该 连 杆 材料 为 45 钢 ， 其 螺栓 板 可 以 通过 螺栓 紧 固 在 机 座 上 。 
中 间 的 半圆 形 轴 和 孔 受 到 一 个 向 左 ， 大 小 为 1000N， 角 度 为 180” 的 轴承 载荷 ， 受 力 分 析 图 
如 图 7-110 所 示 。 


原始 文件 : source\chapter’/\7.3\gaiban\gaiban.prt 
source\chapter’\/7.3\gaiban\gaiban_sim1.sim 








7-110 ”螺栓 固定 盖 板 受 力 分 析 图 
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UG NX 提供 了 强大 的 工程 图 生成 功能 , 使 用 户 可 以 方便 、 快 捷 、 
准确 地 由 三 维 模 型 直接 生成 二 维 工程 图 。 借助 建立 适当 的 工程 图 , 机 
械 制造 工艺 师 可 以 正确 地 前述 设计 意图 ,加 强 与 其 他 工程 师 之 间 的 沟 
通 。 在 UG NX 9 中 利用 建 模 模块 创建 的 三 维 实体 模型 ， 都 可 以 利用 
工程 图 模块 投影 生成 二 维 工 程 图 ,并 且 所 生成 的 工程 图 与 该 实体 模型 

是 完全 关联 的 。 当 实体 模型 改变 时 , 工程 图 尺寸 会 同步 自动 更 新 , 减 
少 因 三 维 模 型 的 改变 而 引起 的 二 维 工 程 图 更 新 所 需 的 时 间 , 从 根本 上 
避免 了 传统 二 维 工程 图 设计 尺寸 之 间 的 矛盾 、 丢 线 漏 线 等 常见 错误 ， 
保证 了 二 维 工程 图 的 正确 性 。 

本 章 将 通过 6 个 典型 的 实例 ， 介 绍 使 用 该 软件 进行 工程 图 绘制 
的 基本 方法 ,内容 包 括 添 加 基本 视图 、 投 影视 图 、 半 训 视 图 、 全 齐 视 
图 、 局 部 着 视 图 、 旋 转 关 视图、 尺寸 标 注 、 形 位 公差 标注 、 表 面 粗 糙 
度 、 文 本 的 标注 和 编辑 等 内 容 。 


学 习 目 标 :| 


0 
会 制 生 套 工 程 图 
和民 
会 制 绝 形 连 杆 工程 图 
入 
会 制导 向 支架 工程 图 
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视频 文件 : 视频 \8.1 绘制 夹 具体 工程 图 .mp4 


本 实例 绘制 一 个 夹具 体 工程 图 ， 如 图 8-1 所 示 。 该 夹具 体 由 一 个 轴 孔 座 、 螺 栓 座 、 帮 
扳 和 挡 板 组 成 。 该 工程 图 图 纸 大 小 为 A3， 绘 图 比例 为 1: 2。 在 绘制 该 实例 时 ， 可 以 首先 
创建 基本 视图 ， 再 创建 基本 视图 的 训 视 图 ， 以 及 纵向 的 全 襄 视 图 。 然 后 添加 水 平 、 友 直 、 
圆 缴 半径 、 孔 直径 、 角 度 等 的 尺寸 ， 再 添加 形 位 公 雪 和 表面 粗糙 度 。 最 后 ， 添 加 注释 文本 
和 图 纸 标 题 栏 ， 即 可 完成 该 夹具 体 工程 图 的 绘制 。 





8-1 夹具 体 工程 图 效果 


a 


1. 设置 工程 图 首选 项 


在 工程 图 环境 中 ， 为 了 更 准确 有 效 地 创建 工程 图 ， 可 以 根据 需要 进行 相关 的 基本 参数 
预 设置 ， 如 线 守 、 隐 藏 线 的 显示 、 视 图 边界 线 的 显示 和 颜色 的 设置 等 。 

在 工程 图 环境 中 ， 选 择 “ 首 选项 ”一 “制图 ”选项 ， 打 开 “ 制 图 首选 项 ”对 话 杠 ， 该 
对 话 框 中 共 包 括 4 个 选项 卡 ， 其 中 在 “常规 ”选项 卡 中 可 以 进行 图 纸 的 版 次 、 图 纸 工作 流 
以 及 图 纸 设置 ， 在 “预览 ”选项 卡 中 ， 可 以 设计 视图 样式 和 注释 样式 ， 在 “注释 ”选项 卡 
中 ， 可 以 设置 模型 改变 时 是 否 删除 相关 的 注释 ， 可 以 删除 模型 改变 保留 下 来 的 相关 对 象 。 
如 图 8-2 所 示 为 显示 边界 的 操作 。 
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2. 创建 工程 图 


创建 工程 图 即 是 新 建 图 纸 页 ,而 新 建 
图 纸 页 是 进入 工程 图 环境 的 第 一 步 。 在 工 
程 图 环境 中 建立 的 任何 图 形 都 将 在 创建 
的 图 纸 页 上 完成 。 在 进入 工程 图 环境 时 ， 
选择 “插入 ”一 “图 纸 页 ”选项 , 或 在 “图 
纸 布 局 ”工具 栏 中 单 击 “新 建 图 纸 页 ” 按 
钮 站， 都 可 以 打开 “图 纸 页 ”对 话 框 。 
此 外 ,在 该 对 话 框 中 “大 小 ”选项 组 下 包 
括 了 3 种 类 型 的 图 纸 建立 方式 ， 下 面 分 
别 介绍 。 

口 标准 尺寸 

选择 该 选项 ， 在 该 对 话 框 的 “大 小 - 
下 拉 列 表 中 ， 选 择 从 A0~A4 国标 图 纸 中 8-? ”禁用 “显示 边界 ” 复 选 框 效果 
的 任意 一 个 作为 当前 工程 图 的 图 纸 。 还 可 
以 在 “刻度 尺 ” 下 拉 列 表 中 直接 选取 工程 图 的 比例 。 另 外 ,， ”图纸 中 的 图 纸 页 ”显示 了 工 
程 图 中 所 包含 的 所 有 图 纸 名 称 和 数量 。 在 “设置 ”选项 组 中 ， 可 以 选择 工程 图 的 尺寸 单位 
以 及 视图 的 投影 视角 ， 如 图 8-3 所 示 。 


口 ”使 用 模块 


先 按 钮 ， 此 时 ， 可 以 直接 在 对 话 杠 的 “大 /小 ”面板 中 直接 选取 系统 默认 的 图 
， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 直接 应 用 于 当前 的 工程 图 中 ， 如 图 8-4 所 示 。 





一 者 书 一 | | 应用 “| 职 消 








图 纸 页 9 立 区 






































图 8-3 ”标准 尺寸 建立 工程 图 图 8-4 使 用 模板 建立 工程 图 图 8-5 利用 定制 尺寸 建立 工程 图 


口 ”定制 尺寸 
选中 该 单 选 按钮 ， 可 以 在 “高 度 ” 和 和 “长度” 文本 框 中 自 定义 新 建 图 纸 的 高 度 和 长 度 。 
还 可 以 在 “刻度 尺 ” 文 本 框 中 选择 当前 工程 图 的 比例 ， 如 图 8-5 所 示 。 其 他 选项 与 选中 “ 标 
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准 太 寸 ” 单 选 按 钳 时 的 对 话 框 中 的 选项 相同 ， 这 里 不 再 介绍 。 
3. 编辑 视图 样式 


编辑 视图 样式 主要 是 针对 线 、 面 及 视图 中 的 基本 属性 进行 编辑 。 单 击 “ 制 图 编辑 ” 工 
i ee ee ri nn a 弹出 “ 视 
图 样式 ”对 话 框 。 或 在 视图 边框 中 单 击 鼠标 石 键 ， 人 
命令 ， 都 可 打开 “视图 样式 ”对 话 框 。 对 话 框 中 包括 ， eh 活 视 、 基 本 、 en 
等 ， 单 击 其 中 的 任何 一 选项 卡 将 自动 切换 至 该 选项 卡 的 编辑 界面 ， 如 图 8-6 所 示 。 











1. 新 建 图 纸 页 


0 人 打开 本 书 配套 光盘 中 的 jiajuti.prt 文件, 单 击 功能 区 “应 用 模块 ”一 “设计 ”一 “和 
图 ”按钮 ， 进 入 制图 模块 。 


园 在 菜单 栏 中 选择 “首选 项 ”~ “可 视 化 ”选项 ， 打 开 “ 可 视 化 首选 项 ”对 话 杠 ， 
在 对 话 框 中 选择 “颜色 /字体 ”选项 卡 ， 在 “图 纸 部 件 设置 ”选项 组 中 启用“ 单 色 显示 ” 复 
选 框 ， 如 图 8-7 所 示 。 
到 3 单 击 功能 区 “主页 ” a “新 建 图 纸 页 ” 记 按 钮 ， 打开 “图 纸 页 ” 对 话 框 ， 7 “大 


小 ” 选项 页 组 中 的 “大 小 ”下 拉 列 表 中 选择 “A3-297X420” 选 项 ， 其 余 保持 默认 设置 ， 如 
图 8-8 所 示 。 
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8-6 “视图 样式 ”对 话 框 8-7 ”可 视 化 首选 项 对 话 框 8-8 ”图 纸 页 对 话 框 


人 网 在 菜单 栏 中 选择 “首选 项 ”-“ 制 图” 选项， 打开 “制图 首选 项 ”对 话 框 ， 在 对 
话 框 中 选择 “视图 ”选项 ， 在 “边界 ”选项 组 中 禁用 “显示 ” 复 选 框 ， 如 图 8-9 所 示 . 
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2. 六 大 加 侧 留 


的 单 去 功能 区 “主页 ”一 “视图 ”一 “基本 视图 ”按钮 中 ， 打 开 “ 基 本 视图 ”对 话 
框 ， 在 “模型 视图 ”选项 组 中 的 “要 使 用 的 模型 视图 ”下 拉 列 表 中 选择 “俯视 图 ”选项 ， 
选择 “比例 ”下 拉 列 表 中 的 “1:2” 选 项 ， 在 工作 区 中 合适 位 置 放置 俯视 图 ， 如 图 8-10 所 
二 
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8-9 制图 首选 项 对 话 框 8-10 ”创建 从 视图 


的 单 二 功能 区 “主页 ”一 “视图 ”一 “ 折 直 剖 ” 吕 按钮， 打开 “ 折 重 训 ”( 一 ) 对 
话 框 ， 在 工作 区 中 的 选择 步骤 (1) 创建 的 视图 ， 打 开 “ 折 受训 ”( 二 ) 对 话 框 ， 在 视图 中 
选择 剖 切 线 位 置 ， 然 后 在 合适 位 置 放置 剖 视 图 即 可 ， 创 建 方法 如 图 8-11 所 示 。 按 同样 的 方 
法 创建 侧面 的 剖 视 图 ， 如 图 8-12 所 示 。 
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图 8-11 创建 剖 视 图 图 8-12 ”创建 视图 完成 效果 





牙 注 意 ; 若 投影 的 剖 切 视图 和 预想 的 方向 相反 ， 则 需要 重新 创建 一 个 剖 切 视图 。 在 “ 剖 切 图 "( 二 ) 
对 话 框 中 单 击 “ 反 向 "图 标 凌 , 即 可 创建 与 预想 方向 一 致 的 全 剖 视 图 。 
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的 光标 图 纸 中 的 侧面 冯 视 图 ， 单 击 饼 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “设置 ” 选 
项 ， 打 开 “ 设 置 ”对 话 框 ， 选 树 “ 光 顺 边 ”选项 卡 ， 禁 用 “ 光 顺 边 ” 复 选 框 ， 如 图 8-13 
所 示 . 

的 选 择 图 纸 中 的 俯视 图 ， 单 击 所 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “设置 ”选项 ， 
打开 “设置 ”对 话 框 ， 选 择 “ 隐 藏 线 ” 选 项 卡 ， 设 置 隐藏 线 线 型 为 虚线 ， 如 图 8-14 所 示 。 














8-13 ”隐藏 交 顺 边 8-14 显示 隐藏 线 


3. 标注 尺寸 

的 单 击 功能 区 “主页 ”~ “尺寸 ”~ “快速” 按钮， 打开 “快速 尺寸 ”对 话 框 ， 在 
工作 区 中 选择 夹具 体 顶 端 圆柱 体外 表面 ， 在 “测量 ”下 拉 列 表 中 选择 “圆柱 形 ”。 放置 尺 
寸 后 然后 双击 该 尺寸 , 打开 “文本 编辑 器 ”对 话 框 。 在 对 话 框 尺寸 后 面 的 文本 框 中 输入 h7， 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 然 后 放置 尺寸 线 到 合适 位 置 ， 如 图 8-15 所 示 。 
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图 8-15 标注 直径 尺寸 


603 单 击 功能 区 we 出 光 —> “ 尼 寺 ” > “jE 按钮 ， 打开 “角度 尺寸 ” 对 话 框 ， 在 
工作 区 中 选择 夹具 体 上 表面 斜 凹 槽 的 两 条 边缘 线 ， 放 置 尺 寸 线 到 合适 位 置 即 可 ， 如 图 8-16 
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所 示 ， 
国 单 去 功能 区 “主页 ，- “尺寸 “ 径 向 ”按钮 ， 打 开 “ 径 向 尺寸 ”对 话 框 ， 在 
工作 区 中 选择 侧面 剖 视 图 上 的 孔 ， 放 置 直 径 尺 寸 线 到 合适 位 置 即 可 ， 如 图 8-17 所 示 。 
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图 8-16 ”标注 角度 尺寸 图 8-17 标注 直径 尺 十 


(6 多 按照 标注 水 平 尺寸 、 角 度 尺寸 和 直径 尺寸 同样 的 方法 ， 标 注 其 他 的 坚 直 尺寸 、 半 
径 尺 尺寸 ， 效 果 如 图 8-18 所 示 。 
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图 8-18 ”标注 尺寸 效果 


4. 标注 表面 粗糙 度 

的 单 击 功 能 又 和 “表面 粗糙 度 符 吕 ” 按钮 ， 打开 “表面 粗糙 度 ” 

对 话 框 ， 在 除 料 中 选择 “需要 除 料 "， 在 “a2” 文 本 框 中 输入 12.5， 在 “设置 ”选项 组 的 
“角度 ”文本 框 中 输入 270，, 在 工作 区 选择 要 创建 表面 粗糙 度 为 12.5 的 表面 ,创建 方法 如 
图 8-19 所 示 。 
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8-19 标注 表面 粗糙 度 


大 大 人 误 _)) 


按照 同样 的 方法 设置 “表面 粗 料 度 符号 


乡 


指引 线 类 型 创建 其 他 的 表面 粗糙 度 ， 效 果 如 图 8-20 所 示 。 
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图 8-20 “标注 表面 粗糙 度 


插入 并 编辑 表格 
0 单 击 功能 又 /二 一 > 人 一 > “表格 注释 ” 按钮 ， 工作 区 中 的 光标 即 会 显 


矩形 框 ， 选 择 工作 区 最 右 下 角 放 置 表格 即 可 ， 创 建 方法 如 图 8-21 所 示 。 


对 话 框 各 参数 ， 选 择 合适 的 放置 类 型 和 
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图 8-21 插入 表格 






PAN 
能 会 


\ 提 示 : 插入 的 表格 尺寸 可 能 会 大 于 A3 图 纸 标题 栏 规 格 ， 可 以 拖 动 表格 的 行 和 列 
小 。 此 外 ， 选 中 插入 的 表格 的 行 和 列 单 击 息 标 右键 ， 可 以 进行 插入 、 删 除 等 操作 。 


(9 选中 表格 的 第 一 个 单元 格 ， 按 住 筷 标 左 键 拖 动 到 第 二 行 第 二 列 所 在 的 单元 格 ， 先 
中 的 表格 为 桔 红色 高 亮 显 示 , 单 击 和 鼠标 右键 ,选择 “合并 单元 格 ” 选项 ,创建 方法 如 图 8-22 
所 示 。 按 同样 的 方法 创建 右 下 角 的 合并 单元 格 。 
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图 8-22 合并 单元 格 


6. 添加 文本 注释 
(0 单 击 功能 区 “注释 ” 二 “注释 ” 按钮 ， 打开 人 对 话 框 ， 在 EE 
本 输入 ”文本 框 中 输入 如 图 8-23 所 示 的 注释 文字 ， 添 加 工程 图 相关 的 技术 要 求 。 
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2 未 铸造 的 回 角 为 R5。 | 
3 铸件 不 能 有 埃 眼 及 气孔 等 缺陷 。 

















8-23 ”添加 注释 


(的 单 击 功能 区 “主页 ” “编辑 设置 ” 闻 按 钮 ， 打 开 “ 类 选择 ”对 话 框 ， 选 择 步 双 
(1 ) 添加 的 文本 。 单 击 “ 确 定 ” 按钮， 在 弹出 的 “设置 * 对话 框 中 设置 字符 大 小 为 5， 选 
择 文 字 字 体 下 拉 列 表 中 的 “chinesef” 选 项 , 单 击 “确定 ”按钮 即 可 将 方 框 文字 显示 为 汉字 ， 
如 图 8-24 所 示 。 

本 重复 上 述 步 又， 添加 其 他 文本 注释 ， 在 “注释 样式 ”对 话 框 中 设置 合适 的 字符 大 
小 ， 选 中 注释 移动 到 合适 位 置 ， 效 果 如 图 8-1 所 示 。 



































































































窑 | 设置 XO KR 上 省 
| 
外 可 找 | | 对 象 人 | 
= | 
风 ~ | 
对 齐 位 置 和 中 ， 有 
文本 对 齐 已 | 
| 反选 | 
文本 参数 | | 
[ 全 | 其 他 选择 方法 
Se | 过 滤器 | 
高 度 ne AAA | 
该 选项 字体 间隙 因 子 .D000 = | 
及 这 蓝 et 1 [确定 | | 
行 间隙 因 引 3. 设 置 字 | 1.00000 | 
文字 角度 | 0.0000l 
符 大 /| rs 
公差 框 人 
高 度 因子 ~ 2. 00000 | 
| 
| 
| 
= | 
[ | 
| 
- 民乐 量 采 + | 
1 > 轨 , 守 入 4 + | 
一 二 , 采 定 个 性 国 二 失 各 | 
3 + 佣 作 不 能 丁 娩 本 乓 二 入 村 MG | 
| 
| 
RE 已 FF 


图 8-24 选择 编辑 样式 


. 


Boooooeoooseoeeooes 


eseeeeeseeeeseseseseessee 由 


WG 胡 芝 日 ”中文 版 机 械 设计 从 入 门 到 精通 DC 








本 实例 绘制 一 个 盖 板 零件 工程 图 ， 如 图 8-25 所 示 。 该 盖 板 由 凸 侣 、 族 槽 、 键 槽 和 和 孔 组 
成 。 结 构 相 对 简单 ， 可 以 通过 俯视 图 和 全 齐 视 图 来 表达 其 结构 。 在 绘制 该 实例 时 ， 可 以 首 
先 创建 俯视 图 和 全 襄 视 图 。 然 后 添加 水 平 、 侍 直 、 圆 跑 半 径 、 轴 孔 直 径 等 的 尺寸 。 最 后 ， 
添加 注释 文本 和 图 纸 标题 栏 ， 即 可 完成 该 盖 板 工程 图 的 绘制 。 


原始 文件 . source\chapter8\8.1\ gaiban.prt 
source\chapter8\8.1\ gaiban-final.prt 





本 实例 绘制 一 个 管 接头 工程 
图 ， 如 图 8-26 所 示 。 管 接头 单 用 于 
管道 的 连接 ， 在 天 然 气 、 自 来 水 、 
石油 管道 中 常 可 以 见 到 。 在 管 接 头 
两 背 均 有 螺纹 ， 用 于 螺纹 连接 两 站 
的 管道 。 该 工程 图 图 纸 大 小 为 A4， 
绘图 比例 为 3:1。 在 创建 本 实例 工程 
图 时 ， 首 先 可 创建 全 襄 视 图 和 俯视 
, 冲 视 图 即 可 表达 内 部 了 和 孔 的 结构 。 
然后 添加 坚 直 的 直径 和 螺纹 尺寸 以 
及 水 平 尺寸 。 最 后 ， 添 加 注释 文本 
和 图 纸 标 题 栏 ， 即 可 完成 该 管 接 头 
工程 图 的 绘制 图 8-25 ” 盖 板 零件 工程 图 


原始 文件 : sourcechapter8\8.1\ guanjietou.prt 
source\chapter8\8.1\ guanjietou-final.prt 
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图 8-26 ” 管 接 头 工 程 图 效果 
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原始 文件 : source\chapter8\8.2\ gangtao.prt 


最 终 文件 : source\chapter8\8.2\ gangtao-final.prt 


视频 文件 ， ”| 视频 \8.2 绘制 缸 套 工程 图 .mp4 


本 实例 将 绘制 一 个 如 图 8-27 所 示 的 所 套 工 程 图 。 该 工程 图 大 小 为 A4， 绘 图 比例 为 2. 
1。 在 创建 本 实例 工程 图 时 ， 首 先 可 创建 基本 视图 和 纵向 全 训 视 图 ， 并 用 全 襄 视 图 表达 阵 
列 孔 的 结构 。 然 后 添加 线性 尺寸 、 圆 驱 尺 寸 、 形 位 公差 和 粗糙 度 。 最 后 ， 添 加 注释 文本 和 
纸 标 题 栏 ， 即 可 完成 该 所 套 工 程 图 的 绘制 。 
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图 8-28 “基本 视图 ”对 话 框 


1， 沫 加 基本 视图 


基本 视图 是 零件 向 基本 投影 面 投 影 所 得 的 图 
形 。 它 包括 零件 模型 的 主 视图 、 后 视图 、 信 视图 、 
仰视 图 、 左 视图 、 右 视图 、 等 轴 测 图 等 。 一 个 工程 
图 中 至 少 包 含 一 个 基本 视图 ， 其 他 视图 在 目 此 视图 
基础 上 投影 谢 解 而 得 到 的 。 要 建立 基本 视图 , 在 “图 
纸 ” 工 具 栏 中 单 击 “基本 视图 ”按钮 加 ,打开 “ 基 
本 视图 ”对 话 框 ， 如 图 8-28 所 示 。 

利用 “基本 视图 ”对 话 框 ， 可 以 在 当前 图 纸 中 
建立 基本 视图 ， 并 设置 视图 样式 、 基 本 视图 比例 等 图 8-29” 闫 加 基本 视图 效果 
人 参数。 在 Model View to Use 下 拉 列 表 中 选择 基本 视 








oooooeooosooeeooes 


eseeeseseeeeseseseseessees 由 


WG N 术 9 中文 版 机 械 设 计 从 入 门 到 精通 iD 





图 ， 接 着 在 绘图 区 域 适 合 的 位 置 放 置 基 本 视图 ， 即 可 完成 基本 视图 的 建立 ， 建 立 基本 视图 
的 效果 如 图 8-29 所 示 。 

2. 添加 全 前 视图 

当 零 件 的 内 形 比较 复杂 、 外 形 比 较 简单 或 外 形 已 在 其 他 视图 上 表达 清楚 时 ， 需 要 利用 
全 训 视 图 工具 对 零件 进行 剖 切 。 要 创建 全 冲 切 视图 ， 在 “图 纸 ” 工 具 栏 中 单 击 “ 训 视 图 ” 
按钮 地， 打开“ 庆 视 图 (一 ) ”对 话 杠 。 此 时 , 若 单 击 要 襄 切 的 工程 图 , 打开 “审视 图 (二 ) 
对 话 框 ， 如 图 8-30 所 示 。 























家 视图 x 家 视图 x 
父 | 设置 预览 父 “| 裤 链 线 截面 钱 设置 预览 
稻 | 和 会 | 包 姜 入 关 | 国 | 和 | 汪 和 狠 鲜 || 色 











图 8-30 ”“ 庆 视图 ”对 话 框 


在 该 对 话 框 中 单 击 “ 训 切线 样式 ”按钮 鲁 ， 在 打开 的 “ 训 切 首选 项 ”对 话 框 中 可 以 设 
置 剖 切线 箭头 的 方向 、 大 小 、 样 却 及 襄 切 符号 名 称 等 参数 。 设 置 完 上 述 参数 后 ， 选 取 要 剂 
切 的 基本 视图 ， 然 后 拖 动 鼠标 在 绘图 区 放置 适当 位 置 即 可 完成 ， 效 果 如 图 8-31 所 示 。 


1. 新 建 图 纸 页 
( ) 打开 本 书 配套 光盘 中 的 gangtao.prt 文 件 ， 单 击 功 能 区 “应 用 模块 ”一 “设计 ”一 
“制图 ”按钮 ， 进 入 制图 模块 。 

(6 和 在 菜单 栏 中 选择 “首选 项 ”-* “可 视 化 ”选项 ， 打 开 “ 可 视 化 首选 项 ”对 话 框 ， 
在 对 话 框 中 选择 “颜色 /字体 ”选项 卡 ， 在 “图 纸 部 件 设 置 ” 选 项 组 中 居 用 “ 单 色 显示 ” 复 
选 框 ， 如 图 8-32 所 示 。 

03 单 击 功能 区 “主页 ” 一 > “新 建 图 纸 页 ” 站 按钮， 打开 “图 纸 页 ” 对 话 框 ， 在 we 
小 ”选项 组 中 的 “大 小 ”下 拉 列 表 中 选择 “A4-210X297” 选 项 ， 其 余 保持 默认 设置 ， 如 
图 8-33 所 示 。 

(6 入 在 菜单 栏 中 选择 “首选 项 ”一 “制图 ”选项 ， 打 开 “ 制 图 首选 项 ”对 话 框 ， 在 对 
话 框 中 选择 “视图 ”选项 ， 在 “边界 ”选项 组 中 共用 “边界 ” 复 选 框 ， 如 图 8-34 所 示 。 






2. 并 加 视图 

的 单 击 功能 区 “主页 ”一 “视图 ”~ “基本 视图 ” 病 按 钮 ， 打 开 “ 基 本 视图 ”对 话 
框 ， 在 “模型 视图 ”选项 组 中 的 “模型 视图 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 左 视 图 ”和 选项， 选择 “ 比 
例 ” 下 拉 列 表 中 的 “2:1” 选 项 ,， 在 工作 区 中 合适 位 置 放 置 俯视 图 ， 如 图 8-35 所 示 。 
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图 8-34 ”制图 首选 项 对 话 框 图 8-35 ”创建 基本 视图 


(6 多 选择 图 纸 中 的 基本 视图 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “设置 ” 选项 ， 
打开 “设置 ”对 话 框 ， 在 “角度 ”选项 卡 中 设置 旋转 角度 为 90 度 ， 如 图 8-36 所 示 。 

FR 单 击 功 和 能 区 “主页 而 ” 一 4 视 图 ” “ 襄 | ] 视 图 ” ty 按 锂 ， 打开 “ 训 视 图 ” ( 一) 对 
话 框 ， 在 工作 区 中 的 选择 步骤 (1) 创建 的 视图 ， 打 开 “ 剖 视图 ”( 二 ) 对 话 框 ， 在 视图 中 
选择 剖 切 线 位 置 ， 然 后 在 合适 位 置 放置 剖 视 图 即 可 ， 创 建 方法 如 图 8-37 所 示 。 
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8-37 ”创建 剖 视 图 1 


人生 再 次 利用 “ 训 视 图 ” 朵 工 具 ， 选 择 上 步骤 创建 的 剖 视图 ， 并 选择 中 间 的 阵列 孔 中 
线 线 为 剖 切 线 位 置 ， 先 将 剖 视 图 投影 到 左 侧 ， 如 图 8-38 所 示 。 然 后 用 鼠标 选中 剖 视 图 ， 拖 
到 到 阵列 孔 的 正 下 方 ， 如 图 8-39 所 示 。 


| 放置 视图 | 方向 





和 | | | | 加 
==== Er i 





8-38 创建 剖 视 图 2 8-39 ”移动 判 视图 2 


护 单 二 功能 区 “主页 一 “视图 ”一 “视图 相关 编辑 ”网 按 钮 打开“ 视图 相关 纺 
辑 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 要 编辑 的 视图 ， 单 击 “ 擦 除 对 象 ” 病 按 钮 ， 打 开 “ 类 选择 ， 
对 话 框 ， 在 视图 中 选中 要 擦 除 的 曲线 即 可 ， 创 建 方 法 如 图 8-40 所 示 。 如 图 8-41 所 示 为 视 


图 创建 完成 后 的 效果 。 
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图 8-40” 探 除 视 图 中 对 象 


3， 标注 线性 尺寸 
0 单 击 功能 区 “于 页 ” > “RR 
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一 “快速 ”按钮 ， 打 开 “ 快 速 尺寸 ”对 话 


> 














框 ， 在 工作 区 中 选择 套红 中 间 的 螺纹 符号 
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线 , 放置 尺寸 后 然后 双击 该 尺寸 , 打开 “ 文 
本 编辑 器 ”对 话 框 。 在 医 至 | 加 前 文本 框 中 输 
入 M。 单 击 “ 在 后 面 ” 罗 | 图 标 ， 在 后 文本 
框 中 输入 x 1.5-6H， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
然后 单 击 “ 尺 寸 样式 ” 固 按 钮 ， 打 开 “ 尺 
寸 样式 ”对 话 框 ， 在 “文字 ”选项 卡 中 设 
置 字 符 大 小 , 最 后 放置 尺寸 线 到 合适 位 置 ， 
创建 方法 如 图 8-42 所 示 。 
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图 8-41 视图 创建 完成 效果 
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2. 输 入 文本 
XX1.9-0H 
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63 单 击 功能 又 “村 页 ? = “RR 二 “ 径 向 ” 按钮 ， 打开 “ 径 向 尺寸 ” 对 话 框 ， 在 
工作 区 中 选择 基本 视图 中 的 阵列 孔 的 圆 面 ， 放 置 尺寸 后 然后 双击 该 尺寸 ， 打开 “文本 编辑 
器 ”对 话 框 。 在 甘于 四 前 文本 框 中 输入 6-， 创 建 方法 如 图 8-43 所 示 。 


的 按照 标注 坚 直 尺寸 和 直径 尺寸 同样 的 方法 ,标注 其 他 尺寸 线 , 效果 如 图 8-44 所 示 ， 
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4. 标注 形 位 公差 

单 击 功能 区 “主页 ”一 “注释 ”一 “注释 ” 因 按 钮 打开“ 注释 ”对 话 杠 ， 在“ 符号” 
选项 组 的 “类 别 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 形 位 公差 ”选项 ， 依 次 单 击 对 话 框 中 的 图 标 回 、 网 |， 
在 “文本 输入 ”文本 框 中 输入 0.01， 按 照 如 图 8-45 所 示 的 方法 标注 圆柱 度 度 形 位 公差 。 
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5.， 标注 表面 粗粮 度 

0 单 击 功能 又 “主页 一 > “注释 ” 一 > “表面 粗糙 度 符 号 ” 按钮 ， 打开 “表面 粗糙 度 
符号 ”对 话 框 ， 在 除 料 中 选择 “需要 除 料 ”选项 ， 在 “a2” 文 本 框 中 输入 1.6， 在 “设置 ” 
选项 组 的 “角度 ”文本 框 中 输入 0， 在 工作 区 选择 要 创建 表面 粗 焰 度 为 1.6 的 表面 ， 创 建 
方法 如 图 8-46 所 示 。 


3.. 放 置 表 
面 粗糙 度 





上 部 文本 a1) 
下 名 文本 《2) 


瀛 轩 符 号 (4) 
MI te) 





加 工 公关 
色 承 
巩 置 
设置 
角度 
图 向 对 








图 8-46 ”标注 表面 粗糙 度 





0 分 按照 同样 的 方法 设置 “表面 粗糙 度 符 号 ”对 话 框 各 参数 ， 选 择 合适 的 放置 类 型 和 
指引 线 类 型 创建 其 他 的 表面 粗糙 度 ， 效 果 如 图 8-47 所 示 。 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
Ea 





图 8-47 标注 表面 粗糙 度 


6. 插入 并 编辑 表格 
0T 单 击 功能 区 i 一 > “Re 二 “表格 注释 ” 按钮 ， 工作 区 中 的 光标 即 会 显示 为 
矩形 框 ， 选 择 工 作 区 最 右 下 角 放 置 表格 即 可 ， 创 建 方 法 如 图 8-48 所 示 。 
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图 8-48 ”插入 表格 


( 罗 迁 中 表格 的 第 一 个 单元 格 ， 按 住 和 鼠标 左 键 拖 动 到 第 二 行 第 二 列 所 在 的 单元 格 ， 先 
中 的 表格 为 村 红色 高 亮 显示 , 单 击 和 鼠标 右键 , 选择 “合并 单元 格 ”选项 , 创建 方法 如 图 8-49 
所 示 。 按 同样 的 方法 创建 右 下 角 的 合并 单元 格 。 





B 粗 体 ( 匡 
了 新 体 眉 


号 葛 切 吓 
史 复制 (C) 
删除 人 





图 8-49 ”合并 单元 格 


7. 添加 文本 注释 

的 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “注释 ”一 “注释 ”选项 ， 打 开 “ 注 释 ”对 话 框 ， 在 “ 文 
本 输入 ”文本 框 中 输入 如 图 8-50 所 示 的 注释 文字 ， 添 加 工程 图 相关 的 技术 要 求 。 

(6 多 单 去 功 能 区 “主页 ”一 “编辑 设置 ” 倒 按 钮 ， 打 开 “ 类 选择 ”对 话 框 ， 选 择 步 又 


oo 
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(1 ) 添加 的 文本 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 在 弹出 的 “设置 ”对 话 框 中 设置 字符 大 小 为 3.5， 
选择 文字 字体 下 拉 列 表 中 的 “chinesef” 选 项 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 将 方 框 文字 显示 为 汉 
字 ， 如 图 8-51 所 示 。 
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1. 锁 莹 倒 钝 。 

2 . 调 质 处 理 170~190HB。 

3 .线性 尺寸 未 注 公 差 按 GB1804-m。 
] a .材料 35 号 钢 。 
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图 8-50 ”添加 注释 





























本 重复 上 述 步 又 ， 添 加 其 他 文本 注释 ， 在 “注释 样式 ”对 话 框 中 设置 合适 的 字符 大 
选中 注释 移动 到 合适 位 置 ， 效 果 如 图 8-27 所 示 。 
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图 8-51 ”选择 编辑 样式 
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本 实例 是 创建 一 个 连接 螺钉 工程 图 ， 如 图 8-52 所 示 。 该 工程 图 图 纸 大 小 为 A4， 绘 图 
比例 为 1: 1。 在 创建 本 实例 工程 图 时 ， 首 先 可 创建 基本 视图 和 投影 视图 ， 并 用 着 视图 表达 
内 部 孔 的 结构 。 然 后 添加 线性 尺寸 、 圆 缴 尺 寸 、 形 位 公 委 和 粗糙 度 。 最 后 ， 添 加 注释 文本 
和 图 纸 标 题 栏 ， 即 可 完成 该 连接 螺钉 工程 图 的 绘制 。 
source\chapter8\8.2\ lianganluoding.prt 
source\chapter8\8.2\ lianganluoding-final.prt 










使 术 要 玉 4 

] 。 惟 坷 | 处 略 三 8-32HRC。 

2 。 磁粉 哥 伤 , 无 裂 狐 、 夫 间 导 缺陷。 
3. 村 140cCr。 






i i 


图 红 代 与 








图 8-$32” 连 杆 螺钉 工程 图 





本 实例 绘制 一 个 旋钮 工程 图 ， 如 图 8-53 所 示 。 该 旋钮 中 间 由 阶梯 孔 ， 侧 面 钼 有 定位 螺 
栓 孔 。 旋 钮 外 形 看 似 简 单 ， 需 要 两 个 全 训 视 图 将 其 中 的 孔 的 结构 表达 清楚 。 该 工程 图 图 纸 
大 小 为 A4， 绘 图 比例 为 2，1。 在 绘制 该 实例 时 ， 可 以 先 创 建 出 1 个 基本 视图 和 2 个 训 视 
图 ， 再 将 基本 视图 隐藏 。 然 后 瀛 加 水 平 、 竖 直 、 角 度 等 的 尺寸 ， 以 及 表面 粗 烽 度 。 最 后 ， 
添加 注释 文本 和 图 纸 标题 栏 ， 即 可 完成 该 旋钮 工程 图 的 绘制 。 


原始 文件 . source\chapter8\8.2\ xuanniu.prt 





source\chapter8\8.2\ xuanniu-final.prt 
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图 8-53 ”旋钮 工程 图 


[ 寺 Ee source\chapter8\8.3\ jlajinzuo.prt 
source\chapter8\8.3\ jilajinzuo-final.prt 


视频 \8.3 绘制 夹 紧 座 工程 图 .mp4 


本 实例 绘制 一 个 夹 紧 座 工 程 图 ， 如 图 8-54 所 示 。 该 夹 紧 座 由 底板 、 座 体 、 简 单 孔 、 沉 
头 孔 和 螺纹 孔 组 成 。 该 夹 紧 座 通过 项 部 的 螺栓 将 轴 或 圆柱 杆 夹 紧 ， 通 过 族 板 上 的 螺纹 孔 固 
定 在 基 座 上 。 在 绘制 该 实例 时 ， 可 以 首先 创建 基本 视图 和 投影 视图 ， 在 对 其 中 的 各 种 孔 进 
午 局 部 旨 且 叉 育 风 夫 达 革 千 局 晴信 站 和 让 有 表 网 员 = 任 现年 任 注 上 JR 
最 后 ， 添 加 注释 文本 和 图 纸 标题 栏 ， 即 可 完成 该 夹 紧 座 工 程 图 的 4 和 制 。 





8: 和 和 4 9 相 关 知识 识 点 


pp 


li 六 东 加 投 影视 


一 般 情 况 下 ， 单 一 的 基本 视图 是 很 难 将 一 个 复杂 实体 模型 的 形状 表达 清楚 的 ， 在 添加 
完成 基本 视图 后 ， 还 需要 对 其 视图 添加 相应 的 投影 视图 才能 够 完整 地 将 实体 模型 的 形状 和 
结构 特征 表达 清楚 。 在 建立 基本 视图 时 ， 如 设置 建立 完成 一 个 基本 视图 后 ， 此 时 继续 拖 动 
鼠标 ， 可 添加 基本 视图 的 其 他 投影 视图 。 若 已 退出 添加 基本 视图 操作 ， 可 在 “图 纸 ” 工 具 
栏 中 单 击 “投影 视图 ”按钮 项， 打开 “投影 视图 ”对 话 框 ， 如 图 8-55 所 示 。 


2.， 汶 加 局 部 剖 视 图 


局 部 训 视 图 是 一 种 灵活 的 表达 方法 ， 用 襄 视 图 的 部 分 表达 零件 的 内 部 结构 ， 不 剖 的 部 
分 表达 机 件 的 外 部 形状 。 在 工程 图 中 ， 剂 切 视 图 不 家 过 多 ， 否 则 会 使 图 形 过 于 破碎 ， 影 啊 
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图 形 的 整体 性 和 清晰 性 。 局 部 剖 视图 常用 于 轴 、 连 杆 、 手 柄 等 实心 零件 上 有 小 孔 、 槽 、 四 
坑 等 局 部 结构 需要 表达 其 类 型 的 零件 。 

要 创建 剖 切 视图 ， 在 “图 纸 ” NE 
工具 栏 中 单 击 “ 局 部 剖 视 图 ”按钮 | i 
加 ,打开 “局 部 剖 ” 对 话 框 ， 如 图 
8-56 所 示 。 

打开 “局 部 训 ” 对 话 框 后 ; " 选 
择 视图 " 按钮 回 自 动 被 激活 。 此 时 ， 
可 在 绘图 工作 区 中 选取 已 建立 局 
部 剖 视 边界 的 视图 作为 视图 。 选取 
视图 后 , “指定 基点 ”按钮 回 被 激 
活 。 此 时 可 选取 一 点 来 指定 局 部 着 
视 的 剖 切 位 置 , 如 图 8-57 所 示 。 指 
定 了 基点 位 置 后 ， 系 统 自动 会 指定 Soa 
拉 伸 矢 量 , “选择 曲线 ”按钮 回 将 
被 激活 。 此 时 ， 用 户 可 在 工作 区 中 选择 封闭 的 剖 切 线 ( 该 剖 切 线 需 先 在 活动 草图 视图 中 夯 
好 )。 如 果 选 取 的 剖 切 边界 符合 要 求 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 后 ， 则 系统 会 在 选择 的 视图 中 生 
成 局 部 冲 视 图 ， 效 果 如 图 8-58 所 示 。 
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8-57 “局 部 冲 ” 对 话 框 2 
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1. 新 建 图 纸 页 
0 打开 本 书 配套 光盘 中 的 jiajinzuo.prt 文件 ， 单 击 功能 区 “应 用 模块 ”一 “设计 ” 
“制图 ”按钮 ， 进 入 制图 模块 。 

65 在 菜单 栏 中 选择 “首选 项 ” 一“ 可视化 ”选项 ， 打 开 “ 可 视 化 首选 项 ”对 话 框 ， 
在 对 话 框 中 选择 “颜色 /字体 ”选项 卡 ， 在 “图 纸 部 件 设置 ”选项 组 中 居 用 “ 单 色 显示 ” 复 
选 框 ， 如 图 8-59 所 示 。 

( 国 单 南 功 能 区 “主页 ”一 “新建 图 纸 页 ” 固 [按钮 ， 打 开 “ 图 纸 页 ”对 话 框 ， 在 “大 
小 ”选项 组 中 的 “大 小 ”下 拉 列 表 中 选择 “A2-420X594” 选 项 ， 其 余 保持 默认 设置 ， 如 
图 8-60 所 示 。 

04 在 菜单 栏 中 选择 “首选 项 ”一 “制图 ”选项 ， 打 开 “ 制 图 首选 项 ”对 话 框 ， 在 对 
话 框 中 选择 “视图 ” 选项 ， 在 “ 边 而 29 选项 组 中 禁用 WD 示 ” 复 选 框 ， 如 图 8-61 所 示 。 
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三 本 ET 下 王 本 ee 
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屋 宫 入 容 闫 
国 缉 件 设置 和 mn 一 
[ 国 单 名 异 示 晤 上 本 竹 内 
aes [ee 加 
宰 问 E 
] Es 
Le 时 往 A 
Un E 
二 pe ds 
问 呈 示 线 宽 A Wn A 
- A — | tt 1 至 由 车 国 | 
会 话 设 回 人 le 径 征 涩 加 长 宙 四 器 
绪 型 部 型 。” 大 小 ii | 并 可 见 届 天 | 
[A Tom 加 训 规 加 四 > | AAA EE 全 - | 加 网 亨 叶 时 | 
ES ED CR 轩 确定 耻 [ 应 用 | [ 取消 | Bid CE PRR 1 
图 8-59 ”可 视 化 首选 项 对 话 框 图 8-60” 片 体 对 话 框 图 8-61 制图 首选 项 对 话 框 


2 。 状 大 加 1 仙 留 

0 人 单 击 功能 区 “主页 ”一 “视图 ”一 “基本 视图 ” 辆 按钮， 打开“ 基本 视图 ”对 话 
框 ， 在 “模型 视图 ”选项 组 中 的 “要 使 用 的 模型 视图 ”下 拉 列 表 中 选择 “俯视 图 ”选项 ， 
选择 “比例 ”下 拉 列 表 中 的 “2:1” 选 项 ， 在 工作 区 中 合适 位 置 放 置信 视图 ， 如 图 8-62 所 
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人 RS 
bE 
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定向 视图 工具 
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图 8-62 创建 俯视 图 
(网 基本 视图 创建 完成 后 ， 系 统 自动 弹出 “投影 视图 ”对 话 框 ， 或 在 “图 纸 ” 工 具 栏 


中 单 击 “ 投 影视 图 ”人 的 图标, 打开 “投影 视图 ”对 话 框 ， 将 投影 视图 投影 到 基本 视图 左 侧 ， 
如 图 8-63 所 示 。 


























图 8-63 ”创建 投影 视图 


( 约 单 二 功能 区 “主页 ”一 “基本 视图 ” 央 按 钮 ， 打 开 “ 基 本 视图 ”对 话 框 ， 在 “ 模 
型 视图 ”选项 组 中 的 “要 使 用 的 模型 视图 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 正 等 测 视图 ”选项 ,选择 “ 比 
例 ” 下 拉 列 表 中 的 “1:1” 选项 ， 在 工作 区 中 合适 位 置 放置 正 等 测 视图 ， 如 图 8-64 所 示 . 

(四 选择 图 纸 中 的 基本 视图 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “设置 ” 选项 ， 
打开 “设置 ”对 话 框 ， 选 择 “ 光 顺 边 ”选项 卡 ， 禁 用 “ 光 顺 边 ” 复 选 框 。 然 后 选择 “隐藏 
线 ” 选 项 卡 ， 设 置 隐藏 线 线 型 为 虚线 ， 如 图 8-65 所 示 。 

乓 在 图 纸 中 选择 基本 视图 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “活动 草图 视 
图 ”选项 ， 在 所 选 的 视图 中 绘制 封闭 的 样 条 曲线 ， 创 建 方法 如 图 8-66 所 示 . 
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图 8-65 ”设置 视图 样式 
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sR 添加 局 部 放大 图 0).. 点 位 置 


t@l 添加 剖 视 图 (8). | 
印 添加 半 剂 视 图 0... | 
地 添加 旋转 训 视 图 B). .| | 




















遇 添加 断 开 视图 区) 参数 化 
晶 视图 对 齐 | 
留 更 新 四 配 的 结 点 位 置 
J， ”视图 相关 编辑 )... 
| - 移动 
一 萎 活动 草图 视图 〇 wcs @ 视 图 〇 矢量 
| 才 前 切 (T) CtrlHX 人 加) 平面“ 人) 法 向 
及 复制 C) CtrltC ||! 
XX 星 除 号 ) Ctrl+D pr 
展开 
祝 定 位 
和 属性 加 和 | 
， 确定 取消 








图 8-66 ”绘制 封闭 样 条 曲线 


Doooooeooosooeeooes 


eseeeeeseeeeseseseseessee 由 


本 GN 到 日 ”中文 版 机 械 设计 从 入 门 到 精通 DC 





06 单 击 功能 区 “主页 ”一 “视图 ”一 “局 部 剖 ”[ 图 按钮， 打开 “局 部 剖 ” 对 话 框 ， 
在 工作 区 中 的 选择 步骤 (2) 创建 的 视图 ， 然 后 在 图 纸 中 选中 剖 切 孔 的 中 心 ， 在 对 话 框 中 
单 击 “ 选 择 曲线 ” 回 图 标 ， 选 择 步 又 ($) 所 绘制 的 样 条 曲线 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 即 可 创 
建 出 局 部 剖 ， 创 建 方法 如 图 8-67 所 示 。 按 同样 的 方法 创建 另 一 个 剖 切 视图 ,视图 创建 完成 
如 图 8-68 所 示 ， 





3. 标注 尺寸 





工作 区 中 选择 螺栓 孔 的 两 个 圆心 , 放置 尺寸 后 双击 该 尺寸 , 在 打开 的 文本 输入 框 中 选择 “ 双 
公差 ， 等 值 ”选项 ， 然 后 放置 尺寸 线 到 合适 位 置 即 可 ， 如 图 8-69 所 示 。 


wl 


























8-69 ”标注 水 平 尺寸 


上 单 击 功能 区 “主页 ”一 “尺寸 ”一 “ 径 向 ”按钮 ， 打开“ 径 向 尺寸 ”对 话 框 ， 在 
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工作 区 中 选择 底座 上 的 圆 角 ， 放 置 半径 尺寸 线 到 合适 位 置 即 可 ， 如 图 8-70 所 示 。 





工作 区 中 选择 基本 视图 中 的 沉 头 孔 圆 面 ,放置 尺寸 后 然后 双击 该 尺寸 ， 打开“ 文本 编辑 


层 香 | 对 齐 


BO :| 


对 话 框 。 在 医 莹 站 前 文本 框 中 输入 4-， 创 建 方法 如 图 8-71 所 示 。 





仍 | 径 癌 尺寸 








参考 





久 选择 对 象 


原点 














| 对 齐 
测 时 
方法 
驱动 
方法 
设置 














设置 
选择 要 继承 的 尺 十 











8-71 





| | 
选择 该 [| 
辆 丽 
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a A 














Sheet 1" 


标注 直径 尺寸 
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~ 99 
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多 按照 标 水 平 尺寸 、 半 径 尺寸 和 直径 尺寸 同样 的 方法 ， 标 注 其 他 的 坚 直 尺寸 、 水 平 


oooooooeeooeeeees 
和 » 


Domoooeooosoeoeeooes 





eseeeseseeeeseseseseessees 由 


4 标注 形 位 公 于 
Ot 单 击 功能 区 人 





对 话 框 ， 在 “基准 标识 符 ” ; 
中 的 图 标 鲜 ， 选 择 工 作 区 中 座 体 的 底部 ， 放 置 基准 特征 符号 到 合 


所 示 。 
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和 3 “注释 ?” 二 “其 

















(网 单 击 功能 又 “主页 


图 8-73 ”标注 基准 特征 余 
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按钮 ， 打开 “基准 特征 符号 ” 
法 项 组 中 的 “字母” 文本 框 中 输入 A， 单 击 “ 指 引线 ”选项 组 


逢 位 置 即 可 ? 如 图 8-73 





“注释 ”一 “注释 ”加 按钮， 打开“ 注释 ”对 话 框 ， 在 


“符号 ” 选项 组 的 ll 下 拉 列 表 中 选择 jE 选项 ， 依次 单 击 对 话 框 中 的 图 标 
国 、 网 、 圆 ， 在 “文本 输入 ”文本 框 中 输入 0.03， 按 照 如 图 8-74 所 示 的 方法 标注 平行 度 





形 位 公差 。 
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EE 
原点 
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指定 折线 | 


类 型 





| 样式 





| 列表 


文本 输入 








编辑 文本 





格式 化 
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验证 本 语法 四 


5. 单 击 该 按钮 三 
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5. 标注 表面 粗粮 度 

(0 单 击 功能 区 = “注释 ” “表面 粗糙 度 符号 ” 按钮 ， 打开 “表面 粗糙 度 ” 
对 话 框 ， 在 “ 除 料 ”下 拉 列 表 中 选择 “需要 除 料 "， 在 “下 部 文本 a2” 文 本 框 中 输入 3.2， 
在 “设置 ”选项 组 的 “角度 ”文本 框 中 输入 270， 在 工作 区 选择 要 创建 表面 粗糙 度 为 3.2 


的 表面 ， 创 建 方法 如 图 8-75 所 示 。 
3. 放 置 表 | 回旋 |X 
面 粗 糙 度 | 下 > 
| 指引 线 Vv 



























| 属性 和 
区 VV 需要 除 灯 
| 人 
1. 选 择 该 
选项 
上 部 文本 (al) S2 
下 部 文本 (a2) 3.2 pal 
放置 符号 (4) 了 | 
加 工 (e) < 
2. 设 置 参 
加 工 公差 1.00 无 ™ 数 
| 继承 Vv 
设置 入 | 
设置 A4 
角度 270 deg ”| 开 
圆 括号 无 pe 
门 | 后 诗 立 本 
人 和 人 | 





图 8-75 ”标注 表面 粗糙 度 


(网 按照 同 祥 的 方法 设置 “表面 粗糙 度 符号 ”对 话 框 各 和 参数， 选择 合适 的 放置 类 型 和 
指引 线 类 型 创建 其 他 的 表面 粗 料 度 ， 效 果 如 图 8-76 所 示 。 
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6. 插入 并 编辑 表格 
(6 和) 单 二 功能 区 “主页 ”一 “ 表 ” 一 “表格 注释 ”按钮 ， 工 作 区 中 的 光标 即 会 显示 为 
珑 形 框 ， 选 择 工作 区 最 右 下 角 放 置 表格 即 可 ， 创 建 方法 如 图 8-77 所 示 . 











图 8-77 ”插入 表格 
(6 多 选中 表格 的 第 一 个 单元 格 ， 按 住 鼠 标 左 键 拖 动 到 第 二 行 第 二 列 所 在 的 单元 格 ， 先 


中 的 表格 为 桔 红 色 高 沈 显 示 , 单 击 鼠标 右键 , 选择 “合并 单元 格 ” 选 项 , 创建 方法 如 图 8-78 
Dra, 












让 从 列表 中 选择 .… 
MM 样式 

选择 ; 
B 粗 体 (8) 站 
了 斜体 由 
小 前 切中 
铭 复 制 @ 
X 删除 (D) 
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7 添加 文本 注释 


(0 单 击 功能 区 “年 页? > “注释 ” = 了 按钮 ， 打开 oe 对 话 框 ， 在 a 
本 输入 ”文本 框 中 输入 如 图 8-23 所 示 的 注释 文字 ， 添 加 工程 图 相关 的 技术 要 求 。 
人 的 单 十 功能 区 “主页 ”一 “编辑 设置 ” 领 按钮 ， 打 开 “ 类 选择 ”对 话 框 ， 选 择 步 也 
(1 ) 添加 的 文本 。 单 击 “确定 ” 按 钮 ,在 弹出 的 “注释 样式 ”对 话 框 中 设置 字符 大 小 为 6， 


选择 文字 字体 下 拉 列 表 中 的 “chinesef” 选 项 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 将 方 框 文字 显示 为 汉 
字 ， 如 图 8-79 所 示 。 


注释 2 姜 汉 
治 原点 | 
指引 直 








z. 祝 
3 .后 





边 油 南 
性 丘 寸 系 注 公关 按 1804- 叫 





| 绚 FDI 

Wa sal 束 业 .- 
ERIOD 

CCE 


加 准 





8-79 ”添加 注释 


的 一 复 上 述 步骤 ， 添 加 其 他 文本 注释 ， 在 “注释 样式 ”对 话 框 中 设置 合适 的 字符 大 
小 ， 选 中 注释 移动 到 合适 位 置 ， 效 果 如 图 8-80 所 示 . 











后 移 选 至 太 丢 
过 芹 吕 


3. 设 置 字 
符 大 小 

















图 8-80 ”选择 编辑 样式 
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本 实例 绘制 一 个 固定 杆 工程 图 ， 如 图 8-81 所 示 。 该 固定 杆 由 滑 模板 、 螺 栓 析 和 族 板 组 
成 。 曼 栓 板 固定 在 基 座 上 ， 滑 块 或 滑 午 可 以 在 滑 模 极 中 滑动 。 该 工程 图 图 纸 六 小 为 A2， 
绘图 比例 为 2: 1。 在 绘制 该 实例 时 ， 可 以 首 乞 创建 基本 视图 ， 再 创建 基本 视图 的 训 视 图 和 
及 影视 图 。 然 后 状 加 水 平 、 坚 直 、 圆 弧 半 径 、 孔 直径 等 的 尺寸 ， 再 添加 形 位 公 圭 和 表面 粗 
糙 度 。 最 后 ， 添 加 注释 文本 和 图 纸 标题 实 ， 即 可 完成 该 固定 杆 工 程 图 的 绘制 。 
source\chapter8\8.3\ gudinsgan.prt 
source\chapter8\8.3\ gudinggan-final.prt 
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三 -二 件 忆 十 下 生 站 至 帮 记 BB | 日 已 4 -mm 








图 8-81 国定 杆 工程 图 


本 实例 绘制 一 个 调整 染 工 程 图 , 如 图 8-82 所 示 。 调整 保单 单 需要 两 个 或 两 个 以 上 的 基 
本 视图 表达 零件 的 主要 形状 。 在 绘制 该 实例 时 ， 可 以 首先 创建 基本 视图 ， 再 创建 基本 视图 
上 向 下 投影 的 全 剖 视 图 ， 以 及 基本 视图 上 的 局 部 冲 视 图 。 然后 添加 水 平 、 竖 直 、 圆 弧 半 径 、 
角度 等 的 尺寸 ， 以 及 添加 形 位 公差 和 表面 粗糙 上 度 。 最 后 ， 添 加 注释 文本 和 图 纸 标题 栏 ， 即 
可 完成 该 调整 架 工 程 图 的 绘制 。 


原始 文件 : source\chapter8\8.3\ tiaozhengjia.prt 





source\chapter8\8.3\ tiaozhengjia-final.prt 
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伎 木 要 求 * 
| 。 未 注 裤 诗 较 朋 为 P33 - PS5 
2 。 销 件 不 能 有 有 气孔 、 砂 服 及 天 洁 年 投 陷 一 = _ 





3 - 机 加工 如 讲 行 好 效 处 昌 OliE 7 [= Ls 


水 代 与 





source\chapter8\8.4\ huxinsliangan-final.prt 


视频 文件 . 视频 \8.4 绘制 弧 形 连 杆 工 程 图 .mp4 


本 实例 绘制 一 个 弧 形 连 杆 工程 图 ， 如 图 8-83 所 示 。 该 连 杆 由 弧 形 杆 、 轴 孔 座 、 夹 紧 座 


组 成 。 夹 紧 座 设 有 开口 的 轴 孔 和 螺 孔 ， 可 用 螺栓 将 其 中 的 轴 或 连接 杆 夹 紧 。 轴 孔 座 上 有 埋 
头 曼 孔 ， 可 用 紧 定 野 钉 将 其 中 的 轴 或 连 杆 压 紧 。 在 绘制 该 实例 时 ， 可 以 首先 创建 基本 视图 
和 回 下 投影 的 投影 视图 , 再 在 基本 视图 和 投影 视图 上 创建 孔 的 局 部 剖 视 图 。 然 后 状 加 水 平 、 
坚 直 、 圆 缴 半 径 、 直 径 等 的 尺寸 ， 以 及 添加 形 位 公 达 和 表面 粗糙 度 。 最 后 ， 六 加 注释 文本 
和 图 纸 标题 栏 ， 即 可 完成 该 弧 形 连 杆 工程 图 的 绘制 。 





1. 视图 相关 编辑 

视图 相关 编辑 是 对 视图 中 图 形 对 象 的 显示 进行 编辑 ,同时 不 影响 其 他 视图 中 同一 对 象 
的 显示 。 在 主页 ”功能 区 中 单 击 “视图 相关 编辑 ”号 按钮 ， 打开 “视图 相关 编辑 ”对 话 框 。 
该 对 话 框 中 主要 选项 和 按钮 的 含义 如 下 所 述 。 该 选项 组 用 于 选择 要 进行 哪 种 类 型 的 视图 编 
辑 操作 ， 系 统 提 供 了 5 种 视图 编辑 操作 的 方式 。 

该 按钮 用 于 擦 除 视图 中 选择 的 对 象 。 选 择 视图 对 象 时 该 按钮 才 会 被 激活 。 可 在 视图 中 
选择 要 擦 除 的 对 象 ， 完 成 对 象 选 择 后 ， 系 统 会 控 除 所 选 对 象 。 擦 除 对 象 不 同 于 删除 操作 ， 


. 


oooooeoooseeoeeooes 
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探 除 操作 仅仅 是 将 所 选取 的 对 象 隐藏 起 来 不 进行 显示 ， 但 其 不 能 对 尺寸 线 和 标注 进行 隐藏 
和 显示 ， 效 果 如 图 8-84 所 示 。 
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层 术 要 求 : 
] - 锋 件 不 得 有 气孔 及 裂 党 学 否 陷 
己 。 机 加 工 前 进行 人 工时 交 处 理 

3 . 未 注 铸造 回 骨 半 径 为 RZ - 民 


: 扣 形 连 桂 
4 。 加 工 面 线性 尺寸 未 广 公 天 接 GB | BD 4 - < el Tt IERNSRE RE 二 


-时 本 于 二 



































图 8-84 探 除 孔 特 征 效果 


口 “ 编 辑 完全 对 象 而 
该 按钮 用 于 编辑 视图 或 工程 图 中 所 选 整个 对 象 的 显示 方式 ， 编 辑 的 内 容 包括 颜色 、 线 
型 和 线 宽 。 单 击 该 按钮 ， 可 在 “ 线 框 编辑 ”面板 中 设置 颜色 、 线 型 和 线 宽 等 参数 ， 然 后 在 
视图 中 选取 需要 编辑 的 对 象 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 即 可 完成 对 图 形 对 象 的 编辑 ， 效 果 如 


8-85 所 示 。 
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图 8-85 ”将 外 轮廓 线 显示 为 点 线 


口 ”编辑 着 色 对 和 象 叫 

该 按钮 用 于 编辑 视图 中 某 一 部 分 的 显示 方式 。 该 编辑 方式 操作 和 “编辑 完全 对 象 ” 方 
式 相 似 ， 单 击 该 按钮 后 ， 可 在 视图 中 选取 需要 编辑 的 对 象 ， 然 后 在 “着 色 编 辑 ” 选 项 组 中 
设置 颜色 、 局 部 着 色 和 和 透明度， 设置 完成 后 单 击 “ 应 用 ”按钮 即 可 。 

口 “ 编 辑 对 象 段 喇 

该 按钮 用 于 编辑 视图 中 所 选 对 象 的 某 个 片断 的 显示 方式 。 该 编辑 方式 操作 和 和 上 面 两 
种 方式 相似 ， 单 击 该 按钮 后 ， 可 先 在 “ 线 框 编辑 ”面板 中 设置 对 象 的 颜色 、 线 型 和 线 客 选 
项 ， 设 置 完成 后 根据 系统 提示 单 击 “确定 ”按钮 即 可 ， 效 果 如 图 8-86 所 示 。 
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图 8-86 ”编辑 外 轮廓 线 为 点 划 线 显示 
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口 ”编辑 剖 视 图 的 背景 
该 按钮 用 于 编辑 剖 视图 的 背景 。 单 击 该 按钮 后 ， 打 开 的 “类 选择 ”对 话 杠 中， 选取 要 
编辑 的 剖 视 图 ， 然 后 在 单 击 “确定 ”按钮 ， 即 可 完成 剖 视 图 的 背景 的 编辑 ， 效 果 如 图 8-87 
所 示 。 
2 定义 视图 边 再 
在 创建 工程 图 的 过 程 中 ， 经 单 会 遇 
到 定义 视图 边界 的 情况 ， 例 如 在 创建 局 
部 襄 视 图 的 局 部 襄 边 界 曲线 时 ， 需 要 将 
视图 边界 进行 放大 操作 等 。 定 义 视图 边 
界 是 将 视图 以 所 定义 的 矩形 线 框 或 封 
闭 曲 线 为 界限 进行 显示 的 操作 。 在 “图 
示 ” 工具 栏 中 单 击 “视图 边界 ”按钮 @， 
将 打开 “视图 边界 ”对 话 框 ， 如 图 8-88 
所 示 。 该 对 话 框 中 主要 选项 的 含义 及 操 
作 方 法 如 下 所 述 。 利 用 该 选项 可 设置 视 
图 边界 的 类 型 ， 视 图 边界 的 类 型 共有 以 
下 4 种 ， 下 面 分 别 介绍 。 图 8-87 ”断面 图 编辑 成 为 剖 视 图 
口 ” 断 截 线 /局 部 放大 图 
该 选项 适用 于 用 断 开 线 或 局 部 视图 边界 线 来 设置 任意 形状 的 视图 边界 。 选 择 该 选 
， 系 统 提示 选择 边界 线 ， ean 
a 边界 曲线 围绕 的 视图 部 分 。 
口 手工 生成 矩形 
该 选项 用 于 在 定义 矩形 边界 时 ， 在 选择 的 视图 中 按 住 鼠 标 左 键 并 拖 动 女 标 可 生成 矩形 
边界 ， 鼠 标 拖 动 形成 的 边界 即 为 生成 的 视图 边界 ， 如 图 8-89 所 示 。 














视图 边界 x 视图 边界 x 
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3. 绘 制 一 
个 和 矩形 























父 项 上 的 标签 





取消 
图 8-88 “视图 边界 ”对 话 框 图 8-89 ”手工 生成 矩形 效果 


HITETTIIETITETITE 
上 、 


oo 


AAAWI 第 8 章 工程 制图 医 。 


口 “自动 生成 矩形 


选择 该 选项 ， 系 统 将 根据 模型 大 小 自动 生成 一 个 矩形 边界 ， 该 边界 可 随 模 型 的 更 改 而 
目 动 调整 视图 的 矩形 边界 ， 如 图 8-90 所 示 。 

口 “由 对 象 定义 边界 

选择 该 选项 ， 可 在 视图 中 调整 视图 边界 来 包围 所 选择 的 对 象 。 选 择 该 选项 后 ， 系 统 提 


示 选 择 要 包围 的 对 象 ， 可 利用 “包含 的 点 ”或 “包含 的 对 象 ” 选 项 在 视图 中 选择 要 包围 的 
点 或 线 ， 创 建 方 法 如 图 8-91 所 示 。 


加 周 这 四 过 视图 边界 


1 


























1. a 











图 8-90 ”自动 生成 矩形 效果 图 8-91 由 对 象 定义 边界 效果 


ee 
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1. 新 建 图 纸 页 


oD 机 配套 光盘 中 的 huxingliangan.prt 文件 ， 单 击 功能 区 “应 用 模块 ”一 “ 设 
计 ” 一 “制图 ”按钮 ， 进 入 制图 模块 。 


(068 在 菜单 栏 中 选择 “首选 项 ”~ “可 视 化 ”选项 ， 打 开 “ 可 视 化 首选 项 ”对 话 框 ， 


在 对 话 框 中 选择 “颜色 /字体 ”选项 卡 ， 在 “图 纸 部 件 设 置 ” 选 项 组 中 居 用 “ 单 色 显示 ” 复 
选 框 ， 如 图 8-92 所 示 。 





3 单 击 功能 区 “主页 ”一 “新建 图 纸 页 ”图 按 钮 ， 打 开 “ 图 纸 页 ”对 话 框 ， 在 “大 
小 ”选项 组 中 的 “大 小 ”下 拉 列 表 中 选择 “A3-297X420” 和 选项， 其 余 保 持 默 认 设置 ， 如 
图 8-93 所 示 。 


(3 在 菜单 栏 中 选择 “首选 项 ”一 “制图 ”选项 ， 打 开 “ 制 图 首选 项 ”对 话 框 ， 在 对 
话 框 中 选择 “视图 ”选项 ， 在 “边界 ”选项 组 中 禁用 “显示 ” 复 选 框 ， 如 图 8-94 所 示 。 
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大 小 人 
全 | 回忆 用 异 概 
人 国标 准 尺寸 
加 定制 尺寸 
大 小 [nd -PN >9q7 四 
素 便 [1:1 Ea 
名 称 7 如 | 制 if#| 上 站 也 了 芒 晤 | 其 
图 纸 中 他 图 星 页 | 
HT1 ] 高 坦 六 豆 ^ | 边界 人 
工作 六 二 
门 ®7 
一 守 二 
图 纸 部 件 设置 A 图 绒 页 名 称 | 证 一 一 
|SHT2 | =3 | 
单 色 显示 : | 由 有 共 Ee 全 
M 2 证- 隐 猎 物 式 样 元 | 去 品 
EO me Pm 一 
: 区 插 习 并 
选择 | 
入 ~ 一 - 
EE 3 sa 
背景 ;3 | 
eS i 而 RR 示 。 [全 未 85 油 
会 话 设置 人 人 
| pr | Y 
线 型 字 型 大 小 YC a 可 时 洁 Y| 
[A Tahma 图 [中国 种 国 川 _ 一 一 laR | 四 全 闪 王 V | 
[应 用 |([ 职 消 | 请 请 定 悦 fb 用 | [取消 | EE FEED FE 
图 8-92” 可视化 首选 项 对 话 框 图 8-93” 片 体 对 话 框 图 8-94 制图 首选 项 对 话 框 


2. 湛 加 视图 


的 单 二 功能 区 “主页 ”一 “视图 ”一 “基本 视图 ”天 按钮 ， 打 开 “ 基 本 视图 ”对 话 
框 ， 在 “模型 视图 ”选项 组 中 的 “要 使 用 的 模型 视图 ”下 拉 列 表 中 选择 “前 视图 ”选项 ， 
选择 “缩放 ”选项 组 下 拉 列 表 中 的 “比例 ”选项 ， 设 置 比例 为 1: 1， 在 工作 区 中 合适 位 置 
放置 前 视图 ， 如 图 8-95 所 示 。 


部 件 Vv 
视图 原点 人 
放置 人 
方法 | 太 自动 判断 Ea 















要 使 用 的 模型 视图 
定向 视图 工具 
缩放 

比例 

设置 











图 8-95 创建 基本 视图 


( 罗 基本 视图 创建 完成 后 ， 系 统 自动 弹出 “投影 视图 ”对 话 框 ， 或 者 单 击 功能 区 “ 主 
页 ”一 “视图 ”一 “投影 视图 ” 频 图 标 ， 打 开 “ 投 影视 图 ”对 话 框 ， 将 投影 视图 投影 到 基 
本 视图 下 侧 ， 如 图 8-96 所 示 。 


(6 人 选择 图 纸 中 的 投影 视图 ， 单 击 鼠 标 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “设置 ”选项 ， 
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打开 “设置 ”对 话 框 ， 选 择 “ 光 顺 边 ”选项 卡 ， 禁 用 “ 光 顺 边 ” 复 选 框 ， 如 图 8-97 所 示 . 


选择 视图 (1) 


掖 贬 线 
矢量 选项 

门 反 转 投影 方向 
站 关联 

视图 原点 

设置 
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| 自动 判断 Iv) 











图 8-96 创建 
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图 8-97 隐藏 光 顺 边 
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的 在 图 纸 中 选择 投影 视图 ， 单 击 和 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “活动 草图 视 


图 ”选项 ， 在 扩展 的 视图 中 绘制 封闭 的 样 条 曲线 ， 创 建 方法 如 图 8-98 所 示 。 


丰 欠 列 表 造 公 中 
旭 识 辕 性 ) 

个 汲 加 切 昧 视图 到 
J 源 加 是 间 直 大 图 人 @) 
ty 承 加 剖 祝 图 名) 

如 还 加 太 剑 视图 叫 ) 
证 水 加 访 针 全 视图 8) 
如 汲 吉 蜂 开 视图 人 0 
虽 WB 对 并 

短 午 斩 人 

加 边界 

1 希 图 但 关岛 揭 外 


黑 开 


令 ] 属性 并) 
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图 8-98 ”绘制 封闭 样 条 曲线 
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05 单 击 功能 区 “3 _> “视图 ” _> “局 部 剖 ?” [ 缁 按钮 ， 打开 “局 部 剖 ? 对 话 框 ， 
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在 工作 区 中 的 选择 步骤 (2) 创建 的 视图 ， 然 后 在 图 纸 中 选择 训 视 图 的 基点 ， 在 对 话 框 中 
单 击 “ 选 择 曲线 ” 回 图 标 ， 选 择 步 又 (4) 所 绘制 的 样 条 曲线 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 创 
建 出 局 部 剖 ， 创 建 方法 如 图 8-99 所 示 。 按 照 同样 的 方法 创建 投影 视图 上 的 局 部 剖 视 图 . 


局 部 又 
2 i @il 娃 。 〇 编 加 〇 开除 | 

2 > 

(sv 访 对 回忆 回 因 














人 4. 选择 该 按钮 
0 ”曲线 笑柄 近 作 图 线 3. 单 击 该 
2 辣 切 表 杭 型 按钮 


用 = [一 取 治 一] 


证 二 





加 图 8-99 ”创建 局 部 剖 视 图 

06 单 击 功能 区 机 一 > “视图 ?” 一 > “ 训 视 图 ” taj 按钮 ， 首开 “ 训 视 图 ” ( 一 ) 对 
话 框 ， 在 工作 区 中 的 选择 步骤 (1) 创建 的 视图 ， 打 开 “ 训 视图 ”( 二 ) 对 话 框 ， 在 视图 中 
选择 剖 切 线 位 置 ， 然 后 在 合适 位 置 放置 剖 视 图 即 可 ， 创 建 方法 如 图 8-100 所 示 。 





08 在 “主页 ”功能 区 中 单 击 “ 视 图 边界 ” 荧 按钮， 打开 “视图 边界 ”对 话 框 ， 在 工 
作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 剂 视图 ， 在 下 拉 列 表 中 选择 “手工 生成 矩形 ”对 话 框 ， 然 后 在 工 
作 区 中 按 住 鼠 标 左 键 拖 出 殉 形 框 ， 创 建 方法 如 图 8-101 所 示 。 





























Ea 是 面 国 五 下 本 困 下 两 看 看 吐 各 -一 
和 | 腾 六 关 | 和 芭 | 同 || 奸 "| 息 宇 | 而 A| 全 
as jy | 
医 Exel 
和 
图 8-100 创建 剖 视 图 图 8-101 视图 边界 





人 鸭 在 “主页 ”功能 区 中 单 击 “ 视 图 相关 编辑 ”图 按钮 ， 打 开 “ 视 图 相关 编辑 ”对 话 
框 ， 激 活 对 话 框 中 的 图 标 。 在 “添加 编辑 ”选项 组 中 单 击 “ 擦 除 对 象 ” 国 图 标 ， 控 除 剖 视 


图 中 不 需要 的 线条 ， 创 建 方法 如 图 8-102 所 示 。 最 终 完 成 视图 的 添加 ， 如 图 8-103 所 示 。 
3. 标注 线性 尺寸 


(0 单 击 功能 区 oe _> “i a “线性 ” 按钮 ， 打开 “线性 尺寸 ? 对 话 框 ， 在 
基本 视图 中 选择 两 个 圆 孔 的 中 心 ， 然 后 放置 尺寸 线 到 合适 位 置 即 可 ， 如 图 8-104 所 示 。 
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| 添加 编辑 
加 
PT J 
C0 90 8 
转换 相依 性 
[| 湛 蕊 
“TA 
©| 2 
8-102 ”视图 相关 编辑 8-103 视图 创建 完成 效果 
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值 文本 || 设置 驱动 | 层 委 | 对 齐 


10 -1 | 因 |M4Y||ea 岳 





8-104 ”标注 螺纹 尺寸 


人 的 单 十 功能 区 “主页 “尺寸” 一“ 径 向 ”选项 ， 打 开 “ 径 向 尺寸” 对话 框 ， 在 
工作 区 中 选择 基本 视图 中 的 左 端 筷 的 国 面 ， 放 置 尺寸 后 然后 双击 该 尺寸 ， 打 开 “ 文 本 编辑 
器 ”对 话 框 。 在 经 国 后 文本 框 中 输入 K7， 创 建 方 法 如 图 8-105 所 示 。 





回国 [7 


hast 1™ 








图 8-105 ”标注 直径 尺寸 
03 单 击 功能 区 “>” = Rs = “ 径 向 ” 选项 ， 打开 “ 径 向 尺寸 ” 对 话 框 ， 在 
工作 区 中 选择 连 杆 内 侧 凹 楼 上 的 圆 角 ,放置 半径 尺寸 线 到 合适 位 置 即 可 ， 如 图 8-106 所 示 。 


(0 按照 标注 水 平 尺 寸 、 直 径 尺 寸 和 半径 尺寸 同样 的 方法 ， 标 注 其 他 的 尺寸 ， 效 果 如 
图 8-107 所 示 。 
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8-107 ”标注 线性 尺寸 效果 


4. 标注 形 位 公 委 

( ) 单 击 功能 又 “TE SS “注释 ” _》> “基准 特征 符号 ” 按钮 ， 打开 “基准 特征 符号 ” 
对 话 框 ， 在 “基准 标识 符 ” 选 项 组 中 的 “字母 ”文本 框 中 输入 A， 单 击 “ 指 引线 ”选项 组 
中 的 图 标 峡 , 选择 工作 区 中 中 52 的 直径 尺寸 线 , 放置 基准 特征 符号 到 合适 位 置 即 可 ， 如 图 
8-108 所 示 。 


























基 惟 特征 符号 9 妆 
有 [3 单 击 
指引 线 该 按 铀 
] 攻 扩 
选择 终止 对 象 < 
门 闻 哇 折线 
类 型 六 基准 
| 样式 v 
| 列表 Vv 
基 礁 标识 答 A | 2 .输入 
字母 > 
四 | 文本 
设置 入 | 
样式 A4 
Cn 





图 8-108 ”标注 基准 特征 符号 
外 单 击 功能 区 “主页 ”一 “注释 ”~ “注释 ”图 按钮 ， 打 开 “ 注 释 ” 对 话 框 ， 在 
“符号 ”选项 组 的 “类 别 ” 下 拉 列 表 中 选择 “ 形 位 公差 ”选项 ， 依 次 单 击 对 话 框 中 的 图 标 
匡 、| 上 、 | 因 , 在 “文本 输入 ”文本 框 中 输入 0.02， 按 照 如 图 8-109 所 示 的 方法 标注 垂直 度 
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四 Es 
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DD 
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8-109 ”标注 垂直 度 度 形 位 公差 





【人 ， 按照 标注 重 直 度 形 位 公差 同样 的 方法 ， 选 择 适 当 的 引导 线 标 注 其 他 的 平行 度 、 重 
直 度 形 位 公差 ， 效 果 如 图 8-110 所 示 。 


8-110 ”标注 形 位 公差 效果 


5. 标注 表面 粗糙 度 

¢ | 单 击 功能 区 “人 责 ” 本 “注释 ”一 “表面 粗糙 度 音 度 符号 ” 按钮 ， 打开 “表面 粗糙 度 ” 
对 话 框 ， 在 “ 除 料 ”下 拉 列 表 中 选择 “需要 除 料 *， 在 “a2” 文本 框 中 输入 32， 在 “设置 ， 
选项 组 的 “角度 ”文本 框 中 输入 0， 在 工作 区 选择 要 创建 表面 粗糙 度 为 3.2 的 表面 ， 创 建 
方法 如 图 8-111 所 示 。 

} 按照 同样 的 方法 设置 “表面 粗糙 度 符 号 ”对 话 框 各 参数 ， 选 择 合适 的 放置 类 型 和 
指引 线 类 型 创建 其 他 的 表面 粗糙 度 ， 效 果 如 图 8-112 所 示 。 
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上 部 文本 (al) 
下 部 文本 (s2) 


放置 符号 (4) | Ea 
加 工 (es) | Ea 


加 工 公差 | 1.00 无 " 
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设置 
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1 | 角度 











8-111 标注 表面 粗糙 度 
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8-112 ”标注 表面 粗糙 度 


6. 插入 并 编辑 表格 


(0 单 击 功能 区 “主页 ” 一 > 0 一 > “表格 注释 ” 按钮 ， 工作 区 中 的 光标 即 会 显示 为 
矩形 框 ， 选 择 工作 区 最 右 下 角 放 置 表格 即 可 ， 创 建 方法 如 图 8-113 所 示 。 


[03 选中 表格 的 第 一 个 单元 格 ， 按 住 鼠 标 左 键 拖 动 到 第 二 行 第 二 列 所 在 的 单元 格 ， 选 
中 的 表格 为 桔 红色 高 亮 显 示 , 单 击 鼠 标 右键 , 选择 “合并 单元 格 ” 选项 , 创建 方法 如 图 8-114 
所 示 。 按 同样 的 方法 创建 右 下 角 的 合并 单元 格 。 
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造反 


喇 重 制 加 
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7. 添加 文本 注释 

国 单 去 功能 区 “主页 ”一 “注释 ” 一“ 注释” 按钮， 打开“ 注释 ”对 话 框 ， 在 “ 文 
本 输入 ”文本 框 中 输入 如 图 8-115 所 示 的 注释 文字 ， 添 加 工程 图 相关 的 技术 要 求 。 

(6@ 罗 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “编辑 样式 ” 倒 按 钮 ， 打 开 “ 类 选择 ”对 话 框 ， 选 择 步 又 
(1 ) 添加 的 文本 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 在 弹出 的 “注释 样式 ”对 话 框 中 设置 字符 大 小 为 3， 
选择 文字 字体 下 拉 列 表 中 的 “chinesef” 选 项， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 将 方 框 文字 显示 为 汉 
字 ， 如 图 8-116 所 示 。 

的 重复 上 述 步骤 ， 添 加 其 他 文本 注释 ， 在 “注释 样式 ”对 话 框 中 设置 合适 的 字符 大 
小 ， 选 中 注释 移动 到 合适 位 置 ， 效 果 如 图 8-83 所 示 。 
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| 本 笛 玉 3 1. 选 择 
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2 。 员 了 工 虽 也 计 人 工作 滩 处 了 该 文本 | 
3 ,条 注 情 加 国生 半 注 为 RRR 3 
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组 成 。 脚 踏 杆 在 汽车 的 驾驶 宇 中 较为 凋 见 ， 通 过 脚 路 路 要 手动 另 一 闯 的 部 件 圆 踊 运动 。 在 
绘制 该 实例 时 ， 可 以 首先 创建 基本 视图 ， 再 创建 基本 视图 的 着 视图 和 投影 视图 。 然 后 添加 
水 平 、 坚 直 、 垂 直 、 圆 红 半 径 、 孔 直径 ， 角 度 等 的 尺寸 ， 以 及 闫 加 表面 粗糙 度 。 最 后 ， 冻 
加 注释 文本 和 图 纸 标题 实 ， 即 可 完成 该 脚 踏 杆 工程 图 的 绘制 。 


原始 文件 : source\chapter8\8.4\ jiaotagan.prt 





ee 





9 作 余 





技术 要 求 ; 
1 。 未 注 圆 角 R2 - R3 
二 。 销 件 不 得 有 气孔 及 机 眼 等 缺 了 


有 Ea 1 


= 











本 实例 绘制 一 个 轴 染 工程 图 ， 如 图 8-118 所 示 。 该 轴 染 由 轴 孔 套 、 连 接 板 、 肋 板 、 埋 
头 螺 孔 等 结构 组 成 。 轴 架 用 于 固定 两 根 轴 与 中 间 轴 平行 ， 所 以 在 它们 之 间 有 平行 度 公 差 要 
求 。 在 绘制 该 实例 时 ， 可 以 首先 创建 一 个 基本 视图 ， 再 对 基本 视图 投影 得 半 襄 视图 ， 对 埋 
头 螺 孔 以 及 和 斜 孔 可 以 通过 局 部 视图 来 表达 。 然 后 添加 水 平 、 坚 直 、 直 径 、 角 上 度 等 的 尺寸 ， 
以 及 添加 形 位 公差 和 表面 粗糙 度 。 最 后 ， 添 加 注释 文本 和 图 纸 标 题 栏 ， 即 可 完成 该 轴 架 工 
程 图 的 绘制 。 


原始 文件 : source\chapter8\8.4\ zhoujia.prt 


source\chapter8\8.4\ zhou]jia-final.prt 
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1 。 滞 齐 国 昌国 本 光 站 

吕 。 乔 ,于 向 靖 二 1 六 本 与 

了 。 情 竹 填 论 有 有 气 志 % 名 赂 尺 珊 击 所 种 油 





8-118 ” 轴 架 工程 图 


source\chapter8\8.5\ tiaojiepan.prt 
最 终 文 件 : source\chapter8\8.5\ tiaojiepan-final.prt 


视频 文件 : 视频 \8.5 绘制 调节 盘 工 程 图 .mp4 


本 实例 将 绘制 一 个 如 图 8-119 所 示 的 调节 盘 工 程 图 。 工 程 图 图 纸 大 小 为 A4, 绘图 比例 
为 3: $。 在 创建 本 实例 工程 图 时 ， 可 以 先 创建 基本 视图 ， 并 用 旋转 训 视 图 表达 调节 盘 训 面 
的 结构 。 然 后 添加 线性 尺寸 、 圆 弧 尺寸 、 形 位 公差 和 粗糙 度 。 最 后 ， 添 加 注释 文本 和 图 纸 
标题 栏 ， 即 可 完成 该 调节 盘 工 程 图 的 绘制 。 
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8 和 汽 :E 相关 知识 点 


1. 尺寸 标注 


尺寸 标注 用 于 标识 对 象 的 尺寸 大 小 。UG 工程 图 模块 和 三 维 实体 造型 模块 是 完全 关联 
的 ， 在 工程 图 中 进行 标注 尺寸 就 是 直接 引用 三 维 模 型 真实 的 尺寸 ， 具 有 实际 的 含义 。UG 
的 工程 图 中 尺寸 值 是 不 能 更 改 的 ， 如 果 要 改动 需要 在 三 维 实体 中 修改 。 如 果 三 维 被 模型 修 
改 ， 工 程 图 中 的 相应 尺寸 会 自动 更 新 ， 从 而 保证 了 工程 图 与 模型 的 一 致 性 。 

要 标注 尺寸 ， 可 以 选择 “插入 ”一 “尺寸 ” 子 菜 单 下 的 相应 选项 ， 或 在 “尺寸 ”工具 
栏 中 单 击 相 应 的 按钮 ， 系 统 将 弹出 各 自 的 “尺寸 标注 ”对 话 框 ， 都 可 以 对 工程 图 进行 尺寸 
标注 ， 其 “尺寸 ”工具 栏 如 图 8-120 所 示 。 工 具 栏 中 共 包 含 了 19 种 尺寸 类 型 。 该 工具 栏 用 
于 选取 尺寸 标注 的 标注 样式 和 标注 从 号 。 在 标注 尺寸 前 ， 先 要 选择 尺寸 的 类 型 。 各 尺寸 类 
型 标注 方式 的 用 法 见 下 表 8-1。 


人 AIR 汪汪 
RH 
自动 判断 尺寸 “水平 尺寸 坚 直 尺寸 平行 尺寸 得 直 尺 寸 倒 斜 角 尺 寸 角度 尺寸 
- g R R 
ie G 到 由 六 4 


圆柱 尺寸 所 尺寸 直径 尺寸 半径 尺寸 ”过 圆心 的 半径 带 折线 的 半径 。 厚度 尺寸 
尺寸 尺寸 


从 岂 和 同 0 
呢 长 尺寸 水 平 链 尺寸 。” 坚 直 链 尺寸 “水平 基线 尺寸 竖 直 基线 尺寸 
Pu 
水 平 链 尺寸 


8-120 “尺寸 ”工具 栏 


表 8-1 尺寸 标注 含义 和 使 用 方法 


按钮 含义 和 使 用 方法 

"到 自动 判断 尺寸 该 选项 由 系统 自动 推断 出 选用 哪 种 尺寸 标注 类 型 进行 尺寸 标注 
加 水 平 尺寸 该 选项 用 于 标注 工程 图 中 所 选 对 象 间 的 水 平 尺寸 

可 坚 直 尺寸 该 选项 用 于 标注 工程 图 中 所 选 对 象 间 的 竖 直 尺寸 

村 平行 尺寸 该 选项 用 于 标注 工程 图 中 所 选 对 象 间 的 平行 尺寸 

如 垂直 尺寸 该 选项 用 于 标注 工程 图 中 所 选 点 到 直线 ( 或 中 心 线 ) 的 垂直 尺寸 
-全 倒 斜 角 尺 十 用 于 标注 4$" 倒 角 的 尺寸 ， 暂 不 支持 对 其 他 角度 的 倒 角 进 行 标注 
本 角度 尺寸 该 选项 用 于 标注 工程 图 中 所 选 两 直线 之 间 的 角度 

咀 圆 柱 尺 十 该 选项 用 于 标注 工程 图 中 所 选 圆柱 对 象 之 间 的 直径 尺寸 

国 孔 尺 才 该 选项 用 于 标注 工程 图 中 所 选 孔 特征 的 尺寸 

驳 直 径 尺寸 该 选项 用 于 标注 工程 图 中 所 选 圆 或 圆 弧 的 直径 尺寸 

半径 尺寸 该 选项 用 于 标注 工程 图 中 所 选 圆 或 圆 弧 的 半径 尺寸 


名 、 
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按钮 
7 过 圆心 的 半径 尺寸 


名 带 折线 的 半径 尺寸 


文 版 机 械 设 计 从 入 门 到 精通 


含义 和 使 用 方法 

用 于 标注 圆 缴 或 圆 的 半径 尺寸 ， 与 “半径 ”工具 不 同 的 是 ， 该 工具 从 圆心 到 圆 
弧 自 动 添 加 一 条 延长 线 

用 于 建立 大 半径 圆 驱 的 尺寸 标注 


三 三 三/ 万 


胸 厚 度 尺 十 用 于 标注 两 要 素 之 间 的 厚度 
内 绵长 尺寸 用 于 创建 一 个 圆 弧 长 尺寸 来 测量 圆 弧 周 长 
国 周 长 尺寸 用 于 创建 周 长 约 束 以 控制 选 定 直线 和 圆 弧 的 集体 长 度 
> 用 于 将 图 形 中 的 尺寸 依次 标注 成 水 平 链 状 形式 。 其 中 每 个 尺寸 与 其 相 邻 尺寸 
山水 平 链 尺寸 三 
共享 病 点 
人 用 于 将 图 形 中 的 多 个 尺寸 标注 成 坚 直 链 状 形式 ， 其 中 每 个 尺寸 与 其 相 邻 尺寸 
噶 坚 直 链 尺寸 四 
共享 病 点 
将 区 乡 萨 人 ~ | 类 下 从 下 乡 工 ， 其 僻 个 J 一 条 公 
国 水 平 基线 尺 二 ee 中 的 多 个 尺寸 标注 为 水 平 坐标 形式 ， 其 中 每 个 尺寸 条 人 
基线 
痢 同 形 多 个 尺寸 标注 为 坚 直 坐标 形式 , 其 中 每 个 一 条 公共 
避 坚 直 基 线 尺 十 8 六 尺寸 标注 为 竖 直 坐标 形式 , 其 中 每 个 尺寸 共享 一 条 公 


在 标注 尺寸 时 ， 根 据 所 要 标注 的 尺寸 类 型 ， 
型 ,接着 用 点 和 线 位 置 选 项 设置 要 标注 的 尺寸 


先 在 “尺寸 ”工具 栏 中 选择 对 应 的 尺寸 类 











对 象 , 再 选择 尺寸 放置 方式 和 箭头 、 延 长 的 显 
示 类 型 。 如 果 需 要 附加 文本 , 则 还 要 设置 附加 sa 
文本 的 放置 方式 和 输入 文本 内 容 。 如 果 需 要 标 ww 一 
注 公差 ， 则 要 选择 公差 类 型 和 输入 上 下 偏差 。 。 “入 
完成 这 些 设 置 以 后 ,并 拖 动 标注 尺寸 到 合适 的 - 








位 置 ， 系 统 即 在 指定 位 置 创建 一 个 尺寸 的 标 
注 。 








2. 标注 /编辑 文本 
标注 /编辑 文本 用 于 工程 图 中 零件 基本 尺 
寸 的 表达 ,， 各 种 技术 要 求 的 有 关 说 明 , 以 及 用 
表达 特殊 结构 尺寸 ,定位 部 分 的 制图 符号 和 
形 位 公差 等 ,标注 文本 主要 是 对 图 纸 上 的 相关 
内 容 做 进一步 说 明 ， 如 零件 的 加 工 技术 要 求 、 
标题 栏 中 的 有 关 文 本 注释 以 及 技术 要 求 等 ,在 
0 工具 栏 中 单 击 “注释 ”按钮 好 ， 打 
“注释 ”对 话 框 ， 如 图 8-121 所 示 。 
当 需 要 对 文本 做 更 为 详细 的 编辑 时 , 可 在 
“制图 编辑 ”工具 栏 中 单 击 “编辑 文本 ”按钮 
同 ， 打开“ 文本 ”对 话 框 ， 如 图 8-122 所 示 。 
此 时 ， 若 单 击 该 对 话 框 中 的 “编辑 文本 ”按钮 加 ， 
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8-121 “注释 ”对 话 框 


将 打开 如 图 8-123 所 示 的 对 话 框 。" 文 
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本 编辑 器 ”对 话 框 的 “文本 编辑 ”选项 组 中 的 各 工具 ， 用 于 文本 类 型 的 选择 、 文 本 高 度 的 
编辑 等 操作 。 "编辑 文本 框 ”是 一 个 标准 的 多 行文 本 输入 区 ， 使 用 标准 的 系统 位 图 字体 ， 
用 于 输入 文本 和 系统 规定 的 控制 字符 。" 文 本 符号 选项 卡 ” 中 包含 了 5 种 类 型 的 选项 卡 ， 
用 于 编辑 文本 符号 。 


文本 编辑 种 4 


文本 编辑 按 
钮 及 选项 
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| 符号 Deal- = 
设置 [+x ~) [gsg) . 
[一 图 因 围攻 
"er 一 图 国 转圈 |. 
关闭 | 一 关闭 一 
De 
8-122 “文本 ”对 话 框 8-123 “文本 编辑 器 ”对 话 框 


3. 添加 旋转 剂 视图 


用 两 个 成 一 定 角 度 的 关切 面 ( 两 平面 的 交 线 垂直 于 某 一 基本 投影 面 ) 训 开 零件 ， 以 表 
达 具 有 回转 特征 机 件 的 内 部 形状 的 视图 ， 称 为 旋转 剖 视 图 。 旋 转 庆 视图 可 以 包含 1~2 个 剂 
切面 ， 它 们 相交 于 一 个 旋转 中 心 点 ， 训 切线 都 围绕 同一 个 旋转 中 心 旋转 ， 而 且 所 有 的 训 切 
面 将 展开 在 一 个 公共 平面 上 。 该 功能 常用 于 生成 多 个 旋转 截面 上 的 零件 剖 切 结构 。 

要 创建 旋转 训 视 图 ， 可 以 在 “图 纸 ” 工 具 栏 中 单 击 “旋转 训 视 图 ”按钮 馆 ， 打 开 “ 旋 
转 襄 视图 ( 一 )” 对 话 框 。 此 时 ， 若 选取 要 训 切 的 视图 ， 将 打开 “旋转 襄 视 图 ”( 二 ) 对 话 
框 ， 如 图 8-124 所 示 。 


旋转 剖 视 图 EE “旋转 剂 视图 司 


























2 刀 置 现 上 多 [> 说 链 埃 如 置 现 竟 
3 全 | 傅 | 告 i 六 | 十 稳 的 中 疝 





8-124 “旋转 冲 视 图 ”对 话 框 


打开 “旋转 剖 视 图 ”对 话 框 后 ， 首 先 在 绘图 区 中 选择 要 剖 切 的 视图 和 旋转 点 ， 并 在 旋 
转 点 的 一 侧 指定 训 切 的 位 置 和 襄 切 线 的 位 置 。 再 用 矢量 功能 指定 贸 链 线 ， 然 后 在 旋转 点 的 
另 一 侧 设置 训 切 位 置 , 完成 剖 切 位 置 的 指定 后 , 拖 动 鼠 标 将 剖 视图 放置 在 适当 的 位 置 即 可 ， 
其 效果 如 图 8-125 所 示 。 
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1. 新 建 图 纸 页 


(0 打开 本 书 配套 光盘 中 的 tiaojiepan.prt 
文件 ， 单 击 功能 区 “应 用 模块 ”一 “设计 ”~ 
“制图 ”按钮 ， 进 入 制图 模块 。 

(6) 在 菜单 栏 中 选择 “首选 项 ”一 “可 视 
化 ”选项 ， 打 开 “ 可 视 化 首选 项 ”对 话 框 ， 在 
对 话 框 中 选择 “颜色 /字体 ”选项 卡 ， 在 “图 
纸 部 件 设 置 ”选项 组 中 启用 “ 单 色 显示 ” 复 选 
框 ， 如 图 8-126 所 示 。 

的 单 二 功能 区 “主页 ”一 “新 建 图 纸 页 ” 
站 按钮 ， 打 开 “ 图 纸 页 ”对 话 框 ， 在 “大 小 ” 
选项 组 中 的 “大 小 ”下 拉 列 表 中 选择 “A4-210 
X297” 选 项 ， 其 余 保 持 默 认 设 置 ， 如 图 8-127 所 示 。 

(的 ) 在 菜单 栏 中 选择 “首选 项 ”~ “制图 ” 选项， 打开“ 制图 首选 项 ”对 话 框 ， 在 对 
话 框 中 选择 “视图 ”选项 ， 在 “边界 ”选项 组 中 禁用 “显示 ” 复 选 框 ， 如 图 8-128 所 示 。 





8-125 ”创建 旋转 襄 视 图 
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8-126 ”可 视 化 首选 项 对 话 框 8-127 片 体 对话 框 8-128 ”制图 首选 项 对 话 框 


2.， 淋 加 视图 

的 单 击 功能 区 “主页 ”~ “视图 ”一 “基本 视图 ” 病 按 钮 ， 打 开 “ 基 本 视图 ”对 话 
框 ， 在 “模型 视图 ”选项 组 中 的 “要 使 用 的 模型 视图 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 右 视图 ”选项 ， 
选择 “比例 ”下 拉 列 表 中 的 “比率 ”选项 ， 设 置 比 例 为 3: 5， 在 工作 区 中 合适 位 置 放置 右 
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视图 ， 如 图 8-129 所 示 。 











EE\ 
例 值 。 导 > 















8-129 创建 俯视 图 


[05 单 击 功能 区 “主页 ”一 “视图 ”一 “旋转 剖 视 图 ”图 标 荐 ,， 打 开 “ 剖 视图 ” (一 ) 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 的 选择 步骤 (1 ) 创建 的 视图 ， 打 开 “ 训 视图 ”( 二 ) 对 话 框 ， 在 视图 
中 选择 剖 切 线 位 置 ， 然 后 在 合适 位 置 放置 剖 视 图 即 可 ， 创 建 方法 如 图 8-130 所 示 。 视 图 创 
建 完 成 后 如 图 8-131 所 示 。 
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图 8-130 创建 剖 视 图 图 8-131 视图 创建 完成 后 效果 


3. 标注 线性 尺寸 

(0 单 击 功能 区 “主页 页 ?” _> “i a “线性 ” 按钮 ， 打开 “线性 尺寸 ” 对 话 框 ， 在 
工作 区 中 选择 夹具 体 顶 端 圆柱 体外 表面 ， 在 “测量 ”下 拉 列 表 中 选择 “圆柱 形 ”。 放 置 尺 
寸 后 然后 双击 该 尺寸 , 打开 “文本 编辑 器 ”对 话 框 。 在 中 国 后 文本 框 中 输入 g6, 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 ， 然 后 放置 尺寸 线 到 合适 位 置 ， 如 图 8-132 所 示 。 

03 单 击 功能 区 > 和 “RA > “角度 ” 选项 ， 打开 “角度 尺寸 ” 对 话 框 ， 在 
工作 区 中 选择 要 标注 两 相交 直线 的 端点 ， 放 置 尺寸 线 到 合适 位 置 即 可 ， 如 图 8-133 所 示 。 
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设置 | 
设置 一 
选择 要 继承 的 尺寸 | 4. 输 入 
全 人 文本 
eet 1”(Out pf.Qate) 
8-132 ”标注 坚 直 尺寸 8-133 ”标注 角度 尺寸 


全) 按照 标注 紧 直 尺寸 和 角度 尺寸 同样 的 方法 ， 标 注 其 他 的 尺寸 ， 效 果 如 图 8-134 所 


SELECTITONM 名 -站 
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8-134 ”标注 线性 尺寸 效果 图 8-135 ”标注 基准 特征 符号 


4. 标注 形 位 公差 

(0 单 击 功能 区 “主页 ” _ “注释 ” > “基准 特征 符号 ” 按钮 ， 打开 “基准 特征 符号 ” 
对 话 框 ， 在 “基准 标识 符 ” 选 项 组 中 的 “字母 ”文本 框 中 输入 B， 单 击 “ 指 引线 ”选项 组 
中 的 图 标 | 全 ， 选 择 工作 区 中 中 100 的 竖 直 尺寸 线 ， 放 置 基 准 特 征 符号 到 合适 位 置 即 可 ， 如 
图 8-135 所 示 。 

配音 二 功能 区 “主页 一 “注释 ”一 “注释 ” 国 按钮 打开“ 注释 ”对 话 框 ， 在 
“符号 ”选项 组 的 “类 别 ” 下 拉 列 表 中 选择 “ 形 位 公差 ”选项 ， 依 次 单 击 对 话 框 中 的 图 标 
匡 、|L、| 圆 , 在 “文本 输入 ”文本 框 中 输入 0.01， 按 照 如 图 8-136 所 示 的 方法 标注 重 直 度 
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8-136 ”标注 垂直 度 形 位 公差 


的 按照 标注 垂直 度 形 位 公差 同样 的 方法 ， 选 择 适当 的 引导 线 标注 其 他 的 中 心 度 、 国 
柱 度 形 位 公差 ， 效 果 如 图 8-137 所 示 。 
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8-137 ”标注 形 位 公差 效果 


5. 标注 表面 粗 粹 度 

GT 单 击 功能 区 了 页 的 人 > “表面 粗糙 度 符号 ” 按钮 ， 打开 “表面 粗糙 度 ” 
对 话 框 ， 在 “ 除 料 ” 下拉 列表 中 选择 “需要 除 料 "， 在 “a2” 文 本 框 中 输入 1.6， 在 “设置 ” 
选项 组 的 “角度 ”文本 框 中 输入 0， 在 工作 区 选择 要 创建 表面 粗糙 度 为 1.6 的 表面 ， 创 建 
方法 如 图 8-138 所 示 。 

的 按 照 同 样 的 方法 设置 “表面 粗糙 度 符号 ”对 话 框 各 参数 ， 选 择 合适 的 放置 类 型 和 
指引 线 类 型 创建 其 他 的 表面 粗糙 度 ， 效 果 如 图 8-139 所 示 。 
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8-138 ”标注 表面 粗糙 度 


SECTION 疝 - 站 
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图 8-139 完成 标注 表面 粗糙 度 


6. 插入 并 编辑 表格 

07 单 击 功能 又 i 页 一 > 2 一 > “表格 注释 ” 按钮 ， 工作 区 中 的 光标 即 会 显示 为 
矩形 框 ， 选 择 工作 区 最 右 下 角 放 置 表格 即 可 ， 创 建 方 法 如 图 8-140 所 示 。 

[68 选中 表格 的 第 一 个 单元 格 ， 按 住 饼 标 左 键 拖 动 到 第 二 行 第 二 列 所 在 的 单元 格 ， 选 
中 的 表格 为 村 红色 高 亮 显示 , 单 击 鼠标 右键 , 选择 “合并 单元 格 ” 选项 , 创建 方法 如 图 8-141 
Di 
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8-140 ”插入 表格 
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8-141 合并 单元 格 


湛 加 文本 注释 

四 单 击 功能 区 “主页 ”一 “注释 ”一 “注释 ”按钮 ， 打 开 “ 注 释 ” 对 话 框 ， 在 “ 文 
本 输入 ”文本 框 中 输入 如 图 8-142 所 示 的 注释 文字 ， 添 加 工程 图 相关 的 技术 要 来 。 

(的 单 十 功能 区 “主页 ”一 “编辑 设置 ” 领 按 钮 ， 打 开 “ 类 选择 ”对 话 框 ， 选 择 步骤 
(1 ) 添加 的 文本 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 在 弹出 的 “设置 ”对 话 框 中 设置 字符 大 小 为 3.5， 
选择 文字 字体 下 拉 列 表 中 的 “chinesef” 选 项 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 将 方 框 文字 显 示 为 汉 
字 ， 如 图 8-143 所 示 。 

(合理 复 上 述 步 又 ， 添 加 其 他 文本 注释 ， 在 “注释 样式 ”对 话 框 中 设置 合适 的 字符 大 
选中 注释 移动 到 合适 位 置 ， 效 果 如 图 8-119 所 示 。 
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8-143 ”选择 编辑 样式 





本 实例 绘制 一 个 法 兰 盘 工程 图 ， 如 图 8-144 所 示 。 法 兰 盘 通常 用 于 管件 连接 处 固定 并 
密封 ， 在 各 种 管道 连接 处 常常 见 到 。 在 绘制 该 实例 时 ， 可 以 首先 创建 右边 的 基本 视图 ， 再 
创建 基本 视图 的 旋转 训 视 图 。 然 后 添加 水 平 、 坚 直 、 圆 弧 半 径 、 直 径 等 的 尺寸 ， 以 及 添加 
形 位 公差 和 表面 粗糙 度 。 最 后 ， 添 加 注释 文本 和 图 纸 标 题 栏 ， 即 可 完成 该 法 兰 盘 工 程 图 的 


绘制 。 
source\chapter8\8.5\ falanpan.prt 














source\chapter8\8.5\ falanpan-final.prt 
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8-144 法 兰 盘 工程 图 


4 扩展 实例 : 绘制 密封 件 定位 套 工 程 图 


本 实例 是 创建 一 个 密封 件 定 位 套 工 程 图 ， 如 图 8-145 所 示 。 该 工程 图 图 纸 大 小 为 A4， 
绘图 比例 为 2: 5。 在 创建 本 实例 工程 图 时 ， 首先 可 创建 基本 视图 ， 并 用 全 训 视 图 表达 定位 
套 内 部 的 结构 。 然 后 添加 线性 尺寸 、 圆 弧 尺 寸 、 形 位 公差 和 粗糙 度 。 最 后 ， 添 加 注释 文本 
和 图 纸 标题 栏 ， 即 可 完成 该 定位 套 工 程 图 的 绘制 。 


原始 文件 : source\chapter8\8.5\ dingweitao.prt 
source\chapter8\8.5\ dingeweitao-final.prt 
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8-145 ”密封 定位 套 工 程 图 
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source\chapter8\8.6\ daoxiangzhijia.prt 
source\chapter8\8.6\ daoxiangzhijia-final.prt 


视频 文件 : 视频 \8.6 绘制 导向 支 染 工程 图 .mp4 


本 实例 绘制 一 个 导向 支架 工程 图 ， 如 图 8-146 所 示 。 该 导向 支架 由 导向 座 、 左 导向 块 、 
石 导 向 块 、 轴 和 孔 等 组 成 ， 该 支架 可 以 保证 通过 的 两 个 轴 的 平行 度 在 公关 之 内 。 在 绘制 该 实 
例 时 ， 可 以 首先 创建 基本 视图 ， 再 创建 基本 视图 的 全 训 视 图 、 投 影视 图 以 及 各 个 孔 的 局 部 
襄 视 图 。 然 后 添加 水 平 、 竖 直 、 圆 缴 半 径 、 扎 直径 等 的 尺寸 ， 以 及 添加 形 位 公 委 和 系 面 狂 
烟 度 。 最 后 ， 添 加 注释 文本 和 图 纸 标 题 栏 ， 即 可 完成 该 导向 支架 工程 图 的 绘制 。 
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8-146 ” 导 同 支架 工程 图 
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8.6.1 相关 知识 点 


Le 


1. 表面 粗糙 度 

在 首次 使 用 标注 粗糙 度 符 号 时 ， 需 要 要 检查 工程 图 模块 中 的 “插入 ”一 “符号 ”的 子 
菜单 中 是 否 存 在 “表面 粗 粹 符号 ”选项 。 如 没有 该 选项 ， 需 要 在 UG 安装 目录 的 UGII 目 
录 中 找到 ugii_env_ug.dat 文件 ,用 记事 本 将 其 打开 ， 将 环境 变量 UGIL_ SURFACE_FINISH 
的 默认 设置 为 ON 状态 。 保 存 环境 变量 后 ， 重 新 进入 UG 系统 ， 才 能 进行 表面 粗糙 度 的 标 
注 操作 ， 设 置 方法 如 图 8-147 所 示 。 

标注 形 位 公差 时 ， 如 选择 “插入 ”一 “注解 ”一 “表面 粗糙 度 符号 ”选项 时 ， 将 会 打 
开 如 图 8-148 所 示 的 “表面 粗糙 度 ” 对 话 框 ， 首 先 在 对 话 框 中 的 “符号 类 型 ”选项 组 中 选 
择 表 面 粗糙 度 符 号 类 型 ， 然 后 在 “可 变 显 示 区 ”中 依次 设置 该 粗糙 度 类 型 的 单位 、 文 本 尺 





oo 


AAAWI 第 8 章 工程 制图 医 。 


寸 和 相关 人 参数。 指定 各 参数 后 ， 然 后 在 该 对 话 框 的 下 部 指定 粗 烽 度 符号 的 方向 ， 并 选择 与 
柱 糙 度 符 号 关联 的 对 象 类 型 ， 最 后 在 绎 图 区 中 选择 指定 要 标注 粗 粹 度 符号 的 位 置 ， 即 可 完 
成 表面 粗糙 度 符号 的 标注 。 


2. 标注 形 位 公差 oT 访 鲁 里 ) 格式 避 ) 查看 证 ) 种 肠 章 ) 


里 
时 帮工 _ 丰 剖 业 LE_ 丰 世 可 TE 生 = 过 六 各 下 _ 遇 芝 E_ 让 了 和 


形 位 八 天 用 于 表 寺 标 SE 对 与 参考 基 准 pr 2 
间 ] 的 位 置 和 乡 状 关系 在 工程 图 中 表示 为 将 几 = BETE_UPOATE_ALL_ID_ STHOOLS_WITH_PLIST 5 set ke a Mom-Eereo 


填 。 业 帮 不 画 记名 FF 古 过 这 志 定 二 加 二 时 寺 贡 玉 更 一 禁 基 过 莉 二 攻 寺 证 二 天 二 下 十 贡 大 马 主 而 可 





何 、 尺寸 和 公差 符号 组 合 在 一 起 形成 的 组 合 符 = Ed 


Ft 
重 也 是 地 二 恒生 十 动 相生 至 。 前卫 系 时 友和 区 汉 本 业 重 本 ”种 入 局 卉 二 汪汪 用 于 到 际 动 本 三 卫 间 守业 执 。 生 六 卫 下 
和 站 


号 。 形 位 公 到 一 般 在 创建 单个 零件 或 狠 配 体 等 | wiswee wwes as wariame is se 


四 TT 


实体 的 工程 图 时 ， 一 般 都 需要 对 基准 、 加 工 表 |: 


器 轩 权 时 加 时 EE FLHISE J 在 亏 寺 上 此 二 和 硬 二 时 关 扣 天 入 村 二 起 二 丰 生 而 主考 机 
x 网 、 八 E ~ ARR EE | 
面 进行 有 关 基 准 或 形 位 公差 的 标注 。 呈 铅 旋 让 吉 人 erkt pulldew < 





要 创建 形 位 公 寺 ， 可 以 在 “文本 编辑 绒 ” 了 
对 话 框 中 选择 “ 形 位 公差 符 号 ”选项 卡 ， 如 图 
8-149 所 示 。 当 要 在 视图 中 标注 形 位 公关 时 ， 首 
先 要 在 “ 形 位 公 委 符号 ”选项 卡 中 选择 公关 框 
染 格 式 。 然 后 选择 形 位 公关 符 号 ， 并 输入 公 委 值 和 选择 公差 的 标准 。 如 果 标 注 的 是 位 置 公 
差 ， 还 应 选择 隔离 线 和 基准 符号 。 设 置 后 的 公差 框 会 在 预览 窗口 中 显示 出 来 ， 若 不 符合 要 
水 ， 可 在 编辑 窗口 中 进行 修改 。 


8-147 ”修改 环境 变量 
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图 8-148 “表面 粗糙 度 符号 ”对 话 框 图 8-149 “ 形 位 公差 符号 ”选项 卡 





1. 新 建 图 纸 页 
(0 打开 本 书 配套 光盘 中 的 daoxiangzhijia.prt 文件 ， 单 击 功能 区 “应 用 模块 ”一 “ 设 


. 


Doooooeoooseoeeooes 





eseeeeseseeeesesesesesessees 由 


计 ” 一 制图 ” 按钮 ， 


WSG N 玉 9 中 文 版 机 械 设 计 从 入 门 到 精通 





进入 制图 模块 。 


三 三 三 万/ 


@ 在 菜单 栏 中 选择 “首选 项 ”一 “可 视 化 ”选项 ， 打 开 “ 可 视 化 首选 项 ”对 话 框 ， 
在 对 话 框 中 选择 “颜色 /字体 ”选项 卡 ， 在 “图 纸 部 件 设置 ”选项 组 中 局 用 “ 单 色 显示 ” 复 


选 框 ， 如 图 8-150 所 示 。 
人 的 单 去 功能 区 “主页 ， 


图 8-151 所 示 。 


“新 建 图 纸 页 ” 问 按钮 ， 打 开 Co 对 话 框 ， 在 “大 
小 ”选项 组 中 的 “大 小 ”下 拉 列 表 中 选择 “A3-297X420” 选 项 ， 


其 余 保 持 默 认 设 置 ， 如 


(0 多 在 菜单 栏 中 选择 “首选 项 ”一 “制图 ”选项 ， 打 开 “ 制 图 首选 项 ”对 话 框 ， 在 对 

















话 框 中 选择 
所 示 。 
| 身世 说 岂 / 矶 吾 + 入 | 省 至 |“ 
党 林 Ey 
部 社 达 过 A 
几何 什 - 
Ss 
[Ks 
mnt 
ke = 
原色 配色 YY 
图 然 些 计 突 而 A 
MA mi 
| 
= 
名 5 面 
已 9 半空 
站 请 如 下 人 
于 型 字模 友 沾 
FB FR | Rn 
8-150 ”可 视 化 首选 项 对 话 框 


2. 添加 视图 

鸭 单 去 功能 区 “主页 
框 ， 在 “模型 视图 ”选项 组 中 的 “要 
使 用 的 模型 视图 ”下 拉 列 表 中 选择 
“俯视 图 ” 选项， 选择 “比例 ”下 拉 
列表 中 的 “1:1” 选 项 , 在 工作 区 中 合 
适 位 置 放置 俯视 图 , 如 图 8-153 所 示 。 

(0 多 单 击 功 能 区 “主页 ”~ “ 视 
图 ”一 “ 训 视 图 ”二 按钮， 打开 “ 训 
视图 ”( 一 ) 对 话 框 ， 在 工作 区 中 的 
选择 步骤 (1 ) 创 建 的 视图 ,打开 “ 剖 
视图 ”( 二 ) 对 话 框 ， 在 视图 中 选择 


oo 


8-151 


a “视图 7? 


Ee SX 
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上 随 中 Fi 叫 
dl 

















内 和 内 | 


se nl rn 





片 体 对 话 框 





“视图 ”选项 卡 ， 在 “边界 ”选项 组 中 禁用 “显示 边界 ” 复 选 框 ， 如 图 8-152 


oy 站 鬼 | 








8-152 ”制图 首选 项 对 话 框 


- “基本 视图 ”天 按钮 ， 打 开 “ 基 本 视图 ”对 话 
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ANNANI 第 8 间 工程 制图 医 。， 


剖 切 线 位 置 ， 然 后 在 合适 位 置 放置 剖 视 图 即 可 ， 创 建 方法 如 图 8-154 所 示 。 


an 








| 配 节 瞄 | | 放置 视图 车 加 从 


入 国 上 三 贡 | 关上 | 则 EE a | 
































图 8-154 ”创建 俯视 图 图 8-155 ”创建 俯视 图 


(6 网 在 图 纸 中 选择 基本 视图 ， 单 击 和 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “活动 草图 视 
图 ”选项 ， 在 所 选 的 视图 中 绘制 封闭 的 样 条 曲线 ， 创 建 方法 如 图 8-156 所 示 。 





























中 从 列表 选择 CL)... 艺术 样 条 SD 妆 区 
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全 | 添加 投影 视图 加 
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边界 @)... 同时 于 的 
房 ” 视 图 相关 编辑 中... | 
-一 移动 和 | 
加 WwWcs 人 @ 视 图 〇 关 量 [>》 
吃 前 切 部 ) CtrlHX ( 〇 平面 ” 〇 法 向 
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图 8-156 创建 封闭 样 条 曲线 


(6 网 单 去 功能 区 “主页 ， 一 “视图 ”一 “局 部 剖 ”[ 圈 按钮 ， 打 开 “ 局 部 剖 ” 对 话 框 ， 
在 工作 区 中 的 选择 步骤 (3 ) 创建 的 视图 ， 然 后 在 图 纸 中 选中 剖 切 孔 的 中 心 ， 在 对 话 框 中 
单 击 “ 选 择 曲线 ”图 图 标 ， 选 择 步 又 (4) 所 绘制 的 样 条 曲线 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 创 
建 出 局 部 剖 ， 创 建 方法 如 图 8-157 所 示 。 按 同样 的 方法 创建 其 他 的 局 部 剖 切 视图 ， 并 设置 
隐藏 线 为 虚线 。 视 图 创建 完成 如 图 8-158 所 示 。 


oooooeooosooeeooes 


seeeeeeseseeeeseseseseessee 由 


中 文 版 机 械 设 计 从 入 门 到 精通 IC 











图 8-157 ”创建 俯视 图 图 8-158 ”视图 创建 完成 后 效果 

3. 标注 线性 尺寸 

(0 单 击 功能 又 “主页 ” ES %“ 尺 吉 ]” = “线性 ” 选项 ， 打开 “线性 尺寸 ” 对 话 框 ， 在 
工作 区 中 选择 导向 支架 轴 和 孔 中 心 和 中 心 线 ,放置 尺寸 后 然后 双击 该 尺寸 ， 打 开 “文本 编辑 
器 ” 对 话 框 。 在 对 话 框 中 选择 “公差 值 ”"[ww 国 下 拉 列 表 中 的 “等 双向 公差 ” 选项 , 在 [0.0500 
对 话 框 中 设置 公差 的 值 。 创 建 方法 如 图 8-159 所 示 。 

(05 单 击 功能 区 “学 页” - a = “ 径 向 ” 人 选项， 打开 “ 径 向 尺寸 ” 对 话 框 ， 在 
工作 区 中 选择 集 视 图 中 中 间 空 的 圆 面 ， 将 尺寸 线 放置 到 合适 位 置 ， 创 建 方法 如 图 8-160 所 


EE | 到 动 || 屋 筷 || 对 卉 | 


- || ll 





图 8-159 ”标注 水 平 尺寸 图 8-160 ”标注 直径 尺寸 


(6 按照 标注 水 平 尺 十 和 直径 尺寸 同样 的 方法 ， 标 注 其 他 的 尺寸 ， 效 果 如 图 8-161 所 


示 。 





8-161 ”标注 线性 尺寸 效果 


2 
上 、 


oo 


AAAWI 第 8 章 工程 制图 医 。 


4. 标注 形 位 公差 





0 和) 单 击 功能 区 “主页 ”一 “注解 ”一 “基准 特征 符号 ”按钮 ， 打开“ 基准 特征 符号 ” 
对 话 框 ， 在 “基准 标识 符 ” 选 项 组 中 的 “字母 ”文本 框 中 输入 A， 单 击 “ 指 引线 ”选项 组 


中 的 图 标 国 ,选择 工作 区 中 中 50 的 水 平 尺寸 线 ， 放 置 基准 特征 符号 到 合适 位 置 即 可 ， 如 图 
8-162 所 示 。 











角 选择 终止 对 象 
指定 折线 位 置 


类 型 























图 8-162 ”标注 基准 特征 符号 
062 单 击 功 能 区 _> “注释 ” ke “注释 ” 态 | 按 钮 ， 打开 “注释 ” 对 话 框 ， 在 
“符号 ”选项 组 的 “类 别 ” 下 拉 列表 中 选择 “ 形 位 公差 ”选项 ， 依 次 单 击 对 话 框 中 的 图 标 
贺 、| 古 、| 鸭 ,在 “文本 输入 ”文本 框 中 输入 0.02， 按 照 如 图 8-163 所 示 的 方法 标注 全 跳动 


位 公差， 





SS 





2. 单 击 
该 按钮 





| 国生 区 四 


SG 
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图 8-163 ”标注 全 跳动 形 位 公差 


人 03) 接 昭 标注 全 跳动 形 位 公差 同样 的 方法 ， 选 择 适当 的 引导 线 标注 其 他 的 形 位 公差 ， 


omeooooooeeooeeeees 
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Doooooeooosoeeeooes 


eseeeeeseeeeseseseseessee 由 


中 文 版 机 械 设 计 从 入 门 到 精通 /a /n/n 








效果 如 图 8-164 所 示 。 








8-164 ”标注 形 位 公差 效果 


5. 标注 表面 粗 粹 度 

[oD 单 击 功能 又 = “ 主 入 ” ES “表面 粗糙 度 符号 ” 按钮 ， 打开 “表面 粗糙 度 ” 
对 话 框 ， 在 “ 除 料 ”下 拉 列 表 中 选择 “需要 除 料 *"， 在 “a2” 文 本 框 中 输入 1.6， 在 “设置 ” 
选项 组 的 “角度 ”文本 框 中 输入 90， 在 工作 区 选择 要 创建 表面 粗糙 度 为 1.6 的 表面 ， 创 建 
方法 如 图 8-165 所 示 。 


存 | 表面 租 苇 度 [S|X 
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8-165 ”标注 表面 粗糙 度 
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ANNANI 第 8 章 工程 制图 医 。， 


人 入 按照 同样 的 方法 设置 “表面 粗糙 度 符号 ”对 话 框 各 参数 ， 选 择 合适 的 放置 类 型 和 
指引 线 类 型 创建 其 他 的 表面 粗糙 度 ， 效 果 如 图 8-166 所 示 。 
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8-166 ”标注 表面 粗糙 度 


6. 插入 并 编辑 表格 
O71 单 击 功能 区 a 一 = “表格 注释 ” 按钮 ， 工作 区 中 的 光标 即 会 显示 为 
矩形 框 ， 选 择 工作 区 最 右 下 角 放 置 表格 即 可 ， 创 建 方法 如 图 8-167 所 示 。 





8-167 插入 表格 


(多 选中 表格 的 第 一 个 单元 格 ， 按 住 鼠 标 左 键 拖 动 到 第 二 行 第 二 列 所 在 的 单元 格 ， 选 
中 的 表格 为 桔 红色 高 亮 显示 , 单 击 鼠标 右键 , 选择 “合并 单元 格 ” 选项 ,创建 方法 如 图 8-168 


oo 





eseeeeeseeeeseseseseessee 由 
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所 示 。 








图 8-168 合并 单元 格 


pe 洒 加 文本 注释 


(0 单 击 功能 义 “主页 而 ” —> “注释 ” = “注释 ” 按钮 ， 打开 “注释 ” 对 话 框 ， 在 Se 
本 输入 ”文本 框 中 输入 如 图 8-169 所 示 的 注释 文字 ， 添 加 工程 图 相关 的 技术 要 求 。 
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8-169 添加 注释 


的 单 二 功能 区 “主页 ”一 “编辑 设置 ” 领 按 钮 ， 打 开 “ 类 选择 ”对 话 框 ， 选 择 步 承 
(1) 添加 的 文本 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 在 弹出 的 “设置 ”对 话 框 中 设置 字符 大 小 为 5， 先 
择 文字 字体 下 拉 列 表 中 的 “chinesef” 选 项 , 单 击 “确定 ”按钮 即 可 将 方 框 文字 显示 为 汉字 ， 
如 图 8-170 所 示 。 

的 重复 上 述 步骤 ， 添 加 其 他 文本 注释 ， 在 “注释 样式 ”对 话 框 中 设置 合适 的 宇 符 大 
选中 注释 移动 到 合适 位 置 ， 效 果 如 图 8-146 所 示 。 
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8-170 ”选择 编辑 样式 


: 绘制 三 孔 连 杆 工程 图 





本 实例 是 创建 一 个 三 孔 连 杆 工 程 图 ， 如 图 8-171 所 示 。 该 工程 图 图 纸 大 小 为 A0， 绘 图 
比例 为 2:1。 在 创建 本 实例 工程 图 时 ， 首先 可 创建 基本 视图 、 投 影视 图 和 全 襄 视 图 ， 并 用 
局 部 剖 视 图 表达 两 端 孔 的 结构 。 然 后 添加 线性 尺寸 、 圆 缴 尺 寸 、 形 位 公差 和 粗糙 度 。 最 后 ， 
添加 注释 文本 和 图 纸 标题 栏 ， 即 可 完成 该 三 孔 连 杆 工程 图 的 绘制 。 
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本 实例 绘制 一 个 导轨 座 工 程 图 ， 如 图 8-172 所 示 。 该 导轨 座 由 底板 、 轴 孔 座 、 导 轨 座 、 
定位 块 组 成 。 导 轨 座 一 般 用 于 轴 的 精确 导向 和 定位 ， 要 求 加 工 精 度 比较 高 ， 在 轴 孔 和 定位 
块 上 都 要 标注 平行 度 和 垂直 度 公 差 。 在 绘制 该 实例 时 ， 可 以 首先 创建 1 个 基本 视图 和 3 个 
和 受 影 视图， 再 在 这 些 视图 上 创建 孔 的 局 部 训 视 图。 然后 添加 水 平 、 坚 直 、 直 径 等 的 尺寸 ， 
以 及 添加 形 位 公差 和 表面 粗糙 度 。 最 后 ， 添 加 注释 文本 和 图 纸 标题 栏 ， 即 可 完成 该 导轨 座 
工程 图 的 绘制 。 
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8-172 “导轨 座 工 程 图 
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